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Chương 1 1. 


NGUYÊN TỬ 


A - TÓM TẮT LÍ THU YẾT 


♦ 

§1. THÀNH PHẦN NGUYÊN TỬ 

Nguyên tử gồm 

• Hạt nhãn nằm ở tám nguyên tử chứa : 

- hạt proton (p) mang điện dương (1+) và có khối 



m p =I,67xlO- 27 kg(lđvC) 

- hạt nơtron (n) không mang điện và có khối lượng 

m n = ],67xI0 _27 kg (1 đvC) 

% 

Vỏ nguyên tử bao quanh nhân chứa : hạt electron (e) mang điện âm (1-) và 


có khối lượng 


m e = 9,109 X10~ 31 kg đvQ (quá nhỏ) 


Cần nhớ: 



§2. ĐIỆN TÍCH VÀ SỐ KHỐI HẠT NHÂN 

y “XN V 

• Điện tích hạt nhận z . 

s " z=p=e 

• Số khối hat nhân A 


-V 


A = p + N = z + N (N : tổng số hạt nơtron) 


1 

Cần nhớ: 




# 



* z < N < 1,52 z 

* Nguyên tử khối (Khối lượng nguyên tử) = Số khối hạt nhân 

A 


to 

mr 


* Kí hiệu nguyên tử X : 2 X __ 

§3. ĐỒNG VỊ - NGUYÊN Tử KHỐI TRUNG BÌNH 

• * 


ắp' ' 



Đồng vị là những nguyên tử cùng z nhưng khác A 
Ví dụ : ỵci ; 17 C1 là hai đồng vị 
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ỉ 


Nguyên tử khối trung bình : 


Nguyên tử X có < 

ỉ% (x%) 

=> 

A 

- = XA, + yA 2 


ỉ 2 x 2 <y%) 

X + y 





§4. Sự CHUYỂN ĐỘNG CỦA ELECTRON TRONG NGUYÊN TỬ : 
OBITAN NGUYÊN TỬ (AO) 


• AO là vùng không gian bao quanh nhân mà nơi đó khả năng có mặt của 
electron là nhiều nhất. 


0- 



Mỗi AO chứa tối đa 2 electron. 

• Có 4 loại AO là ; s, p, d, f 

+ s có dạng hình cầu nổi, tâm là hạt nhân nguyên tử. 

Y 

+ p (p x ; p y ; p 2 ) có dạng hình số 8 nổi cân xứng lần lượt nhận các trục X, y, 
z trong không gian làm trục đối xứng. 



s ' ■ %: ■ 

XT: . • 

§5. LỚP VÀ PHÂN LỚP ELECTRON 
I. Lớn electron : tính từ nhân trở ra có 7 



Lớp electron 

~TT. 

L 

M 

N 

Ọ 

p 

Q 

Số clectron 
tối đa 

_-___1 

> 2 •: 

8 

18 . 

32' 

32 

32 

32 


-- nt--—J---1--L 

ẮT • 

2. Phân lớp electron . 

Mỗi lớp electron chia ra nhiều phân lớp. Có 4 loại phân lớp s, p, d, f 

V - • ■ ■ 


Yl 



Mỗi lớp electron chia ra nhiều phân lớp. Có 4 loại pỉ 

* ' 

4 ^ s chứa tối đa 2 electron s 2 (tương ứng l obitan) 

p chứa tối đa 6 electron p 6 (tương ứng 3 obitan) 

3 • • 

. -10 - 

rí chứa rối Aa 10 el^rlrnn H lv /tirrtnơ irnơ s óhitanì 


d chứa tối đa 10 electron d 10 (tương ứng 5. òbitan) 
f chứa tối đa 14 electron f 14 (tương ứng 7 obitan) 


■ 6 

óng pip PDF bởi GV. Nguyễn Thanh Tú 


WWW.FACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNH< 























VVVV.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM 


WWW.FACEBOOK.COM/DA YKEM.QUYNH< 


l' 


V 


§6. CẤU HÌNH ELECTRON CỦA NGUYÊN TỬ 

1. Mức năng lượng obỉtan nguyên tử : Thứ tự mức năng lượng từ thấp đến 
cao (còn gọi là quy tắc Kleckowski) là I 

ls 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 



5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 
7s 5f 6d 7p 6f 7d 7f 



2. Cấu hình electron trên các phân lớp : .gv 

Cấu hình electron biểu diễn sự phân bố electron trôn các phân lớp thuộc các 
lớp khác nhau. Số elcctron vào mỗi phân lớp được viết là số mũ. 

Ví dụ C1 (Z = 17): Is 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 5 

3. Cáu hình electron trên các obỉtan nguyên tử (AO) 

• A • - *- * 


aịO Ittợng tử: Mỗi obitan dược kí htệu là 1 ô vuông 1 1 'H trong đó chứa tối <fa 

* 1 / 1 |\ ~ _ _ _-r-j _ I _ t_ ■ £ 1 X Tt . „ _ Ạ _ _ — * I Ạ 


hai electron được kí hiệu là 2 mũi tên ngược chiều nhau. Như vậy obitan s có 1 ó, 
obitan p có 3 ô, obitan d có 5 ô, obitan f có 7 ô. 

Nếu 1 obitan chỉ chứa 1 elecưon thì electron đó gọi là electron độc thân. 

b) Nguyên lí vững bển : 0 trạng thái cơ bản, trong nguyên tử các electron 
chiếm lần lượt các obitan có mức năng lượng từ thấp đến cao. 

c) Quy tắc tìutul: Trong cùng một phân lóp, các electron sẽ bố trí trên các 

obitan sao cho các số electron là tối đa và các electron này phải có chiều tự quay 
giống nhau. xự" ' . 

d) Cấu hình eỉectron trên các AO. 

— Trưóe hết viết cấu hình electron trên phân lớp. 

- Chuyển sang cấu hình electron trên AO bằng cách cứ mỗi phân lớp ta vẽ 
các ô lượng tử phù hợp. . 

, Vi dụ : Cấu hình electron của s (Z = 16) 


/ - Trên phân lóp : ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 4 i 

T' . • " 


2 0-2 o _6 0-2 





- Trên obitan 


in 


r » 

s có hai electron độc thân. 



* 

u 

u 

ti 

. ụ 

n 

t 

t 

• 2p . 

1 

3s ' 3p 


4 . t 
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§7. ĐẶC ĐIỂM CỦA ELECTRON LỚP NGOÀI CÙNG 
Các electron ngoài cùng quyết định tính chất hoá học các nguyên tố. 

- Khí hiếm (trơ) có 8 electron lớp ngoài cùng (trừ He có 2 electron ngoài 


V 


cùng) 

- Kim loại có 1, 2, 3 electron 
Po... có 5, 6 electron lớp ngoài cúng). 

- Phi kim có 5, 6, 7 electron lóp ngoài cùng 


4 > 


lớp ngoài cùng (một vài kim loại như Sb, Bi, 

. . 



ơ 


- Các nguyên tử có 4 electron lớp ngoài cùng có thể là kim loại (Sn, Pb), có 
thể là phi kim (C, Si). 



Lưu ỷ : Cách viết cấu hình electron đơìì giản. 

Ví dụ : Fe (Z = 26) : ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 3d 6 4s 2 nên cấu hình electron của 

v ~ '* I " V /' >5n5 * 


Ar 


Fe được viết [Ar]3d 6 4s 2 . 



ICI |rvij^)u . íỹy. ' 

1 ■ • 

B - CÁC DẠNG TOÁỷỉ VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI 

_ __ - 


Dạng ỉ 


CÁCH VIẾT d 

A i 

Ấu HÌNH ELECTRON TRÊN CÁC PHÁN 


LỚP CỦA NGUYÊN TỬ 

- Z2W.\ — --—-_ _ _ 


Phương pháp 


Vsv 




* Với 20 nguyên tố đầu có cấu hình electron phù hợp với mức năng lượng 

(quy tắc Kleckowski). Ị 

Ví dụ :Na (Z= 11): ls 2 2s ỉ 2p 6 3s' 

* Từ nguyên tố 21 trở đi có sự chèn mức năng lượng nên cấu hình electron 
được viết theo thứ tự mức năng lượng rồi sắp xếp lại theo thứ tự phân lóp. 

' r 

* Khi gặp cấu hình electron có d 4 và d^thì phải chuyển thành d 5 (bán bão 
hoà) và d 10 (bão hoà). 


Cức ví dụ : 



Ũ 


: VI uụ . 

1. Cấu hình eỊectron của Fe (Z = 26) 
ệ ? Trước hết ta viết cấu. hình electron theo mức năng lượng 


ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 3d 6 


8 
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Sau đó ta sắp xếp lại theo thứ tự phân lớp 

ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 3đ 6 4s 2 
2. Cấu hình electron của Cr (Z = 24) 


- Theo mức năng lượng : ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 3d 


- Chuyển đ 4 thành d 5 . và sắp xếp theo thứ tự phân lớp 

ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 3d 5 4s' 

3. Cấu hình electron của Cu (Z = 29) 

- Theo mức năng lượng : ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 3d 

- Chuyển d 9 thành d HÌ và sắp xếp theo thứ tự phân lớp 

ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 3d 10 4S 1 

V 

^ V 




Dạng 2 


: ■ ■ ■■ ■" 

CÁCH TÌM NGUYÊN TỬ KHỐI, TÌM KHỐI LƯƠNG RIÊNG 



CỦA MÔT NGUYÊN TỬ 

• '■ỈV * 

-ỉ---—- ... — J 


Phương pháp 



Ghi nhớ: ị f 

Ị. 1 đvcm67xl0" 27 kg =1,67x10 

• • V, ữ ° ' ’ 


-24 


gam 


2. Khối lượng riêng của nguyên tử: 

• „ # . • 


• \ 
t 






D = 


m(gam) 


V(cm 3 ) . 

3. Nguyên tử là một khối cầu bán kính r có thể tích : 


V 





Các ví dụ : 


V -—irr* 

V = — nr 

3 





1. Nguyên tử khối của Na là 23 đvC. Tính khối lượng của nguyên tử Na 
theokg. ; 


t 
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Giải 


ỉ- 


- Khối luợng nguyên tử Na là : 23x1,67x10 27 =38,41 xio - ^' (kg). 


1-27 


• . ; 

• A //V 

2. Khi phân tích khí C0 2 thấy có 27,3% c và 72,7% o theo khối lượng. 
Nguyên tử khối của c là 12,011 đvC.. 

Tìm khối lượng nguyên tử oxi theo đơn vị gam. 



/^I» » • 

Giai 


• K y . , ..... : ~. 72,7x12,0111. _ 

- Nguyên tử khối của o :-——-x^- = 15,99 (đvC) 

27 3 



27,3 2 

• . : . 

Khối lượng nguyên tửoxi: 15,99x1,67x10 27 =26,7x10 

4ĩs/v 


-27 


đvC. 


(kg) 

• « 

= 26,7 X 10“ 24 (g) 

3. Nguyên tử Zn có bán kínhr = 1,35x10" 10 m và có nguyên tử khối là 65 

■* <Ể V' 



a) Tính khối lượng riêng của Zn. 

b) Thực tế hầu như toàn bộ khối lượng nguyên tử của Zn tập trung vào hạt 

nhân vdi bán kính r = 2x l0~ 15 m. Tìm khối lượng riêng của hạt nhân (cho 
n = 3,14). 



. Giai 

■ „ .. „ , : 

a) Khối lượng nguyên tử Zn =65x1,67x10 (gam) 

V _ 4 1 4 _ r _ 

n-L. ỉ ____ w /I w 1 


r 

Thể tích nguyên tử Zn = ^ 7tr 3 =—x3,14 xỊj,35xlO -!< ] (crn 3 ) 

V' 3 3 


• -, ớ . ~ 

Suy ra khối lượng riêng của Zn : . • 


b) Thể tích hạt nhân của Zn : 




Đ = 


65xl,67xl0 -24 _ «/w_/_3 a 

= 7 - 1 —— -—^10 (g/cm ) 

^x3,14x[l,35x10'*] • . 

3 


V = -j7ir 3 = -^-x3,14x 1^2x10 l3 J (cm 3 ) 


3 . 


V = l 7I r 3 = ^x3,14x[2xlO' 13 ] 

tì " • v ;.- 3 3 tì J 

V Khối lượng hạt nhân = khối lượng nguyên tử 

• » 1 

• = 65x1.67x10^ 24 /ear 


I r 


Ị * 
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Khối lượng riêng của hạt nhân : 


.D = 


65x1,67x10 


|x3,-14x[2xl0“ 13 ] 


3,32xl0 15 (g/cm 3 ) 



Phương pháp 



*ltập _ , _ 

- Ghi nhớ : • Số khối A = p + |n = Z+ N 

• Tổng số các hạt trong nguyêỊi tử: p + e + N = 2Z + N 
Tổng số hạt mang diện : p + e = 2Z 
. Số hạt không mang diện = N 


JU Iiại Knung mang uicn — ly :,v 

• Điều kiện của N : z < N < Ị ,52Z 

• Điều kiện của tổng số hạt trong nguyên tử: 

■ ■ ■ Vy 

C' . XT . XT C' r 




N => N = s - 2Z 


S = 2Z + 

nên : z < s - 2Z < 1,52Z 
Suy ra : 3Z £ s < 3,52Z 

Với ion A x+ thì tổng số hạt của A x+ = Số hạt của A - X 

• . 

Ví dụ : Al 3+ cố số hạt bằng 50 hạt của AI - 3 
* Với ion B jV_ thì tổng số hạt cịủa B y ~ = Số hạt của B + y . 

vvV _■_ ______ _*_ 


tỐY. 


«p 


yU • 

Cúc ví dụ: 

A A 

1. Ytri (Y) dùng làm vật liệu,siêu dẫn có số khối 88 . 

J iry ... j . 

Hãy xác định số proton, số nơtron, số electron trong nguyên tử của nguyên 
Biết Y có Z = 39. . 

• % é . * 

Ả = Z + N => 88 = 39 + N N = 49, p = e = 39 

2. Có bao nhiêu proton, nơtron, electron trong nguyên tử 7 gFe 


V 

• • 
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Fe có z = 26, A = 54.=> N = 54 - 26 = 28 
Vậy Fe có : p = e = 26 ; N = 28. 


3. Một nguyên tử có tổng số các hạt là 62 và có số khối nhỏ hơn 43. Tìm số 
proton, số nơtron và khối lượng mol nguyên tử. 

_ . • • 4 > 

Uĩãi 

có tổng số hạt: 


^ . 

> • 


Theo giả thiết, nguyên tử này 


» 

điều kiện của n : 


s = 2 Z + N = 62 => N = 62 - 2 Z 


< N < 1,52Z 


suy ra: 


z < 62 - 2 Z < 1,52Z 



3Z < 62 < 3 j52Z => 17,6 < z < 20,6 
..... ■ T . Ạ:/'y . 

Vì z là số nguyên dương nên các nghiệm có thể cọ của z : 18, 19,20 


N 


18 


<L 

19 




20 


26 j%24 

I." ._ 

44 V 43 


22 


42 


Vì A < 43 nên chọn A = 42, N = 22, z = 20 => nguyên tử Ca. 

Vậy khối lượng moi nguyên tỉ: là : 42 g/mol. 

4. Một nguyên tử R có tổng số hạt 34, trong đó số hạt mang điện nhiều gấp 
1,8333 lần số hạt không maiỊl điện. 

Tìm điện tích hạt nhân, số hạt proton, electron, nơtron và số khối của R. 

Giai 

S = p + è + N = 2Z + N = 34 




A 

Tổng số hạt của R : 
•< 


Với 


e 


40 

Ể¥ 

ìkj 

¥ 





\ 


2Z= 1,8333 x N 
=> 1,8333N + N = 34 => N « 12 
(vì N nguyên nên N = 12) 
z 34-N. 34-12 


2 2 
A = z + N= 11 + 12 = 23. 


xr ■ 

A = z + N= 11 + 12 = 23. ... 

_ ..■’ ■••• 

V Vậy 11 R là Na có điện tích hạt nhân, số proton, số electron đều là 11, số 

* 

nơtron là 12 . 




12 
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ĐỔNG VỊ 


Phường phú Ị? 



Ghi nhớ: 


” t 

I * 

— Đồng vị là các nguyên tử cúng z, khác A (khác N) . f 

A <Í V 

- Số khối trung bình các đồng vị cùa X : 2 * X (x%) 




và £ 2 X (y%) ỉà : 


0 



T_ Aị xx + B) xy 


A = 


x + y 


£ 





> ‘ 


U-;----- - 7 ^ - 

Cúc ví du ^ X/ 

~, 4A . r , _ __ 2w _ 

1. Cho hai đồng vị hiđro với tỉ lệ % số nguyên tử |H (99%); 1 H ( 1 %) và 

^C1 (75.53% 1 vă ìĩc\ (24.47% k 


» • ( 

*■ r 

clo : ffci (75,53%) vă , 7 C1 (24,47%). . J 

. ■ _ ' 

V • * . 1 « . ^ I * 


a) Tính nguyên tử khối trung bình của mỗi nguyên tố. 

•. ’ " . ,, '’ , . ■ ” . ..• 

b) Có thể có bao nhiêu loại phân tử HC1 khác nhau tạo ra từ hai loại đồng vị 

của hai nguyên tố đó ? Tính phân tử khối của mỗi loại phân tử nói trên. 

_ C/ - L , : . • • 

^ Giải 

ỶS> ... 

1x99 + 2x1 

a) ÁH = -- = 1,001 (dvC) 

■ì 100 


V 


- 35 x 75,53 + 37 x 24,47 . 

Aci =-——- 

v^' 100 

b) Có thể có 4 công thức HCl khác nhau 
^iP u Ì7 ; i HU Ĩ7 ĩ 


= 35,5 (đvC) 


'HC1 37 


^ỊHClp ; 1 11 ^M7 I 11V -‘17 

( (M = 36) (M = 38) (M = 37) 

sỆỆ 2. Nguycn tử khối trung bình của Cu là 63,546. 

\ • ■ * • ■ * 

Đồng tồn tại trong tự nhiên dưới hai dạng đổng vị 29 Cu và 29 Cu. Tim % số 

I . t 

nguyên tử 29 Cu tồn tại trong tự nhiên. 


? HC1 ? 5 


7 HC 1 37 


I “^ J I7 ' 

(M = 39) • 





í' 


• • 
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• t • 

Giúi 


Đặt x% là hàm lượng 29 Cu 


— 63x + 65(100 - x) C/tiC 

A =- 7-77 -= 63,546 

100 


63x + 6500 - 65x = 6354,6 
2x — 145,4 => _ x -72,7 


Vậy % số nguyên tử của 29 Cu là 72,7%. 


63 



Dạng 5 


—--- -- /Ay— -— - “ “ — 

TÍNH SỐ MOL, SỐ NGUYÊN TỬ, số PHẢN TỬ, số ION 


- . -:--1 


Phương pháp 

1. Dựa vào định nghĩa 



-■—-- 7 —•—-- 

• Mo! là một đơn vị lượng chất chứa 6,02 X 10 23 hạt vi mô. 

% ì . ■ . • • t • 

• 1 mol nguyên tử bất kì của một nguyên tố nào ; 1 mol phân tử của bất kì 

một phân tử nào ; 1 moi ion của bất kì ion nào cũng đều chứa 6 , 02 x 10 
nguyên tử, phân tử hoặc ion đđv 


23 


2. Cách tính sô mo.líS 


Công thức: 


V 


Khối lượng 

a) Sô' mol nguyên tử = - — - 7 - 7 —— 

Khối lượng mol nguyên tử 



a) Sô moi nguyên tư 

b) Số mol phân tử = 

3 


Khối lượng 


Khối lượng mol phân tử 



c) Đối với chất khí: Ngoài công thức số mol chất khí 
còn lưu ý : 

y ■ - 

-—ỷ _ 


Khối lượng 






còn lưu ý: 

V ■ . - • . . 

- Số mol khí A đo ở điều kiện chuẩn (ố°c, latm) 

« 

* 9 ặ 


Khối lượng mol phân tử 


t t » 

14 ' . . ' 
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n A = 


V(Iít) 


22,4 


- Số mol khí A đo ở t°c, p atm. 



p : áp suất khí A đo ở t°c (tính bẳng atmị) 


V : thể tích khí A đo ờ t°c (tính bằng lít) 
T: nhiệt độ tuyệt đối 


T = t + 273 (T tính bằng °K) 


22.4 

R = ==£- = 0,082 
273 i 


N 




XI 



gam, 


-:--- \\,y ___ 

Các ví (ỉụ ■ _ ' ^ 2 ^ 

1. Cho khối lượng tuyệt đối của nguyêrí tử c và o lần lượt là 19,92x10 
và 26,56 X 10~ 24 gam. Tim khối lượng mol của phân tử 0 2 , C0 2 và co 2- . 

/-Ì* 

Giãi 


-24 


ỳ 

Khối lượng tuyệt đối của 0 2 : V 

ÍP 7 


26,56 X 10 ' r24 X 2 (gam) 

7 ư /-V 


Suy ra khối lượng mol của 0 2 : 

■ 4$*'-. ’ L, . 

26,56 x i 0 " 24 X 2 x 6 ,02 X1 o 23 * 32 (g/mol) 

* . ỉ 

Tương tự khối lượng moi của CO ? là: 

' * ■ ở ' 

\0ỵ = 19,92 xio -24 x6,02xl0 23 +32 * 44 (gam/mol) 






M c0 = 19,92 xio -24 x6,02x!0 23 +32 » 44 (gam/mol) 

M 2 - = [19,92 + 26,56x31x10 24 xo,02 xio 23 «60 (gam/mol) 

' "I . . 

2. Hãy cho biết trong 540g AI có bao nhiêu nguyên tử Al. 

^ • Giải 


SốmolAl: n Ai = -T““ = 20 (mol) 

27 

Số nguyên tử AI: 20X 6,02 X 1 o 23 «120*1 o 23 (nguyên tử) 


n Ai =^r = 20 (mol) 
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LOẠI BÀI TẬP CHẤT KHÍ CHỨA TRONG MỘT BÌNH KÍN 
GẢY RA ÁP SUẤT JÍ 


— 


á . y 

_ \y 


Phương pháp : Loại bài tập này thường gặp các giả thiết, ti khối hơi của chất 
khí và áp suất của khí gây ra trong bình kín nên cần thuộc các công thức sau. 

1. Tỉ khối hoi của chất khí (A) /C/ 

Tỉ khối hơi của một chất A đối với chất B ở thể khí hoặc thể hơi là tỉ số khối 
lượng của A, B khi A, B cùng thể tích đo cùng điều kiện nhiệt độ, áp suất 



/khống khí 29 

2. Áp suất của chất khí 

w • 

a) Áp suất của khí A gây ra trong một bình kín dung tích V lít ở t°c 

, —“- —“7 — Ị p : atm 

Vx\ V «DT - . 


iCr 


... ^ 
A V 

V 


ì 

p- n 

-R.T 

1 — 

’■ 

V 


p: atm 
T( 0 K) = 2'73 + t(°C) 


V : Thể tích bình (lít) 

I 4 

n : số mol khí A 


n • Sl 

b) Trường hợp có hai hệ thống khí khác nhau 

« # V « / t 1 A 1 r 1 ✓ v \ t ‘ * 


V 

Nếu cùng dung tích bình (V lít), cùng nhiệt độ (t°C) thì áp suất tỉ lệ 
mol khí gây ra áp suất I 


với số 




JU> - 
m 





A_ = rỊA 


B 


n 


B . 


Vlít 


'ỹ 16 
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\ 


Nếu cùng dung tích bình (V lít), khác nhiệt độ 




n 



B 





V. lít 


V lít 


c) Áp suất của khí chứa trong ống nghiệm úp trẽn chậu nước 
• Nếu mực nước trong ống và ngoài chậu ngang nhau : 

_ __S\ 



Nếu mực nước trong ống và ngoài chậu ngang nhau : 

|P = H-fỊ 

— 

Nếu mực nước trong ống cao horn ngoài chậu là h mm : 

r „ (■ h \hr 

D_Ĩ_T c . 11 lĩs y 


II 

X 

1 

f • h ) 
f+ ] 


l 13,6> 


V 13,6 j ? 

■ — mm tmẩềế ■-- 

T • 

p : áp suất khí trong ống nghiệm (tính bằng nưn Hg) 

. ' ■ 


H: áp suất khí quyển ỏ t°c (H = 760 mm Hg) 
f: áp suất hơi nước bão hoà ờ t°c (tính bằng mm Hg) 

• ;• ' V ‘ 

13,6 : khối lượng riêng của Hg 

Cúc ví dụ: • . C/ • 

1 . Cho biết trong 5,6 lít C0 2 (đktc) có chứa bao nhiêu phân tử khí co? 


V ỹ 

V 

_ .• -V 

Sốmol C0 2 <?: 



/ì • *• 

Giai 


. , 5,6 


22,4 


- = 0,25 (mol) 


. _ 

Số phân tử C0 2 : 0,25 X 6,02 X10 23 = 1,5 X10 2 -- (phân tử). 

2 . Tính khối lượng khí co? chứa trong bình kín dung tích 5,6 lít ở 54,6°c 

. ; - ■ ' 

tạo ra áp suất 1,5 atm. 

' ' r * 

Giai . 





'lỳ e*_, ™ . „_p.v _ 1.5x5 ,6 

Sô moỉ CO? : n = = ——- 

2 R.T 22,4 


-0,3125 (mol) 


=—(273 + 54,6) 
273 


2.CDT&PPGHH10-A 
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Khối lìrọmgC0 2 0,3125x44 = 13,75 (g) 




3. Trong một bình kín dung tích 0,5 lít chứa đầy khí C0 2 ở 27,3°c ;.Ịatm. 
Bơm vàó bình 0,03 mol khí 0 2 . <1 ^ 



Hãy cho biết áp suất tạo ra trong bình ờ 27,3° c sau khi bơm 0 2 vào. 

• ũ 


Giai 
1x0,5 


Số mol C0 2 : 





^ ° 



22,4 


= 0,02 (moỉ) 


273 


(273 + 27,3) 


0. 



9 

• - 

Tổngsốmol C0 2 +0 2 =0,02+0,03 = 0,05 (mol) 

' /v 

Áp suất tạo ra trong bình sau khi bơm 0 2 vào: 


p= 


nRT 


V 


22.4 _ 

0,05 X X (273+27,3) 

97CỊ . -Ị/' -=2,5(atm) 


hoặc dùng tỉ lệ : 


0,5 

*r 


lệ: . 

P co ban đầu f\nco banđầu 0 02 

L _ _ 2 ___. —. I ■ 

P (C0 2 + 0 2 ) sau ỳ ( n co 2 + n o 2 ) sau °> 05 

Iịv./ 

=> p = —— = 2,5 atm 


= 0,4 


= -—- = 2,5atm 

■ 

(ỉr 

4. a) Tính tỉ khối hơi của khí cacbonic đối với axetilen. 

b) Tỉ khối hơi của metan đối với hiđro gấp bao nhiêu lần tỉ khối hơi khí HC1 

đối với N 2 . V 

, _ _ 

c) X0 2 là oxit ở thể khí. Tỉ khối hơi của NH 3 so vói không khí gấp khoảng 

1,172 lần tỉ khối hơi của 0 2 đối với X0 2 . Tim khối lượng phản tử của X0 2 và 
cho biết tên của X. 

A NN 


42 


/ 1 » 9 * 

Giai 


m. 



a) đ 


co 



c 2 h 2 


44- 

=^«1,692 

26 


18 
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1 . 1 . 


1 . 2 . 


b) d 


CH 


= — = 8 
4/ H, 2 


36,5 


HCl 


N. 


28 


1,304 


Ta thấy 


8 


1,304 


«6,13 


Vậy d 


CH 



= 6,13 d 


HCI, 


N 


2 . 


c) 


NH 



KK 


17 

29 


‘NH 3/ / ~ 1* 1 X do 2 


KK 

X =32 . 

X là lưu huỳnh (S) 
X0 2 là Sơ 2 


17 ^9 

17 --72x-^- 

X +32 




% 

c - BÀI TẬP Tự LUYỆN 

s / v 


V ^ . • , ’ 

■ I o 

Bẩn kính nguyên tử và khối lượng mol nguyên tử Fe lẩn lượt là 1,28A và 

56 g/mol. Tính khối lượng riêng của Fe. Biết rằng trong tinh thể, các tinh 
thé Fe chiếm 7Ạ%~ửté tích còn lại là phần rỗng. 

* * - . V V 


thể Fc chiếrrr 74%-thể tfch còn lại là phần rỗng.. 

« ỊV ]) I . > 

’ • ị . 0 

Nguyên tử Au có bán kính và khối lượng mol nguyên tử lần lượt là 1,44A 

_ _ . ^ _ ' ■ . A • ._ r 

\ 1 An / 1 T'* • a'. I I »'* 1 • A 1 A 1\' 1 A l V r ri • / 


m 


/ và 197 g/mol. Biết khối lượng riêng của Au là 19,36 g/cm 3 . Hỏi các 
' V' nguyên tử Au chiếm bao nhiêu phần trăm thể tích trong tinh thể. 

/y _ 

1.3. a) Một cation R 3+ có tổng sô' hạt 37. Tỉ sô' hạt electron đối với nơtron là 

Y s ‘ • 

— Tím í Ố nrntnn elprtrnn nrrtrnn frnn<T Ị?^ + 



/. Tìm sô' proton, electron, nơtron trong R 
• 7 


» 
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1.4. 


1.5. 


1 . 6 . 


1.7. 


1 . 8 . 


1.9. 


b) Nguyên tử X có số khối nhỏ hơn 36 và tổng sô các hạt là 52. Tim các số 
proton, electron, nơtron và cho biết X là nguyên tố gì ? 


Một hỗn họp gồm hai đổng 
đổng vị này ià 90% và I0%J 


„o 

vị có sô’ khối trung bình 31,1 và tỉ lệ % của các 

uwug VI nay IU S\J i\j va IV/ /</, ■ .4 > 

Tổng số hạt trong hai đổng vị là 93 và số hạt không mang điện bằng 
0,55 ỉần số hạt mang điện. Tìm số điện tích hạt. nhàn và sổ nơtron trong 
mỗi đồng vị. 


Một hợp chất ion tạo ra từ ion M + và ion. X 2 -Trong phân tử M 2 X có 

0 

tổng số các hạt là 140 tronj» đó hạt mang điện nhiều hơn hạt không mang 

điện là 44. Số khối của M + lớn hơn số khối của x 2 ~ là 23. Tổng số hạt 

% 2 ^ 
trong M" nhiều hơn trong X là 31. Tìm điện tích hạt nhân, số khối của 

M và X. Tìm công thức phâịn tử của M 2 X, 


Xác định bán kính của Ca nếu tì khối (khối lượng riêng) của Ca là 1,55 g/cm 
và nguyên tử khối là 40,08. 

• 

Biết rằng trong tinh thể, các nguyên tử Ca chỉ chiếm 74% thể tích tinh thể, 
còn lại là các khe trống. ? 


Biết rẳng trong tinh thế, các nguyên tử Ca chỉ chiếm 74% thế tích tinh thê, 
còn lại là các khe trống. 

Jy o 

Nguyên tử X có bán kính 1,28 A và có khối lượng riêng 7,89 g/cm 3 . Biết 
rằng các nguyên tử chỉ chiếm 74% thể tích, còn lại là khe trống. Tính khôi 

lưono mnl nơnvên tìYX (xúc nímvên tửkhốiv 


TấỊV 


n 



rằng các nguyên tử chì chiếm 74% thế tích, còn lại là khe trống. Tính khối 
lượng mol nguyên tử X (tức nguyên tử khối). 

• 'w' I I 

Tính khối lượng riêng của nitơ (N 2 ) ờ điều kiện chuẩn và b điều kiện 
_ 

-27, 3 c ; 2 atm. • • . 

■ n I 

* \ * 

Hỗn hữp hai đồng vị có nguyên tử lượng trung bình là 40,08. Hai đồng vị 
này có số nơtron hơn kém nhau là 2. 

Đồng vị có số khối nhỏ chiếm 96%, đồng vị có số khối lớn chiếm 4%. 

/V - B j 

Tim số khối mỗi đổng vị. 

1.10. Tổng số các hạt trong nguyên tử R là 76 ; số hạt mang điện nhiều hơn hạt 
^ không mang điện là 20. 

•Tìm số hạt proton, nơtron, ___...... .. v .. . 

* Ị 

1.11. a) Nguyên tử X có tổng sẻ các hạt là 49 trong đó số hạt khớng mang điện 
bằng 53,125% số hạt mang điện. Tìm điện tích hạt nhân z và số khối A. 

I % 


electron và điện tích hạt nhân của R. 


20 . ■ mr , 
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1.14. 


1.15. 







b) Nếu sô' hạt mang điện lớn hơn số hạt không mang điện là 8 và số hạt 
không mang điện bằng 52,63% số khối (tổng số các hạt vẫn là 49). Tim 
điện tích hạt nhân z và số khối A. • a O V 

1.12. Trong anion X‘” tổng số các hạt là 111 ; sộ clectron bằng 48% số khối 
Tìm số proton, nơtron, electron và tìm số khối A của x 3 ~ 

1.13. Hợp chất vô cơ A có công thức phân tử M 7 X . 

‘l ’ □ 

- Tổng số các hạt trong phãn tử A ỉă ĨI 6 , trong đo số hạt mang (Tiện nhiểu 
hơn số hạt không mang điện là : 36. 

- Tổng số các hạt trong X 2- nhiều hơn trong M + là 17 

- Khối lượng nguyên tử của X nhiều hơn của M là 9. 

Xác định điện tích hạt nhân và số khối của M vàX. 

• •• « 

• A 

1 ự 

Viết cấu hình electron trên các phân lớp của M + và X . 

Hợp chất vó cơ A cò cộng thức phân tổng số các hạt trong hợp 

chất A là 296, trong dó số hạt mang điện nhiều hơn số hạt không mang 
điện là 88 . Số khối của X nhiều hơn của Y là 20. Số proton của Y, sô 
electron của X, số khối của Y theo thứ tự là 3 số hạng lập thành một cấp số 
cộng. Tìm công thức phân tử của A. 


. .., - 

a) Cho biết ion P x Oy có tổng số electron là 50. 

' '*w 


Tim x,ỵ. Q 

I 

b) Cho biết ion S rt 0^ _ có tổng số electron là 50 và n < m. Tìm n, m. 

• A ys. ữ • • 

1.16. Nguyên tỏ của nguyên tố A có tổng số electron trong các phân lớp p là 7. 

Nguyên tử của nguyên tố B có-tổng số hạt mang điện nhiều hơn tổng số hạt 
mang điện củạ A là 8 . 

Xãc đĩnh A, B. 


Aat u11111 rv, D. 

'I • w * t 

1.17. Hỗn hợp khí S0 2 và 0 2 có tỉ khối hơi đối với hiđro là 24. Sau khi thực 

4 - . , ' • • * 

1 * A 1 / 


hiện phản ứng 


Ềặ 2S0 2 + 0 2 Ị=t 2 SO 3 

_ • . ‘ ■ ' • ^ 

thu được hỗn hợp mới có tỉ khối hơi đối với hiđro là 30. 

^ 'V* _ . *. * " \’ 



a) Tim % thể tích các khí trong hỗn hợp trước và sau phản ứng. 

• . 4 • 

■ b) Tìm % thể tích các khí tham gia phản ứng. 
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1.18. Cho 1,12 lít khí A (Ĩ36,5°c, 3 atm) có khối lượng 3 gam. 


1.19. 


1 . 20 . 


a) Tìm phân tử lượng của A. 


b) Tìm khối lượng riêng của A ở đktc và ở điểu kiện 136,5°c, 3 atm 



c) Tìm tỉ khối hơi của A đối với oxi. 

d) Phấí trộn A với 0 2 theo tỉ lộ nào về thể tích để được hỗn hợp khí có tỉ 
khối hơi đối với H 2 là 15,5. 

Một hỗn hợp gồm N 2 và H 2 có tỉ khối hơi đối vói hiđro là 4,9. Cho hỗn 
hợp đi qua xúc tác nung nóng thu được hỗn hợp mới có tỉ khối hơi đối với 
H 2 là 6,125. Tìrh % thể tích N 2 tham gia phản ứng. 

(Phản ứng : N 2 +3H 2 2NH 3 ) 

a) Viết cấu hình electron nguyên tử của R, X, Y và xác định chúng 
biết rằng : 

• Nguyên tử R có lớp ngoài cùng là lớp thứ ba, chứa 5 electron. 

"■ ■ ’ , ■_ 

• Nguyên tửx có mức năng lượng cao nhất Ià-5p, chứa 5 eỉectron. 

• Nguyên tử Y có lớp ngoài cùng là lớp thứ tư, chứa 3 electron. 

b) Nếu nguyên tử M có lóp ngoài cùng là lớp thứ 4 chứa 2 electron, thì ta 
có thể viết cấu hình electron và xác định nguyên tố M không ? Tại sao ? 



=7 ■ 


/V 


A , 

V ÔN TẬP CHƯƠNG 


Ớ 




t' 




. I 


D - BẰI TẬP TỔNG HỢP 


■ . ■ ■ 

1.21. Nguyên tử của một nguyên tố X có số electron ờ mức năng lượng cao nhất 

# là 4p 5 . Tỉ số giữa số hạt không mang điện và số hạt mang điện là 0,6429. 


D 




a) Tìm số điện tích hạt nhân và số khối của X. 

b) Nguyên tử của nguyên tố R có số nơtron bằng 57,143% số proton của 
X. Khi cho R tác dụng với X thì thu được hợp chất RX 2 có khối lượng gấp 

5 lần khối lượng của R đã phản ứng. Viết cấu hình electron nguyên tử của 
R và phản ứng giữa R và X, với R, X đã xác định. 


m 


22 . 
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1.23. 


1.24. 


1,25. 
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Các ion A + , B 2+ , X , Y 2 đều có cấu hình eỉectron của khí hiếm Argon. 

Hãy viết cấu hình electron nguyên tử tương ứng của các ion trên. Với A, B, r 
X, Y xác định, hãy viết các phản ứng giữa A với X, Y ; B với X, Y. Gọi tên 


X, Y xác định, hãy viết các phản ứng giữa A với X, Y ; B với X, Y. Gọi tên 
các chất tạo thành. 

. /e 

Nguyên tử của hai nguyên tố X và Y lần lượt có phân lớp ngoà^cùng là 

4p x và 4s y . Biết số proton bằng số nơtron trong hạt nhân nguyên tử X và 

Y. X, Y không phải là khí hiếm. ^ ^ 


l . 1 yild.1 ux K.111 ỈỈỈCII1. 

a) Cho biết X, Y Iă kim loại hay phi kim. .ỉ ‘ 

b) Viết cấu hình electron của mỗi nguyên tử hai nguyên tố X, Y (biết rằng 

tổng số electron trong hai phân lớp ngoài cùng của nguyên tử hai nguyên tố 
bằng 7). ; 

Hãy xác định điện lích hạt nhân của xj, Y. V^v 

Hai nguyên tố A và B có các oxit ở thể khí tương úng là AO n và AO 

BO m và BOj. Hợp chất gồm x mol AO n , y mol AO m có M = 37,6. 

ĩ4Ãn hnfn ữAm \I mr»l ÀO 1 /Q V mAl ÀO N/ĩ — 'XA A 


m 9 


BO m và BOj. Hợp chất gồm X mol AO n , y moi AO m 

Hỗn hợp gồm y mol AO n và X mol AO m có M = 34,4. 

4n 


Biết d B o m / =0,8 và X < y. Xác định chỉ sô' n, m, i và tỉ số — 

n ^B0. Y 



■ ' 1 

Xác định A, B và các oxit của chúng. 

I ^ 

Trong một bình kín chứa sẵn 1 moi hỗn hợp N 2 và H 2 (trong đó có 
20% N 2 ) ở I7°c. Cho "hỗn hợp khí này qua xúc tác để tạo phản ứng : 
N 2 +3H 2 = 2NH 3 và ơ 887° c tạo được hỗn hợp khí mới có áp suất gấp 3 


lần áp suất ban đầu. 

■ V à 1 

Tĩnh % số mol N 2 đã tham gia phản ứng. 


V 


â 


t 


c- 







. Ị 

Nguyên tử 35 X có số hạt mang điện nhiều hơn số hạt khổng mang điện là : 

A) 45. . B)25. Q10. D) 35. 

Nguyên tử R có tổng số hạt là 115 và có số khối là 80. Suy ra điện tích hạt 

rs A M r ỉ /NII n IX • 


E - CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

Ị 


u_. 


nhân z của R là: 

A) 35. B) 65.. 


Q40. 


D) 195. 
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3. 


s. 


6 . 


7. 


Nguyên tử X có cấu hình electron là.3s 2 3p' và số khối là 27 Hạt 

nhân nguyên tử X có : Ị 

A) 14 nơtron. B) 13 proton và 14 nơtron. 

C) 13electron. D) 13'proton, l3electron, 14nơtron. 



4. Nguyên tử Y có cấu hình electron là : ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 3dt. 

" T 

Hãy chỉ ra điều sai khi nói về nguyên tử X. 

A) Hạt nhân của nguyên tử X có 24 proton. 

B) Vỏ nguyên tử của X có 24 electron. /V 

I 

C) Cấu hình electron viết đúng phải là ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 3d 4 . 

XV - 



B) Vỏ nguyên tử của X có 24 electron. 

Q Cấu hình electron viết đúng phải là ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 3d 4 . 

D) Cấu hình electron trên các phân lớp là ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 3d s 4s 1 . 
Một nguyên tửX có tổng số các hạt là 10. Số khối của X là : 


Một nguyên tửx có tổng số các hạt là 10. Số khối của X là : 

A) 6. B) 7. C) 8. D) 10. 

Cấu hình electron theo thứ tụ mức năng lượng của Fe (Z = 26) viết dưới 


đây, cấu hình nào ổímg. 






A) ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 3d s .. X 


5 


V 


B) 1s 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 4 3d l ?i 

I Ịk) V 1 

C) ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3pf 4s 2 id 6 . 

• * >. \ » 


C) ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 id 6 . 

D) ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 3 3d 5 . • 

1*0 1 - . . ' . ■ 

Cacbon có hai đồng vị Ì 2 C và Ộ 3 C ; Oxi có ba đồng vị Ịị 6 0, Ịị 7 0, Ịfo. 

I 

n A .Li’ t, A* 1_^L a „ ♦£*> hur AA 


C và o có thể kết hợp với nhau tạo ra bao nhiêu phàn tử khí C0 2 . 

ti é • 

A) 5. B) 6. -012. D) 18. 

' 4 V 


8 . 




A) 5. B) 6. Q 12. . D) 18. 

. . Trong tự nhiên Br có 2 đồng vị 35 Br (54,5%) và 35 Br (45,5%). Nguyên tử 
’ ^Qìchối (số khối) trung bình của Br là : 

y A) 80. B) 79,91. C) 35. D) Một đáp số khác. 

\ . ±3 _ Ằ' ✓ 1 IX t 1 c 4.^.-_ 4 > 1 . —- ^ 





9. Một nguyên tử X có tổng so các hạt là 115, trong đó số hạt mang điện 

L.-*' L —■ -điện là 33 hạt. Số khối của nguyên tử X là : • 

C)78. D) Một đáp số khác. 


nhiêu hơn số hạt không mang 
A) 82. B) 148. 
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10. Có bao nhiêu nguyên tử hiđro trong 0,46 g C 2 H 5 OH (M = 46g/moi) 


12 . 


13. 


14. 


15. 


A) 6xl0 20 . B) 1,2 xio 2 . 1 . C)3xl0 21 . D) 3,6xl0 22 . 


11. Chọn mệnh đề đúng: 



V^IỈỤU ỈI1C11IỈ uc Uíỉỉtg . 

A) Trong một nguyên tử, luôn luôn có sỏ' proton và số electron bằng nhau. 

B) Trong nguyên tử, số nơtron bằng tổng số proton và electron. ^-2-’' 

C) Trong nguyên tử, số khối bấng tổng số electron và nơtron. 

D) Điện tích hạt nhân chính là số nơtron của hạt nhân. 

Chọn mệnh đề sui: 

• • Y\w • 

A) Trong cùng một phân lớp, các electron phân bố trên các obitan sao 
cho các electron độc thân là tối đa và các electron này phải có chiều tự 







quay khác nhau. . 'Ấốr 

B) Mỗi obitan nguyên tử chứa tối đa hai electron có spin ngược chiều 
nhau. 

\Y 


f ỉi J ỉi tl * ' wV 

vf 

C) Mỗi obitan nguyên tử chứa tối đa hai ếlectron có spin cùng chiều. 

nv OKi torì noi M ;òn tỉ ir lò 1/i'l rr Arirt míon kon mtônli 'n wì rA t~\ V' 


D) Obitan nguyên tử là vùng không gian bao quanh nhân, nơi đó xác suất 

hiện diện của electron là cực đại. 

• 4 • • 






3 


ổ 


ỳ?r 


Chọn mệnh đề đúììg. 

Đổng vị là : 

A) Những chất có cùng điện tích hạt nhân z. 

B) Những nguyên tố có cùng điện tích hạt nhân z. 

C) Những nguyên tố có cùng số khối A. 

D) Những nguyên tử có cùng điện tích hạt nhân nhưng khác nhau vé 

số khối. , 

Hai ion đơn nguyên tử x 2+ và Y“ dều có cấu hình electron của nguyên tử 

khí hiếm Ar (Z = TÍ3 dvC), suy ra hai nguyên ìử‘X và'Y lần lữợt‘có'đĩệh 
tích hạt nhân ià : . 

A) 20 và 17. B) 17 và 20. C) 16 và 19. D) 16 và 17. 

Nguyên tử Fe (Z 5= 26 đvC). Cấu hình electron của Fe 3+ là : 

;) ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 3d ỉ0 4s'. 






/cỳ B) ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 3d 5 . 




C) Is 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p ộ 3d 3 4s 2 

™ 1.2 /\_2 ^_6 0.2 -,_6 tj 6 . : 


D) ls 2s 2 2p° 3s“ 3p* 3d fo 4s 2 . 
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16. Cho biết khối lượng nguyên tử trung bình của clo là 35,5. Clo có 2 đồng vị 


17. 


18. 


19. 


20 . 


là 33 Cl, 1 * 7 Cl. Hàm lượng phẩn tràm của ỴỈJ C1 là bao nhiêu ? 



A) 12,5%. B) 25%. C) 50%. D)75%. 

Nguyên tố X có 3 đồng vị: 2*x (92,3%); Z 2 X (4,7%); Z 3 X (3%). 

Ạ 

Tổng số khối của 3 đồng vị này là 87. Số nơtron trong đồng vị 2 2 X nhiềư 

. A . • o 

hơn trone 7 X là 1 hat. 


Đ) 31. 


À ’ 

hơn trong z X là 1 hạt. 

Số khối trung bình của 3 đồng vị là 28,107. Giá trị A^là : 

A) 28. B) 29. C) 30. 

A -ỉ 

Cho biết khối lượng 1 nguyên tử của Fe là; 8,97 xio -23 gam. Fe có điện 
tích hạt nhân z = 26. Hãy cho biết số nơtrón của Fe : 

A) 30. B) 29. 0 28. Đ) 27. 

Nguyên tử Zn có bán kính R = l,35x l0 -l<) m và khối lượng 65 đvC. Khối 
lượng riêng của Zn là: 

fk 

B) 10,475 kg/dm 3 . 


A) 10,475 g/cm . 




D) A, B đều sai. 


C) A, B đều đúng. 

Nguyên tử Y có câu hình electron là : ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 4 thì ion tạo ra từ 
• nguyên tử Y có cấu hình electron là : 

A) ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 . B) ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 . 

A *y , * 

D) ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 5 . 


n) lò 

. A 
* . 

C) ls 2 2s 2 2p 6 . 

JỂr 


# 






ảh 
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Chương- II. BẢNG TUẦN HOÀN CÁC NGUYÊN Tố 

HOÁ HỌC VÀ ĐỊNH LUẬT TUAN hoàn 

* • • 1 • 






A - TÓM TẮT LÍ THUYẾT 








'sN 




9 

§1. BẢNG HỆ THỐNG TUẦN HOÀN 

1. Nguyên tác xây dựng bảng hệ thống tuần hoàn A-? 

• ~ # ' j 

• Các nguyên tố được sắp xếp theo chiểu tăng dần điện tích hạt nhân z. Các 

nguyên tố trong một chu kì được xếp thành một hay nhiều hàng ngang, đầu chu kì 
là kim loại kiếm, cuối chu kì là khí hiếm. 


s* 

• ^ 


I . 


• Các nguyên tố có cấu trúc các phân lớp ngoài giống nhau (do đó có tính 

chất hoá học, vật lí giống nhau) được xếp thành cột tạo thành nhóm. Số thứ tự 
nhóm bằng số oxi hoá cao nhất của các nguyên tố trong bảng (trừ một số 
ngoại lệ). I . 

2. Các dạng bảng hệ thông tuần hoàn 

Có hai dạng bắng thường gặp. X ^ 

* Vfu4 I ' 

• Dạng bảng dài: Có 7 chu kì, 16 nhóm. Các nhóm được chia làm hai loại: 
nhóm A (gồm các nguyên tố s, p) và nhóm B (gồm các nguyên tố 

• Dạng bảng ngắn : Có 7 chu kì, 8 nhóm. .Mỗi nhóm chia làm hai phân 

nhóm : phân nhóm chính (gồm các nguyên tố s, p), phân nhóm phụ (gồm các 
nguyên tố d,f). - 

' Lưu ý : Dù bảng dài hay bảng ngắn cũng đều có : 

• Chu kì 1 : (2 nguyên tố); chu kì 2 (8 nguyên tố) ; chu kì 3 (8 nguyên tố); 
chu kì 4 (18 nguyên tố); chu kì 5 (18 nguyên Ịố) ; chu kì 6 (32 nguyên tố trong đó 
có 14 nguyên tố từ số 58 -> 71 đưa ra khỏi bảng lập thành họ Lantan) ; chu kì 7 
(còn tiếp tục sắp xếp trong đó có 14 nguyên tố từ số 90 -» 103 đưa ra khỏi bảng 


IrUV u w JL r VII L LU ✓ V r Ả uuu IU rvnv/i ưUẲ 

lập thành họ Actini). 

Jlr I' • 

§2. Sự BIẾN THIÊN TUẦN HOÀN TÍNH CHẤT CÁC NGUYÊN TỐ 

I Tínỉi ừìm IaoÌ nViỉ Irím 


^ ' • 

2 §2. sự BIẾN THIÊN TUẦN HOÀN TÍNH CHẤT CÁC NGUYÊN TỐ 
/N 1 

£ 1. Tính kim loại, phi kim 

‘í 4 / » Trong cùng một chu kì: đi từ trái sang phải thì tính kim loại giảm dần, tính 

ỡs|áu kim tăng dần. ‘ -Ị 

• Trong một phân nhóm chính (A): đi từ trên xuống dưới thì tính kim loại 
tăng dần và tính phi kim giảm đần. 

» 

#• ' , * * 
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2. Độ âm điện 


V 


• Trong cùng chu kì: đi từ trái sang phải độ âm điện của nguyên tố tăng dần. 

• Trong phân nhóm chính : đi từ trên xuống dưới độ âm điện của nguyên tố 

giảm dần. /%• 

3. Bán kính nguyên tử 

• Trong cùng một chu kì : đi từ trái sang phải bán kính giảm dần. 

Trong phẩn nhóm chỉnh : đi từ trẽn xuổng dưói bán kính tăng dần. 


íãng dần. 


• Trong phản nhóm chỉnh : đi từ trển xuổng dưới bẩn kỉnh tăng dần. 

4. Tính axit và hiđroxit của các nguyên tố 

• Trong cùng chu kì : đi tù| trái sang phải tính bazơ giảm dần, tính axit 
lần, 


Trong phân nhóm chính : đi từ trên xuống dưới tĩnh bazơ tăng dần, tính 
axit giảm dần. 

Ví dụ: \ 

• Trong phân nhóm chính nhóm I (IA) tính bazơ của : 

LiOH < NaOH < KOH < RbOH < CsOH 

y, y 

• Trong phân nhóm chính nhóm VII (VIIA) tính axit có oxi cùa : 

HC10 4 > HBr0 4 > HI0 4 



(Lưu ý : tính axit của HC1 < 

• Trong chu kì 3 : Vỵì 

Mg(OH) 2 


< HI). 


NaOH 
bazơ manh 


(v ỴJ 

hiđroxit kết tủa 



/7 


h 3 po 4 


H,SK),V 

. . J V _„ s '_, 

axit yếu< ^ axìt trung bình 


Al(OH) 3 

hiđroxit lưỡng tính 

h 2 so 4 HCì0 4 

axit mạnh axit rất mạnh 


J \ w » * • 

§3. Sự LIÊN QUAN GIỮẢ CẤU TẠO NGUYÊN TỬ VÀ HỆ THỐNG 
TUẦN HOÀN CÁC NGUYÊN TỐ 

• Sô' thứ tự chu kì là số lớp electron của nguyên tử thuộc nguyên tổ ở chu kì đó. 

• Số thứ tự nhóm là số electron lớp ngoài cùng của nguyẻn tử thuộc nguyên 

tố ở nhóm đó. I 

• Hoá trị dương cao nhất (đối với oxi) (số oxi hoá dương cao nhất) của một 
nguyên tố là số thứ tự nhóm của nguyên tố đó. 

• Hoá trị âm (đối với hiđro) (số oxi hoá âm) của một nguyên tố có trị tuyệt 
đối là : 8 - Số thứ tự nhóm của nguịyên tố đó. 

PDỈ^bởi GV. Nguyễn Thanh Tủ 1 
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• Công thức oxit cao nhất của nguyên tô' R từ nhóm I — > VII lần lượt là : 

R 2 0 ; RO ; R 2 0 3 ; R0 2 ; R 2 0 5 ; R0 3 ; R 2 0 7 . 

4 ' y —' 

Ỷ 

• Cõng thức hợp chất với hidro cùa nguyên tố R từ nhóm IV -» vn lần lượt lá : 



RH 4 ; RH 3 ; RH 2 ; RH. 


§4. ĐỊNH LUẬT TUÂN HOÀN 



Tính chất của các nguyên tố cũng như thành phẩn và tính chất của các đơn 
chất và hợp chất tạo nên từ các nguyên tô' đó biến đổi tuẩn hoàn theo chiều tăng 

7 4* ^ ' I I 1« _» - 


của điện tích hạt nhân nguyên tử. 


0 




B - CÁC DẠNG TOÁN VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI 

• • ì “nV V 

Ov 

«^ 0 / 4 


z-;\ yy 



Ạ\V/- , 

1 * ■■ ■ —— ■ ■■ ■ 1 — ■ 1 ■ — “- 

ự 

Viết cấu hình electron.của nguyên tử khi BIẾT VỊ TRÍ NGUYÊN 

_ ** _•>_ . __A_ +£ _ * ___ _ •»___a' _ - _ s N 


Tở CƯA NGỤ YÊN TỬ ĐÓ TRONG BÁNG TUẤN HOÀN (VÀ 
NGƯỢC LẠI) 


cần nhớ 










1 





■ '< ù • 

• Số thứ tự chu kì = Số lớp electron. 

• Sô thứ tự nhóm = Số electron hoá trị = Hoá trị cao nhất. 

• Số thứ tự phân nhóm chính (nhóm A) = Số electron lớp ngoài cùng. 


• Đặt n là sô' lớp electron, ta thấy : 

• ■ V ^ • 

Nhóm IA, IIA : nguyên tử có các electron hoá trị ở ns. 

Nhóm IIIA -» VIĨA : nguyên tử cỏ các electron hoá trị ở ns, np. 

* • . 

Nhóm B : nguyễn tử có cảc electron hoả trị ở ns, (n - Ođ. 

Cu thể là: 


■ 


ụục la . 

IA IIA IIIA IV A VA VIA VIIA VIIIA 

l 

, 1 X , ,2 K ,_2 2v ,2 3v , 2 4\ / 2 5v / 2 6x 

M? ) (s ) (sp)(sp)(sp)(sp )(sp) (s^p 6 ) 

ĨR TĨR ĨĨTR TVR VR VĨR VIIB VĨĨTR 


IB IIB IIIB IVB VB VIB VIIB VIIIB 

(s'd 10 ) (s 2 d K) ) (s 2 d‘) (s 2 d 2 )(s 2 d 3 ) (s'd 5 ) (s 2 d 5 ) (s 2 d 6 ) (s 2 d 7 ) (s 2 d x ) 


I 
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i 


i 


I 




li 


ólti 


Vi dụ 1. Cho A, B, c là 3 nguyên tố lần lượt ở các chu kì 4, 3, 4 và ở các 
nhóm VIA, IIIA, VIIB. Viết cấu hình electron theo thứ tự mức năng lượng của 

• íí V| 


nguycn tử các nguyên tố này và suy ra số điện tích hạt nhân. 

(jiai 





• A ở chu kì 4 : có 4 lớp electron ; ở nhóm VIA : các elecưon ở lớp ngoài 
cùng là 4s 2 4p 4 . Vậy cấu hình electron của A là : 



ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 3d 10 4p 4 => Z A = 3J : 

• Bở chu kì 3, nhóm niA nên các electron lóp ngoài cùng là 3s 2 3p'. Vậy 
cấu hình electron của B là : 




4/^ 


ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p' => Z B = 13 

c ở chu kì 4, nhóm VDŨ8 nên các electron lớp ngoài cùng là 4s 2 3d 5 . Vậy 
Í 1 electron của c là : 


cấu hình electron của c là: 


ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p*4s 2 3d 
Ví dụ 2. Cho A(Z a -30) ; B(Z b =15). 


Zn =25 


Viết cấu hình electron của Ạ; B ; suy ra vị trí A, B trong bảng tuần hoàn. 

ÍI xV 

Giai 


IX y 

r-_. • »• 

Giai 

A : ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 3d 10 : A ở chu kì 4, nhóm IIB. 

. , (, # 

. 4 

r. _L.r_-.7A 


. 4 

B : ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 3 : B ở chu kì 3, nhóm VA. 

A 0 ' 


"■ . . ■ • 

Ví dụ 3. Cho biết vị trí của các nguyên tố: 

s 

4 



6 A -2 


4s z ) ;Y(2s z 2p') ; M(3d 10 4p 4 ) ;N(4s 2 3d 6 ). 


4Ỡ . • • 

Ểt • ■ ‘ 

;{? x ở chu kì 4, nhóm DA. 


• 7 * 

Giai 






Y ở chu kì 2, nhómlIIA. 
M : ở chu kì 4, nhóm VIA. 


N : ở chu kì 4, nhóm VIHB. 


°óp PDrbởi GV; Nguyễn Thanh Tứ 


WWW.FACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNH< 































VVVV.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM 


WWW.FACEBOOK.COM/DA YKEM.QUYNH< 



Ghi nhớ: 


XÁC ĐỊNH TÍNH KIM L 
OXIT CAO NHẤT (VÀ 
THỨC HỢP CHẤT HIĐR< 
NHÂN z HOẶC CẤU HÌN 

1 - - - 

OẠI, TÍNH PHI KIM, CÔNG THỨC 
HIĐROXIT TƯƠNG ÚNG), CÔNG 

3 KHI BIẾT ĐƯỢC ĐIỆN TÍCH HẠT 

H ELECTRON CỦA NGƯYÊN TỪ 

- % 

• 

1 ■ ề 

-h—V- 




• Công thức oxit cao nhất R 2 O x (x là số thứ tự nhóm). 

.. , _. 

• Hợp chất với hiđro của nguyên tố nhóm IA, IIA, IIIA : RH X . 

• Hợp chất vói hiđro của nguyên tố các nhóm A còn lại: RH X _ X 


Vi dụ. Cho X (Z = 15), Y (Z = 20), M(Z = 2$). 

; Âầr, ; 

Viết cấu hình electron, xác định vị trí của các nguyên tố, suy ra tính kim 
loại, tính phi kim, công thức oxit cao nhất va hiđroxit tương ứng, công thức hợp 
chất với hiđro. 




• 7 • 


• X (Z - 15): ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 3 => X ở chu kì 3, nhóm VA. 


o 


X là phi kim. 

Công thức oxit cao nhất: x 2 0 5 . 

Hợp chất khí vớỉ hiđro : XH 3 . 

Hiđroxit cao nhất:»HX0 3 hay H 3 XO 4 . 

• Y (Z 420): ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 


Y ở chu kì 4, nhóm ITA. 


y • " , « 

Y là kim loại; oxit YO ; hiđroxit Y(OH) 2 ; hợp chất rắn với hiđro YH 2 
• M (Z = 25) ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 3 d 51 

M là kim loai chuvến tiến. 


M ờ chu kì 4, nhómVIIB. 



M là kim loại chuyển tiếp. 

- : . 

Oxit: M 2 0 7 ; hiđroxit HMn0 4 . 

• • • 


• • 

I I * 

I 
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- SẮP XẾP CÁC NGUYÊN Tố THEO sự TẢNG GIẢM TÍNH 
KIM LOẠI, TÍNH PHI KIM 

- SAP XẾP CÁC OXIT, HIĐROXIT THEO sự TẢNG GIÀM 

TÍNH AXIT, TÍNH BAZO . 4 *v 

- SO SÁNH TÍNH KIM LOẠI, TÍNH PHI KIM CỦA MỘT 
NGUYÊN TỐ VỚI CÁC NGUYÊN Tố XUNG QUANH TRONG 
BẢNG TUẨN HOÀN 


O; ° 




K\ V 
í Vs/ 


■U 



Cần nhớ 





. 1. Tinh kim loại, tinh phi kiniị 

• Trong cùng một chu kì đi từ trái sang phải tính kim loại giảm dần tính phi 

kim tăng dần. 1 

Ị ^ 

• Trong cùng phân nhóm chính (A) đi từ trên xuống dưới, tính kim loại tăng 

dần, tính phi kim giảm dần. • w 

' ' 1 . Igr 

2. Bán kính nguyên tử 


s 


Trong cùng một chu kì: di từ trái sang phải bán kính giảm dần. 

L 

í Vi X 

• Trong cùng một phân nhóm chính : đi từ trên xuống dưới bán kính tăng 


dần. 


VS' 

3. Tinh axit và hidroxìt 


. Ắ utu UAÍI vu ỈUU/ Í/AU 

\~7s-Cs 

. Y^v v 

♦ Trong cùng một chu kì : từ trái sang phải tính bazơ giảm dần, tính 
axit tăng dần. 17 I 


I lang M<m. ^ ữ • Ị 

Trong cùng phân nhóm chính : đi từ trên xuống dưới tính bazơ tăng dần, 
tính axit giảm dần. • 




Ví dụ /. Cho các nguyên tố A, B, c, D có số hiệu nguyên tố theo thứ tự 3, 
1 1, 1.2, 13. Xác định vị trí của chúng trong bảng tuần hoàn và sắp xếp chúng theo 
thứ tự tính kim loại tăng dần. 

Ở' ... I OỊJi ■ . 

A (Z = 3): Is 2 2s' : A ở chu kì 2, nhóm IA. 




B (Z = 11): ls 2 2s 2 2p 6 3s’ : B ở chu kì 3, nhóm IA. 

► I • 

•V 

c (Z = 12): ls 2 2s 2 2p 6 3^ 2 : c ở chu kì 3, nhóm IIA. 


32 


óng góp PDF bởi GV. Nguyễn Thanh Tú 


w\v\v.facebook.com/boiduonghoahocqi:ynh< 























VVVV.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM 


\VVVVV.FACEBỒOK.CổYÌ/DAYKEM.QUYNH< 


D (Z = 13): ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p' : D ở chu kì 3, nhóm IIIA. 




A, B cùng nhóm IA và A ở trên B nên tính kim loại của A < B. Và c, D í 
tương ứng có 2, 3 electron ngoài cùng nên so với A (có 1 electron ngoài cùng) thì 
A dễ nhường electron hơn c và c dễ nhường electron hơn D nên tính kim loại của 

D < c < A. 


Vậy tính kim loại của A, B, c, D tăng dần theo thứ tự D < c < A < B. 

Ví dụ 2. Các nguyên tố X, Y, z, T có số hiệu nguyên tử lần lượt là 6, 9, 14, 
17. Xác định vị trí của chúng trong bảng tuần hoàn và xếp chúng theo tính phi kim 
tăng dần. 4u ° 


Gìdi 


Tương tự như ví dụ 1 ta tìm được : 

X ở chu kì 2, nhóm IVA. 

Y ở chu kì 2, nhóm VIIA. 
z ở chu kì 3, nhóm IVA. 

T ở chu kì 3, nhóm VIIA. 

■ " _ ' " w '• r -SE „ _ 

Ta thấy : X, z pùng nhóm IVA ; z dưới X => Tính phi kim z < X. 

Y, T cùng nhóm VIIẠ ; T dưới Y => Tính phi kim T < Y. 

. Nguyên tử T có 7 electron lớp ngoài cùng, X có 4 electron lớp ngoài cùng 
nên T dễ thu electron hơn, tính phi kim mạnh hơn, do đó tính phi kim của: 



Ví dụ 3. Cho biết R có z = 35. 

^ 7 " ^ • , .* • . . 

- Xác định vTtrí của R trong bảng tuần hoàn, công thức oxit cao nhất, 
hiđroxit cao nhất, hợp chất với hiđro nếu có và tính chất các hợp chất này. 

Oy” ■ 

- So sánh tính chất của hợp chất của R với các hợp chất của hai nguyên tố 

trên và dưới R trong cùng nhóm. 

• R(Z = 35) ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 3d 10 4p 5 . 

R ờ chu kì 4, nhóm VUA =>Rlà Br. 


7 


z < X < T <Y 


■■ 


Oxit cao nhất Br 2 Ọ 7 . 


% 

3.CDT&PPGHH10-A 
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Hiđroxit cao nhất HBr0 4 . 


Hợp chất với hiđro HBr. 

Br 2 0 7 , HB 1 O 4 , HBr đều có tính axit. 


- Nguyên tố trên và dưới Br trong cùng nhóm là C 1 và I. 
Tính axit đồng biến với tính phi kim. 

Từ tính phi kim của Cl > Br > I suy ra: 

+ Tính axit của C1 2 0 7 > Br 2 0 7 > I 2 0 7 . 

+ Tính axit của HC10 4 > HBrơ 4 > HI0 4 . 

+ Trái lại tính axit của HC1 < HBr < HI. 




XÁC ĐỊNH HAI NGUYÊN Tố Ở HAI NHÓM LIÊN TIẾP, 
HAI CHU KÌ LIÊN TIẾP 




<r 



cần nhớ 


_ 


- Hai nguyên tố ở 2 nhóm A liên tiếp, cùng chu kì thì điện tích hạt nhân 
của chúng hơn kém nhau là 1 . 

- Hai nguyên tồ' ở 2 chu kì liên tiếp nhau thuộc cùng nhóm hoặc cùng phân 
nhóm thì điện tích hạt nhàn của chúng hơn kém nhau 8 , 18 hoặc 32. 


Ví dụ 1. Phân tử X 2 Y có tổng số proton là 23. Biết X, Y ở 2 nhóm (A) liên 
tiếp trong cùng một chu kì. 

9 * A 

Dựa vào cấu hình electron các nguyên tử X, Y. Tìm cồng thức phân tử và gọi 
tên hợp chất X 2 Y^ V? . 

Giúi 

Đặt số proton của X, Y là z x và Z Y . 

2Z x +Z y =23(*) . 

♦ 9 


C\ 

Ta có: 


Ky 

Ậ - Nếu X trước Y thì Z Y =z x +1 


m. 


(*) 


2Z X + z x +1 — 23 



22 


Zv =_ = 7,3 (vô lí) 
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- Nếu Y trước X thì z x = Z Y +1 


(*)=> 2(Z y + 1) +z = 23 


3Z Y =21 


Z y =7 


z x - 8 


Ylà N. 
X ịàO. 



Công thức X 2 Y là N0 2 . 

Ví đụ 2. Có hai nguyên tố X, Y thuộc ẹùng nhóm và ở hai chu kì liên tiếp, 

*• A . * _ 1 1 . 1* . . A _ , X/ | \ r o _ ..! «._/ _-7. . V \/ /1.U ; „ _ JL 2— _ 


tổng số điện tích hạt nhân của X + Y là 58. Tìm vị trí của X, Y (không dùng bảng 
tuần hoàn). ' 


Giúi 


Theo đề bài: 


Z x +Z y =58(1) v: 

- Nếu X, Y hơn nhau 8 nguyên tố, ta có 

Z Y = Zy 



Y x 

(1)=> Z x =rfz Y =33. 

Cấu hình elecứon của X: ls 2 2S 2 ! 2 p 6 3s 2 3p 6 4s 2 3d 5 . 

.. .. rr r 

X ở chu kì 4, nhóm VIIB. 


Wo„2 o_6 0.2 o_6 „.2 ojlO „_3 


;V 

V- 


•JD 



Cấu hình electron của Y : Ịs £ 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p' 

V. Y ở chu kì 4, nhóm VA (trái với giả thiết). 

' 

- Nếu X, Y hơn nhaụ 18 nguyên tố, ta có : 

Z Y = z x +18 

(1)=> Zy =20, Z Y =38. 

. • T- 

Cấu hình electron của X : ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s' 

: 

. . Xở chu kì 4, nhóm IIA. 

Cấu hình electron của Y : ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 3d 10 4p 6 5s 2 . 

■ . Ỵ ô chu kì 5, nhóm HÀ. 

X, Y phù hợp. • ’ 

J , •' _ 

- Nếu Z Y = z x +32. Lí luận tương tự và kết luận không phù hợp. 

• % 


.2 
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XÁC ĐỊNH HAI NGUYÊN TỐ THUỘC HAI CHU KÌ LIÊN 
TIẾP TRONG CÙNG PHÂN NHÓM VÀ TÍNH PHẦN TRÁM 
KHỐI LƯỢNG CỦA CHÚNG DỰA VÀO KHỐI LƯỢNG MOL 
TRUNG BÌNH ' ■ 

I 


r 


Cần nhớ 







/C\ì o 


• Khối lượng mpl trung bình của A, B 

V a»J • M m. ■ « 




' r 



— _ Khối lượng hỗn hợp (A,B) 
số mol hỗn hợp 



.^ỹ 




Vói hỗn hợp gồm : 

A : Khối lượng mol M A i số mol: X 

B: khối lượng mol M B , số mol: y 

i ■ ' AV 


Suy ra 


A» 

— M Ả kV^Mẽx y 

■ r ■ x + y 

Nếu M a <M b thì M a <M<M b 

~ " - " ~ 

r\ ^ TVinl KAn hrtn Koi 1rim Irtoi tím 


Nếu M a <M b thì M a <M<M b 

~ " 7CậỊ“ _ • 

Vi dụ I. Có 0,5 mol hỗn hợp hai kim loại thuộc nhóm HA ở hai chu kì liên 
5 khối lương 18 gam. Xác đinh hai kim loai đó. 


Giai 


tiếp có khối lượng 18 gam. Xác định hai kim loại đó. 

• ’ ,tr ; ’ ' ■ 

■ # 

;V 

0,5 


Ta có: 


• M = —= 36 


. ^ • • • 

Suy rajhifỊÌ kim loại đó là Mg (24); Ca (40). 

Ví dụ 2. Hoà tan hoàn toàn I,08g hỗn hợp hai kim loại kiềm A, B thuộc hai 
chu kì liên tiếp vào H-,0 được 0,448 lít H 2 (đktc). Tìm A, B và % khối lượng mỗi 

kim loại trong hỗn hợp. 


‘»4\V 


kim loại trong hỗn hợp. 

' . Ị Giải 

Gọi R là ; kim loại trung bình của A, B 


4 P 



ug UI1ẪI1 yua ri, u 

R + k 2 0 -> ROH +--Ị~H 2 T 
• 2 2 


.36 
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0.448 ■ 

Số mol R = 2 X số moi H, = 2x ’ = 0,04 (moi) 

. 22,4 


M=i°i = 27 


0,04 


Suy ra hai kim loại kiềm A, B là: Na (23); K (39). 


Đặt số moi Na là X, số mol K là y. 


Ta có : 


x + y = 0,04 
23x + 39y = 1,08 


X =0,03 ; y = 0,01 


„ 0,03 x 23 

%m Na =—— xl00% = 64% 

Na 1,08 



%m K =36% 




• PHẦN BỔ SUNG ỏí ; 

’ ■ V 

DUNG DỊCH VÀ NỔNG ĐỘ DƯNG DỊCH 

V 



I - DUNG DỊCH 

1 . Dung dịch là hộn hợp đồng nhất của dung môi và chất tan. 

' Ẩ • . • * 

4 _ » r 4 

0 nhiệt độ xác định: 

« , 

• " , I * * • .« 

a) Dung dịch chưa bão hoà là dung dịch có thể hoà tan thêm chất tan. 

/t s/ m m , f 

b) Dung dịch bão hoà là dung dịch không thể hoà tan thêm chất tan. 

Ct. . ' 

2. Độ tan của một chất trong nước 


2. Đậptan của một chất trong nước 

Độ tan (S) của một chất là số gam chất đó tan trong ỊOOg nước để tạo thành 

dung dịch bão hoà ờ nhiệt độ xác định. Độ hoà tan tâng khi nhiệt độ tăng 

-1 • • ’ . 


‘Íf4^v 



• ...X 


'ậ;' .__ • '. _ 
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V 



Ũ 


II - NỒNG ĐỘ DUNG DỊCH 
1. Nồng độ phán trăm của dung dịch 



2. Nồng độ mol cùa dung dịch 




um; UVll uuug UỊV.L1 V 

3. Mối liên quan giữa nồng độ phần trăm vù nồng độ moi 

• à' . 

- 

I r\j-\rrf ' < 


D : Khối lượng riêng của 


M : Khối lượng mol chất tan 



_ V 

— ■ «■ ■1*^ J .| , . I .. 

TÍNH, Độ HOÀ TAN CỦA MỘT CHẤT TAN TRONG 
DUNG DỊCH 



-í 


•4* 






—,— £-4. — — ■ ■ — --- 

----------------- 

1. Phán biệt nồng độ phần trăm và độ hoà tan , nồng độ phẩn trăm và nồng 

độ moi V ^ v 

« -X 


- Nồng độ phần trăm 

- * jệ. $ 

. Ằ 


- Độ hoà tan 





c% = ^Ị^iạa- X 100 % 

^ đung dịch 




... N\ 


s- 


l^chất tan 


- Nồng độ mol 


m dung mói H 2 0 


xioo 


= 


^chất tan (mol) 


Vđung dịch (lít) 
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2. • Mối liên quan giữa c% và s 


V 


c% = i°2L hoặsS- l00C 


100+s 


Mối liên quan giữa C lV Ị và c% 


100-c 








1 OCfpD 


Ố 





M 



'nN 



_ , 

ngậm nước 



A 

V 






D : Khối lượng riêng của dung dịch 
M : Khối lượng mol chất tan 

3. Tính khối lượng chất tan trong tinh thể 

- Tính khối lượng tinh thể. 

- Tính khối lượng chất tan. 

- Dùng quy tắc tam suất để lập*luận. ^ 

4. Tính phần trăm khối lượng chất kết tinh trong tinh thể ngậm nước 

* _cwỊ . 

- Tính khối lượng các phân tử trong tinh thể ngậm nước. 

- Tính khối lượng nước kết tinh. 

- Suy ra trong lOOg tinh thể có bao nhiêụ gam nước kết tinh. 

5. Thêm tinh thểXngậm nước vào dung dịch Xcho sẵn 
(Ví dụ : Thêm CuS0 4 .5H 2 0 vào dung d ịch CuS0 4 

Thêm Na 2 C0 3 .10H 2 0 vào dung dịch Na 2 C0 3 ) 

Khi làm toán cần chú ý : 

/t r y « * s * 

Dùng định luật bảo toàn khối lượng: 

• Khối lượng dung dịch tạo thằnh = Khối lượng tinh thể + Khối lượng dung 
dịch ban đầu. 

• Khối lượng chất tan trong dung dịch tạo thành = Khối lượng chất tan 

trong tinh thể + Khối lượng chất tan trong dung dịch ban đầu. 

; ■ . — - 

í. r I • 




' o 





Các ví dụ ; 

1. Ở 2Ó°C, hoà tan 14,36g muối ăn vào 40g H 2 0 được dung dịch bão 

"•* 1 4 A i 7 y 7 1 4 Ạ .XỂ N . í * A _ 1_ ^ __ p 11 L 


hoà. Tính độ tan của muối ăn ở nhiệt độ đó và nồng độ phần trăm của dung dịch 
bão hoà. 
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• 9 • 

Giúi 


Độ hoà tan của NaCl ở 20° Cị 

S= H3^ỊỌỌ 

; 40 


Nồng độ phần trăm của dung dịch bão hoà 

„ jl 00x35,9 

c% = = 26,4% 

100+35,9 

2. Tính khối lượng CuS0 4 ti*ong 500g CuS0 4 .5H 2 0 



/!• »* 
Giai 



M CuSO ,5H 2 0 =(64 + 32 + 16x4) +5 xia& 160 + 90 = 250(g) 

, 4 * ' 

Cứ 250g tinh thể có 160g CụS0 4 


500g tinh thể có ? 



Khối lượng CuSƠ 4 trong tinh thể í * - 320(g) 

250 

■ • V* . 

3. Tính % khối lượng H 2 0 trong tinh thể CuS0 4 .5H 2 0. 

,JX 

43T Giải • 

I 


Cứ 250g CuS0 4 .5H 2 Q có 90g H 2 0 
ỈOOg CuS0 4 ,5H 2 0 có ? 

' . __, w.4i.T__. , 90x100 _ ’ 

Phần trăm khôi lượng nước ị ————: = 36% 

V I- 250 ■ . , • V. ./ 

. õ y I „ . 

4. Cần bao nhiêu gam .tinh thê CuS0 4 .5H 2 0 và bao nhiêu gam dung dịch 
CuS0 4 8% để điều chế 280g dung dịch CuS0 4 16%. 

t? Giãi ... . ■ " • 


íP • ,, I . 

^ách 1. Gọi X (g) là khối lượng tinh thể 
^ y (g) là khối lượng dung dịch 8 % 

; Aị,: => Khối lượng dung dịch tạo thành : X + y = 280 (I) 




Tl 



1 

Khối lượng CuS0 4 trong tinh thể: = 0,64x (g) 


40 


250 
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ị . 


I. 

!«'. í 


Khối lượng CuS0 4 trong dung dịch 8% : = 0,08y (g) 


Khối lượng CuS0 4 trong dung dịch tạo thành : 

t 


280x16 


100 


= 44,8 (g) 


Ta có : 0,64x + 0,08y = 44,8 (II) 

Từ (I) và (II) suy ra X = 40 (g) ; y = 240 (g). 

y 

Cách 2. Dùng quy tắc đường chéo 


1ỂO 

Phần trăm CuS0 4 trong tinh thể : 


250 


xlOO% = 64% 




16-8 = 8 



64-16 = 48 


X 

y 48 6 



y =6x 




và x + y = 280 =>x + 6x = 280=>x = 40 y = 240. 

• ọ • _ ..• 

5. Tính lượng CuSƠ 4 .5H 2 0 cần dùng để điều chế 500ml dung dịch CuS0 4 
8% (D= 1,1 g/ml). . Q 

Giai 


>=1,1 g/ml). . ^jv 

Giải 

Vý . 

- Khối lượng dung dịch CuS0 4 = 500X1,1 = 550 (g) 

,,, ■_ __ 550x8 , _ . , 

- Khối lượng CụS0 4 = 

. ữ 


550x8 ,, 

= 44 (g) 


100 


Cứ 160g CuSƠ 4 tạo250g CuS0 4 .5H 2 0 
44g CuS0 4 


44g CuS0 4 ? 

_ ' ■ „ - _ _ 
-Khối lựợng CuS0 4 .5H 2 0 cần dùng : 

/ 1 «_ • a _ ^ • t .jĩ p, / lTA 


250x44 


160 


= 68,75 (g) 


• ,<r ' - . . _, • 

5 6. Có bao nhiêu gam tinh thể Fe(N 03 ) 3 . 6 H 2 0 kết tinh được từ 500ml dung 

1 ^Ịch Fe(NÒ 3 ) 3 0,1 M. 

• .. . 


I 

*V 

sẹ 

m 

ủr . 


p ’ 
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'ị 


I 


d V 


Giải 


M 


Fe(NOj)j.6H 2 0 - 350 (đvC) 


Sốmol Fe(N0 3 ) 3 = 0,5X0,1 =0,05 (mol) 


• . » » 

Sô' mol Fe(N0 3 ) 3 .6H 2 0 tạo ra = 0,05 (moi) 


Khối lượng tinh thể : 0,05 X 350 = 17,5 (g) 





/ 

Xí--- 





1. Pha loãng (thêm nước) hoặc cô cạn (hốc hơi nước) một dung dịch thì 
khối lượng (số mol) chất tan trong dung dịch không đổi. 

2. Sục chất khí hoà tan vào chất lỏng, thể tích dung dịch xem như không đổi 

3. Các cách tính khối lượng dung dịch j 


- Tính theo định nghĩa 



- Tính theo nồng độ phần trăm 

r——-■AX— 


_ 




Ỉs/V 

-:— 


•Ì&T; . = m chất tan x 1 0° 

\ un 8 dỊCh Nồng độ phần trăm 


- Tính theo thể tích dung dịch • . 1 2 : 

t A a 

m dung dịch = Thể tích dung dịch X Khối lượng riêng 

t. . - 




40 

-ếp 


m = V X D ■ 


m tính theo đơn vị gam 
V ml 

D g/ml 


. . . ■ . . 

L —— — 7 —— - ——- 1 

4Ệ- Tính theo định luật bảo toàn khối lượng 

% " • — " ■ • _ • — 

^dung dịch tạo thành ^^dungdịch đem pha trộn ^. T ^ ^ (nêu co) 
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4. Cách tính thê tích dung dịch 
- Tính theo thể tích các đung dịch pha trộn 


V 


dung dịch tạo ra 


= YV , 

* rá 


các dung dịch pha trộn 


- Tính theo khối lượng dung dịch 


V _ m dung 4ịch , n 

v dungdịch n i. m ^ 

Ư dung dịch 


- Tính theo nồng độ mol 


w _ Số mol chất tan 
Vdun * d ’ ch ~.Nồng độjmol (Ilt ỉ 

4 


jC 





5. Cách úp dụng quy tốc đường chéo 


% 


ị}-;---/ 

\ỹ~Y 





- Theo nồng độ phần trăm. 

Oio mj gam dung dịch (A) có nong độ hhần trăm Cị% vào m 2 gam dung 
dịch (A) có nồng độ phần trăm c 2 % (Cj <c 2 ) tạo ra dung dịch (A) có nổng 
độ phần trăm c%. Với J\* • 

(pi < c < C 2 ) 


,fS V l * 

• / 

thì thiết lập được đường chéo như sau 


mj(g) dung dịch A c,% 

• <\. Ớ 


• . . 

m 2 (g) dung dịch A C 2 % 

_ ■ Jfĩĩ'. - 




q-c 


/Nà 


c-c 



lỉ 


- Theo nồng độ mol. 

Cho Vj lít dung dịch (A) có nồng độ mol 
có nồng độ mol c 2 mol/1 (Cị <c 2 ) tạo ra 


Cj mol/1 vào v 2 lít dung dịch (A) 


dung dịch (A) có nồng độ mol c 


mol/1. Với 


V? 


rW . . ■ 

Ỵỳ ■. • 

7 , , * . r 

thì thiết lập được đường chéo sau 


Cị <c<c 2 
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Vj lít dung dịch A Cj mol/1 C 2 -C 


V| lít dung dịch A c^mol/l 




c-c. 


V, 

c 2 -c 

v 2 

" C-Cị 


- Khi áp dụng quy tắc đường chéo cần lưu ý : 




4, 




Nồng độ phần trăm, nồng độ mol của H 2 0 bằng không. 







9 0 Ys. 

• Nếu là tinh thể thì thay nồng độ bằng cách tính phần trăm khối lượng chất 
tan trong tinh thể. 


_ 


Các ví dụ : 

m 

1. Phải thêm bao nhiêu gâm H 2 0 vào 200g 
dung dịch KOH 16%. 

1 r K^- 

Giúi 


dung 

/v 

KXir V 


dịch KOH 20% để được 


I 

X (g) H 2 0 0% 

T . J 



20-16 = 4 


16-0= 16 


200 (g) dung dịch KOH 20% 

X 4 ' ] . . 

=^-ị- = -ị=>x = 50 (g> f y 

200 16 y% 

2. Phải thêm bao nhiêu lít dung dịch NaOH 0,05M vào bao nhiêu lít dung 
dịch NaOH 0,5M để được 18 lít dung dịch NaOH 0,3M. 

. từíii 



X lít dd NaOH 0,05M 


0,5 - 0,3 = 0,2M 


. ^ 

. 4^ . . 

V- y 

ylítddNaOH 0,5M 


0,3m; 


0,2 


0,3 -0,05 = 0,25M 


X 

ỹ"0,25 


4 

5 



Jp 


:4y 

Ta có : X + y = 18 với X = -ị- 
^ 5 


4y 


I * * 

+ y = 18 =>9y = 18x5 => y = 10 (lít) => x = 8 (lít) 

* f 




0 



■ I • 

“ 9 

3 . Hoàtan ỈOOml dung dịch HNO 3 0,5M với 200ml dung dịch HNO 3 0,1 M. 
Tính C M dung dịch HNO 3 tạo ra. 


44 
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Giúi 


lOOml dd HNO 3 0,5 M 


200ml dd HNO 3 0,1 M 
2C M —0,2 = 0,5-C m 



C- 0,1 


C M -0,1 100 1 


0,5-c 


3C M =0,7 


C M = 


0,5 -c 
0,7 


M 


200 


= 0,233M. 





4. Hoà tan 5,6 lít HQ (đktc) vào 0,1 lít H 2 0 để tạo ra dung dịch HQ. Tính 
nồng độ moi và nổng độ phần trăm của dung dịch HCl. 

Giải 


Ta có : 


I 

n HCi = 224 = ®’^ m °l’ V d( j HC | =0,1 lít 



- 2,5M 


Khối lượng HCI =0,25x36,5 = 9,125 (g) 

Khôi lượng dd HC1 = 9,125 + 0 , 1 x 1000 = 109,125 (g) 



m chấttan m H 2 ( 

Nồng độ phần trâm dung dịch HC1 ^ 

9,125 ib . 


_ v ” "'7ỘM; 

m.. 




X100% = 8,36% 

* '1 // * 


109,125 

cT ' 

G -BÀI TẬP Tự LUYỆN 



. & 

11.1. - Nguyên tử của nguyên tố A có tổng số hạt là 28 thuộc nhóm VIIA. 

— Nguyên tử của nguyên tố B có tổng số hạt là 40 thuộc nhóm UIA. 

- Hai nguyên tố X, Y đứng sát nhaú trong cùng một chu kì cùa bảng tuần 
hoàn và có tổng số proton là 27. 

ệ ề. 

a) Tìm điện tích hạt nhân, số khối, viết cấu hình electron trên các phần lứp 

của A, B. . 

b) Tìm điện tích hặt nhân, viết cấu hình electron trên các phân lớp của X, Y. 

11.2. Có hai nguyên tố hoá học có cấu hình electron là : 


tỳ X: ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 5 . 

íOs 1 


Y: ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 3 d 5 . 


■»| • , 

ỉ. 

ỳ. 
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II .3. 


II.4. 


II.5. 


II.6. 


Hầy cho biết: 

a) X, Y có cùng chu kì, cùng phân nhóm không, tại sao ? 

b) X, Y cách nhàu bao nhiêu nguyên tố hoá học trong bảng tuần hoàn.' 



So sánh tính kim loại của các cặp nguyên tố sau : 

a) naưi, kali. 

b) magie, nhôm. 

c) magie, kali. 

d) sắt, coban. 

So sánh tính phi kim của các cặp nguyên tố sau : 

a) cacbon, silic. 

b) clo, lưu huỳnh. • 

e) nitơ, photpho. 
d) nitơ, silic. 

Có 3 nguyên tố X, Y, z là những nguyên tố phổ biến trong vỏ trái đất với 



các đặc điểm sau : 


- X, Y, z ở cùng chu kì (nhỏ). ^ 

- X có hoá trị cao nhất đối với oxi bằng hoá trị đối với hiđro. 

. e * 

- Y là phi kim điển hình, khi kết hợp với X tạo ra hợp chất có công thức XY 4 . 

, * 

w y • 

- z tác dụng mãnh liệt vối Y tạo hợp chất ZY. 

Tim 3 nguyên tố X, Y, z. 

a) Đem oxi hoá 4g một nguyên tô' R hoá trị 4 bằng oxỉ thu được 5,08g oxit. 
Tim R. ~ 




b) Cho 0,5g một kim loại hoá trị không đổi tác dụng với H 2 0 thu được 
I68ml (đktc). Tim kim loại đó. 

c) Cho 9;86g nguyên tố A cháy trong oxi thu được hợp chất B. Hoà tan B 
vào H 2 0 được dung dịch C. Để trung hoà dung dịch c cần 200g dung 
dịch HC19%. Xác định A, B, c. 

IỊ.7. a) R là nguyên tố thuộc nhóm VIA. Tỉ số % o trong oxit cao nhất và % H 

ỈV . - : . ■ •. ■ 51 _ ■ 

trong hợp chất khí với hiđro của X là.. Tim R. 


‘Ĩ1 



& 


trong hợp chất khí với hiđro của X là —. Tìm R. 

5 


b) Nguyên tố R tạo với oxi thành hai oxit. 


46 .- 
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Trong oxit thứ nhất, oxi chiếm khối lượng oxit. 


Trong.oxit thứ hai, R chiếm ý- khối lượng oxit. 


II.8. 



__ . _ _ _ ' 1_ . /V 

Tìm R. Hai oxit này đã là oxit cao nhất chưa ? 

” ” ” _ ' ^ ’ •' . ' . „. ÁA 

Cho 0,99g hỗn hợp gồm hai kim loại kiềm A và K (kali) vào nước. Để 

trung hoà dung dịch thu được cần 50ml dd HC1 IM. Tìm A và tính % khối 
lượng mỗi kim loại trong hỏn hợp ban đầu. 


lượng mỗi kim loại trong hỗn hợp ban 
II.9. Y là hiđroxit của nguyên tố M thuộc một trong các nhóm IA, IIA, IIIA 

J 1» . \/ c rrf ì 1 1 *<•. / • 1_ 1» 1 f ^ Ạ 


80g dung dịch Y 5% tác dụng hết với dung dịch HC1 rồi cô cạn được 
5,85g muối khan. Tìm Y. 


— 


II.10. A, B là hai nguyên tố ở hai chu kì liê 


:n tiếp thuộc cùng phân nhóm chính. 
Khối lượng nguyên tử của B lớn hơn của A. r 


40 


• * 

Cho 8g B hoà tan hoàn toàn trong 242.4g nước thu được 4,48 lít H 2 (đktc) 
và dung dịch M. 

a) Xác định A, B. Viết cấu hình electrc n của A, B. 

V 

b) Tính nồng độ phần trăm của đung dich M. 



43 v 

. \ rmLíKrr' 

ÔN TẬP CHƯƠNG 

TỔ' •. .r• 


4 • 




D - BÀI TẬP TỔNG HỢP 

• r 


.'■ A f ' , 

ĨI.ll. Hợp chất A có công thức MX x , trong ịđó M chiếm 46,67% về khối lượng. 
M là kim lọại; X là phi kim ờ chu kì 3. 


Trong hạt nhãn của M cỏ : n - p = 4. 

f 1 

.Trong hạt nhân của X có : n’ = p’ (p, p\ n, n’ là số proton, nơtron). 

•_• 

Tổng số proton của MX x là 58. 

Ệ Xác định số z, số A của M và X ; vị trí của M, X trong bảng tuần hoàn ; 

Ú- T' tên của hợp chất MX x . 
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11.12. Hợp chát M tạo ra bởi cation x + và anion Y 3 , cả hai ion đều có 5 
nguyên tử của hai nguyên tố tạo nên. 


A là một nguyên tố trong X có hoá trị ám -a. 

B là một nguyên tố trong Y 3- . 

Trong các hợp chất A, B |đều có thể có hoá trị dương cao nhất là a + 2. 



M 


Khối lượng phân tử của M là 149 đvC trong đó —— 


.3- 


M x+ 


>5. 


vT' ° 




Tìm công thức phân tử của M. 

• • . I - 

11.13. Hợp chất X tạo bởi 2 nguyên tố A, B có khối lượng phân tử 

t-X * ♦ 


M x = 76 đvC. : 

t I ' 

A, B có hoá trị cao nhất trong oxit là ,,n 0 và m 0 có hoá trị âm trong hợp 

lrr 

chít vnri hirlrn ìà ru, và m.. thnả mãn íỸiều kiên • 


chất với hiđro là n H và m H thoả mãn điều kiện : 

Y 


VÍ 




m 


0 


= 3 ! m H 


D 


i 4 ? 


| n ổ “ n H 

_ . j ^ 

Tim công thức phân tử của X.. -S 

11.14. Có 3 nguyên tố X, Y, z thuộc nhóm A trong bảng tuần hoàn : 

- X, Y cùng chu kì vạ ở hai nhóm liên tiếp. 

- X, z ở hai chu kì liện tiếp và cùrịg nhóm. 

' • 

- Các hiđroxit cùa X, Y, z có tính bazơ tăng dần theo thứ tự. 

- Cấu hình electron của X là.3s 2 .'. 

■ X 1 ' * 

a) Tìm vị trí của X, Y, z trong bảng tuần hoàn các nguyên tố. 

b) Viết cấu hình electron trên các obitan của X, Y, z. 

11.15. Một hợp chất X gồm hai ịguyên tố A, B đều là phi kim thúộc hai chu kì kế 
/tiếp nhau trong 4 chu kì đầu và hai nhóm kế tiếp nhau trong các nhóm V, 

^Vĩ, VII. Tổng số điện tích hạt nhân trong phân tử X là 114. 

Tìm cổng thức phân tử của X. 

11.16. Phát biểu định luật tuần hoàn các nguyên tố. 

, ■ ••.!." ■ . 

Hãy sắp xếp sáu nguyên tố thuộc chu kì 3 : Lưu huỳnh, Magie, Nhôm, 
Photpho, Natri, Silic theo thứ tự tăng dần tính phi kim. 
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i 

1' 


5 

ị 


Viết công thức phân tử và gọi tên sáu loại muối trung tính (ứng với sáu gốc 


axit khác nhau) có thành phần chỉ gồm các nguyên tố cho ở trên và thcm 

A > * A / / • . > * • * « > « « J 


;.s. 


nguyên tố oxi. Trong số các axit ứng vối các muối đó thì những axit nào có 
tính khử ? Cho ví dụ minh hoạ. /ầp 

„„„ ■■“ ; ■ r..... . .... . .w 

11.17. a) Viết các phản ứng khi cho các đon chất của các nguyên tô' thuộc chu kì 
3 tác dụng với 0 2 , H 2 . aNc 

... 

b) Cho các oxit và hợp chất hiđro đó vào H-)0 được những chất gì ? Viết 

phản ứng minh hoạ. - - ! 

c) Trình bày sự biến đoi tính axit - bazơ của các oxit ở trên. Giải thích quy 
luật biến đổi đó và lấy dẫn chứng minh hoạ. ■ 





11.18. - A, B, c, D, E, F là các hợp chất có chứa oxi của nguyên tố X và khi cho 
các hợp chất đó phản ứng với dung dịch NaOH đều thu được hợp chất z và 

é 2 J 


h 2 0. 



- X có số proton và nơtron nhỏ hơn 35. 

- X có tổng số cùa : số oxi hoá dương cực đại = + 2, số oxi hoá âm = -1 
. - Cho biết các dung dịch A, B, c đều làm quỳ tím hoá đỏ. 

- Các chất E, F phản ứng được với axit mạnh và bazơ mạnh. Lập luận tìm 


các chất A, B, c, D, E, F và viết các phản ứng minh hoạ 


V 


11.19. Hoà tan một oxit kim loại hoá trị 2 bằng một lượng vừa đủ dung dịch 
H 2 S0 4 10% thu được dung dịch muối có nồng độ 15,17%. Tìm công thức 

của oxit kim loại đó. . 

« )) . * 

11.20. Muối X được tạo thành bởi một kim loại hoá trị 2 và phi kim hoá trị 1. 

• . * , • . • • r .7 

. 4 • $ ’ . * 

Hoà tan 4,44g X vào H 2 0 rồi chia làm hai phần bằng nhau. 

A & - ' ** ' m ' . * 

- Cho phẩn một tác dụng với dung dịch AgN0 3 dư thu được 5,74g 
kết tủạ. 

- Cho phần hai tác dụng với dung dịch NaoCO-Ị dư thu được 2g kết tủa. 

A5 



- ỉ ---—-o--o -z- J -■-D- 

. . Tìm công thức muối X. 

Q| j t 

11.21. Cho 2g hỗn hợp hai kim loại ở hai chu kì liên tiếp và thuộc phân nhóm 
chính nhóm ĨI tác dụng hết vói dung dịch H 2 S0 4 10% rồi cô cạn thu dược 

I '• 8,72g hỗn hợp hai muối khan. Tim hai kim lọại đó và tìm khối lượng dung 

1* T T 


Đ 


8,72g hỗn hợp hai muối khan. Tim hai kim lọại đó và tìm khối lượng dung 
dịch H 2 S0 4 đã dùng. 


.*■ 

ỉ k • 

: 4.CDT&PPGHH 10-A 
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ĨÍ.22. Hoà tan hoàn toàn 46g hỗn hợp Ba và hai kim loại kiềm ở hai chu kì liên 
tiếp thu được 11,2 lít H 2 (đktc). Nếu cho 0,18mol Na 2 S0 4 vào dung dịch 

trên thì chưa kết tủa hết Bà + ; nếu cho 0,21mol Na 2 S0 4 thì còn dư 
Na 2 S0 4 . Tìm 2 kim loại kiềm nói trên. 

11.23. Hỗn hợp X gồm một kim loại M hoá trị 2 và muối cacbonat của nó. X có 
khối lượng là m gam. . . 

- Cho X tác dụng với dung dịch HQ có dư thu được 1,12 lít hôn hợp khí Y 
(đktc) và một dung dịch z. Cô cạn dung dịch z được 4,75g muối khan. 


- Cho biết ti khối hơi của Y so với clo là 0,1464. , 



=5\V° 



a) Tính % thể tích các khí trong Y. 

b) Tìm M. 

c) Tìm m. ' 

IĨ.24. Hoà tan 60,9g hỗn hợp hai muối bari của hai halogen vào nước rồi cho tác 
dụng vừa đủ với dung dịch K 2 S0 4 . Sau khi phản ứng hoàn toàn thu được 
58,25g kết tủa và dung dịch muối, cỏ cạn dung dịch thu được hỗn hợp hai 


muối khan. 




. 


a) Tính khối lượng muối khan. 

b) Biết rằng hai halogen ở hai chu kì liên tiếp. Xác định hai halogen và tính % 
khối lượng muối trong hỗn hợp ban đầu. 




rỹ • 

E - GÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

, 1 é 

r * • » 


1. 


.. 

Chọn mệnh đé Sài. 

Trong cùng một chu kì của bảng tuần hoàn, đi từ trái sang phải: 

A) Tính kim loại giảm dần, tính phi kim tăng dần. 

B) Độ âm điện giảm dần. . 

Q Hoá trị cao .nhất đối với oxi tăng dần từ 1 đến 7. . . 

•' D) Hoá trị đối với hiđro tăng dần từ 1 đến 4. 

2. Chọn mệnh đè đứng. • • 

\ . 

Trong cùng một phân nhóm chính (A), số oxi hoá của các nguyên tố trong 

. hợp chất oxit cao nhất 
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A) Tăng dần từ trên xuống dưới. . 

B) Sô oxi hoá không đổi và bằng số thứ tự nhóm. 

C) Số oxi hoá giảm dần từ trên xuống dưới. 

D) Một kết luận khác. 

Chọn mệnh dề đứng nhất. 

Tính phi kim của một nguyên tố được thể hiện bằng : 

A) Hoạt tính tương tác của chúng với kiyn loại. 

B) Cấu trúc mạng lưới tinh thể. 

C) Độ âm điện. 



ngoài cùn 




ọmặÊỊÊÊÊm 

tạo ra ion âm đạt cơ 


4 





V 


43 


V 


D) Khả năng thu thêm electron vào lớp 
cấu bền của khí hiếm. 

Chọn mệnh đề đúng nhất. 

I Y 

Tính kim loại của một nguyên tố được tíhể hiện bằng : 

A) Độ âm điện. 

B) Cấu trúc mạng tinh thể. 

C) Khả năng nhường electron dể tạo lon dương đạt cơ cấu bền của khí hiếm. 

D) Khả năng phản ứng với phi kìm. 

Chọn mệnh đề sai.. w 

Cho hai nguyên tố X, Y ở hai chu kì liên tiếp thuộc hai phân nhóm chính 
lịên tiếp có tổng số proton là 23. 

A) Hai nguyên tố nàỷ không phải cách nhau 8 nguyên tố. 

. . . . . >_ 

B) Pó là hai nguyên tố có.số hiệu 9 và 14. 

C) Đó là hai nguyện tố có số hiệu 8 và 15. 

> * ' 

D) Đó là haimguyên tố có số hiệu 7 và 16. 

Chọn mệnh đề sai. 


ú 


Trong cùng một chu kì, đi từ trái sang phải: 

// *• A f • 


D 



/ A) Bán kính nguyên tử không đổi. 

Á V B) Bán kính nguyên tử giảm dần. 

^ _ ... .. 

Q Độ âm điện giảm dần. 


D) Tính kim loại giảm dần. 


i* 

* * 
Ị 

í 


? 

t 

ị!' 
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7 . 


8 . 


9 . 


10 . 


11 . 


12 . 


13 . 


Chọn mênh đề đúng. 

Cu có sô hiệu là 29, có cấu hình electron là : 

• . * 

A) ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 
C) Cu ở chu kì 4, nhóm IA 


WWW.FACEBOOK.COM/DA YKEM.QUYNHí 



2 3d 9 . B) ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s' 3d 10 
D) Cu ờ chu kì 3, nhóm IB. 

Mn có số hiệu 25, có cấu hình electron là : ls 2 2s 2 2p^ 3s 2 3p 6 3d 5 4s 2 , suy 

_ I Ị . . .. _»v. . lì • 


C) Chu kì 4, nhóm VIIB. 


ra vị trí của Mn trong bảng tuần hoàn là : /o; 

A) Chu kì 4, nhóm I1A. B) Chú kì 4, nhóm IIB. 

D) Chu kì 4, nhóm VIIA. 

1 

Cấu hình electron của Cr (Z = 24) là .[Ar]3d 5 4s'. 

ầ 


0 




C) Chu kì 4, nhóm IIB. 

Cặp đơn chất nào trong 
nhau nhất : 


Vi trí Cr trong bảng tuần hoàn là : 

A) Chu kì 4, nhóm VB. B) Chu kì 4, nhóm VIB. 

C) Chu kì 4, nhóm IA. ! D) Chu kì 4, nhóm IB. 

Cấu hình electron của Zn (z = 30) là [Ar]3d 10 4s 2 . 

Vị trí của Zn trong bảng tuần hoàn là: 

“ _ . * e ; „„. Ị JỊW _ . _, 

A) Chu kì 4, nhóm VIIIA.Ị B) Chu kì 4, nhóm IIA. 

_ ' D) Không thể suy ra được vị trí của Zn. 

các cặp sau đây có tính chất hoá học giống 

^ ' ■■■■’• 

A) 0 2 và N 2 . B) % và F 2 . C) Ca và K. D) K và Na. 

• ** ** Vv ** • 

V—y 

Cặp chất nào sau đây có phản ứng với nhau mạnh nhất: 

. A) Ca và ct 2 .,á B) K va Cl 2 . • C) AI và Cl 2 . D) Na và Cl 2 . 

Trong số các nguyên tố dưới đây, nguyên tố nào thể hiện tính kim loại rõ nhất: 

A) Te. í- B) Al. C) Fe. D) Ca. : 

Trong Số các nguyên tố dưới đây, nguyên tố nào thể hiện tính phi kim rọ 
nhất: 

Á)S. 

* Ạ w 

1 >>A 


16 . 


D' 


. A) Te. B) Al. C)Fe; D) Ca. 

14. Trong số các nguyên tố dưới đây, nguycn tố nào thể hiện tính phi kim rọ 
nhất#’ ’ ) 

Ậj s. B) Si. C) Se. D) Sc. 

/ĩ A 

~lt ^VS • 

15.,. Nguycn.tố hoá học có cấu hình electron lớp ngoài cùng : 3d 1 4s 2 là 
nguyên tố: ... 

# A) Ca. B)Sc. • C) Mn. D) K. 

16. Oxií của níHivên nhổm ĨĨR chứa 19.75% khối IưỡncL 




IN) ) jtTAíi. Ó--' } A. 

Oxit của nguyên tố nhóm IIB chứa 19,75% khối lượng. 
Nguyên tố đó là : 

C)Zn. ' D) Ni. 


A)Cu. 


B) Fe. 
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17. 


19. 


20 . 


X, Y là hai nguyên tố cùng phân nhóm chính (A) ả hai chu kì liên tiếp có 
tổng số proton là 32. X, Y là: 


A) Mg, Ca. 


B) c, Si. 


C) Na, K. 


D) N, p. 


18. Nguyên tử của nguyên tố X có cấu hình electron : ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 4 . 

_ . . . ■ . , . -C) 

Công thức oxit cao nhất và công thức hợp chất với hiđro của X là : . 

o 



A) Xơ 2 và XH 4 . 






B) X0 3 và XH 2 . 

C) x 2 0 5 và XH 3 . D) X 2 0 7 và XH. 

Có các nguyên tử của các nguyên tố lần lượt có cấu hình electron như sau : 




X : ls 2 2s 2 2p'. 


z : ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p‘. 


Y: ls 2 2s 2 2p 4 . • 

/v //V1> 

#vVơ y 

T: ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p ; 


Những nguyên tố thuộc cùng một phân nhóm là : 

A) X và z. B) Y và z. C)’x và Y. 

• ựpr „ 

Ton vă Y 2- “đều có câu hình ẻlectronlàTs 2 2s 2 2Ộ 6 

Vị trí của X, Y trong bảng tuần hoàn lần lượt là : 

A) X ở chu kì 2, nhóm VIA ; Y ờ chu kì 2, nhóm IIA. 

_ _ _ ' 7 • .... 

B) X ở chu kì 3, nhóm IIA ; Y ở chu kì 2, nhóm VIA. 


D) z và T. 


C) X ở chu kì 2, nhóm HA; Y ở chu kì 3, nhóm VIA. 

D) Không đủ cơ sở để tìm ra vị trí của X, Y. 




;V 

V 


• 




V -ỳ' 


á? 


- M 
V'.l r 


V, 
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Chương III. 


% 

LIÊN KẾT HOÁ HỌC 


A - TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


§1. KHÁI NIỆM VÊ LIÊN KẾT HOÁ HỌC >> 

I. Khái niệm về liên kết 

Liên kết hoá học được thực hiện giữa hai nguyên tử trong phân tử đơn chất 
hay hợp chất do sự giảm năng lượng của các nguyên tử khi chuyên thành phân tử 
hoặc tinh thể. ' • 4S) • 





hoặc tinh thể. 

2. Quy tắc bát tử (8 electron) 

Cắc nguyên tử của các nguyên tố có khuynh hướng liên kết với các nguyên 

tử khác để đạt dược cấu hình electron vững bền của khí hiếm với 8 elcctron (hoặc 
~ ^ ” v ’ ’ * v ‘ 



2 electron đối với He) ở lớp ngoài cùng. 

§2. LIÊN KẾT ION 
1. lon 

Nguyên tử hoặc nhóm nguyên tử mang điện gọi là ion. 

- Ion dương (càtion): Nguyên tử nhường 1, 2, 3 electron lớp ngoài cùng tạo 

•> -. fũ 


ra ion dương. 
Ví dụ : 


1 


^ le = Na + 


V 

1 


— iva 

Mg - 2e = Mg 2+ 


Kim loại có khuynh hướng nhường elcctron tạo ion dương. 

- Ion âm (anion): Nguyên tử hoặc nhóm nguyên tử thu 1, 2,3 electron vào 

V • V * ' 




AI ~ 3e = AI 


3+ 


lớp ngoài cùng tạo ion ãm. 


Vídụyyg' . -t.1 + ie-=-<~i 

s + 2e = s 2 ~ 

• - I _' _ ' 

Á , • 0 + 2e=0 2 . - 

lon chỉ có 1 nguyên tử gọi là ion đơn nguyên tử. 

' - ■ ■ 

AD Vỉ dụ: Na + , s 2 ". 

ì) . ■ ■ •• • • 


ở 


CI+-le=-Cl 

s + 2e = s 2 ~ 


o + 2e = o 2 " 


lon cni co 1 nguyên iư gọi la lon uon nguyên IU. 

Ví dụ : Na + , s 2 ~. ■ . 

r 4jv - lon có nhiều nguyên tử liên kết với nhau tạo ra một nhóm nguyên tử mang 
điện gọi là ion đa nguyên tử: 

Ví dụ: NH;,S05". • 


ờ ờ 


II 54 . • 
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tĩnh điện giữa các ion mang điện tích 




2. Sự tạo thành tiên kết ion 

• • 

Liên kết ion được tạo thành do lực hút 
trái dấu. 

Vi dụ :■ 

Na(ls 2 2s 2 2p^3s^ + Ci(ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 (ị 

cr ( ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 ỉỹ)- ~~-Ị—^ 07 

• Hiệu số độ âm điện giữa 2 nguyên tử trong phân tử > 1 ,7 ; liên k.ết tạo ra từ 
2 nguyên tử đó là liên kết ion. 0 

§3. LIÊN KẾT CỘNG HOÁ TRỊ 

' _ • * ' ■ 1 XX 

1. Sự hình thành liên kết cộng hoá trị theo thuyết Lewis (thuyết bát tử) 

Liên kết cộng hoá trị là liên kết được hình thành giữa hai nguyên tử bằng 
một hay.nhiều cặp electron chung. 

Mỗi cặp electron dùng chung (một cặp electron liên kết) được tính bằng một 
liên kết và biểu diễn bằng một gạch nối giữa hai nguyên tử. 

Ví dụ ỉ : Sự hình thành liên kết cộng hoấ trị trong phân tử H 2 , cu, HC1: 

H. + .H —> H : H < —>• H- H 

' _ £s/>Nj 


Cl. + .ộ: —Cl-a 
H. + .Ch —*Ch <-»■ H-Cl 

Công thức kí hiệu với số. electron gọi là công thức electron, công thức kí 
hiệu với gạch nối gọi là công thức cấu tạo. 

Ví dụ 2 : Sự hình thành liên kết cộng hoá trị trong phân tử nhiều nguyên tử: 

hIíH. + G +.H—> H=Ộ=H H-O-H 

«4 •• 


vNH 3 R+rN-+.H —> H : N : H 

Y * ■ 


H 


•. H • I 

; a) Liên kết đơn, liên kết đôi, liên kết ba 

Trong 1 phân tử, nếu hai nguyên tử liên kết với nhau 

• 4 /f\\ , • 

• Bằng một liên kết cộng hoá trị: đó là )iên kết đơn. 

■ mdụ: Cl-Cl 

. /0» Bằng hai liên kết cộng hoá trị: đó là liên kết đôi. 

. <Tl„7 . "1 

ằ ■ Ví dụ: ■ V 0 = 0 

•ỉấ'. . ... • 

n iệỆ ỷ • Bằng ba liên kết cộng hoá trị: đó là li èn kết ba. 

Ề' ' Vídụr' . • NsN ■ ■ • . 

-ÌÂ- * • • •. 


H-N-H 

H 


' v\ ì 
> 

• * 

r ;Ạ 

4 - . ' 

• 'ỊỈỈỊỈ, k 

* 

’ ■ ■ 

,91 r » * 
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• Liên kết ba bển hơn liên kết đội và càng bền hơn so với liên kết đơn. 


b) Liên kết cộng hoá trị có cực và không có cực 

* Liên kết cộng hoá trị trong đó cập electron dùng chung do hai nguỳên tử 
của cùng một nguyên tố đóng góp là liên kết cộng hoá trị không cực : H - H, Q - G, 
là liên kết cộng hoá trị không cực. 

• Liên kết cộng hoá trị trống đó cập eỉectron dùng chung bị lệch về phía một 
nguyên tử (có độ âm điện lớn ho'Ji) là liên kết cộng hoá trị phân cực./ 

Ví dụ: H -Ị~>— C1 ’ <0 


T I • « XX. 'O 1 —7 

• ! r--__ 

» Ị 

Thực nghiệm cho thấy nếu hiộu số độ âm điện giữa hai nguyên tử của hai 
nguyên tố : Ax < 1,7 thì liên kết Ịạo thành là liên kết cộng hoá trị. 

c) Liên kết cho—nhân (nhối trí) 


c) Liên kết cho —nhận (phổi trí) 

Liên kết cho - nhộn (phối |trí) là liên kết cộng hoá trị đặc biệt trong đó cặp 
elecĩron dùng chung dỡ một nguyên tử cung cấp khi nguyên tử đó đã đạt được cơ 
cấu bền của khí hiếm mà còn nhũịng cặp electron chưa dùng đến. 

Ví dụ : Sự tạo thành SOt 

« 9 m ^ 



:Ọ: :SF 0 = s -> o 

í>r hoặc o = s = 0 

X 3 ’ ' 

2. Sự tạo thành liên kết cộng hoá trị theo thuyết xen phủ các obitan 
nguyên tử (AO) tạo thành Các phân tử đon chất và hợp chất 

ị 

a) Liên kết cộng hoa trị xích-ma (ơ) 

.. ’ ’ . .. . ■ .. 


a) Liên kết cộng hoậ trị xích-ma (ơ) 

Liên kết cộng hoá trị xích-ma là loại liên kết hình thành khi hai obitan chứa 
electron độc thân của hai nguyên tử xen phủ nhau theo trục (trục nối giữa hai nhân 
trùng nhau). A ^ ’••• 

âị tử H 2 , Cl 2 , HCỈ, H 2 S 

1 * • V * ' 


Ví dụ : Sự tạo thành các phâi 


‘Ĩ1 


- Cấu hình eỉectron của : 

/C ; H (Z = 1): ls 1 có 1 electron Iđộc thân ỏ AO s. 

, <5^ a (Z = 17): ỉs 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 5 EESI] C( 

. 3p . 



5tị 

■ tị 

t 

3p 

u 

t 

t 


có 1 electron độc thân ở AO p. 


3p 
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- Sự tạo thành liên kết trong 


Ho: 



• T + . t 



H 


H 



■> H - H 



►(ĐO 


HC1: 


. H 2 S : 




<-»ci -a 


H -C1 


H -S-H 


b) Liên kết cộng hoú trị pi (n) 

• Liên kết 7t là loại liên kết cộhg hoá trị được hình thành do hai obitan p 
chứa electron độc thân của hai nguyên tử có trục song song với nhau cùng che phủ 
bên với nhau. r 




• Liên kết 7t kém bền hơn liên kết ơ.. 

/•Ã- ■ ■ • 

•^Trong một phân tử, liên kết K chỉ có sau khi đã có liên kết ơ (liên kết ĩt có 
trong hợp chất cộng hoá trị có liên kết đôi, liên kết ba). 

3. Sự lai hoá các obitan khác nhau của cùng nguyên tử 

^ ' • ■ 






4B 


Các obitan chứa electron độc thân khác nhau của cùng một nguyên tử, cùng 

I 7 1 « Ả .. A I w ■ • . â I •IV t • 1 > / « « /• 


che phủ nhau dể tạo nên những obitan đồng nhất gọi là sự lai hoá các obitan. Các 
kiểu lai hoá thường gặp : 


*• • 

• ■: ■ 
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i r: 


1 




ón 




• Sự lai hoá sp 3 : 1 obitan s che phủ 3 obitan p tạồ 4 obitan sp 3 đồng nhất 
hình số 8 nổi không cân xứng nằm ở tâm tứ diện dều, bốn trục hướng về bốn đỉnh 
tứ diện, tạo với nhau những góc 109°28'. 


Sự lai hoá sp 3 thường gặp trong các nguyên tử o, N, c của các phân tử 

H 2 0, NII 3 , NH 4 , CH 4 ,ankan, BF 4 . .-V 

... 

• Sự lai hoá sp 2 : 1 obitan s che phủ 2 obitan p tạo thành 3 obitan đồng nhất 
sp 2 , nằm trong mặt phảng, các trục tạo với nhau những góc 120 ^. 

Sự lai hoá sp 2 thường gặp trong các phân tử BCI 3 , C 2 H 4 , nguyên tửcacbon 


có liên kết đôi. 


nKerooi. 

• Sự lai hoá sp : 1 obitan s che phủ 1 obitan p tạo thành 2 obitan đồng nhất 
sp có trục thẳng hàng. 

■ _ 

Sự lai hoá sp thường gặp trong các phân tử BeCl 2 , C 2 H 2 , C 0 2 , nguyên tử 
cacbon có liên kết ba. 



3A0 lai hoá sp 2 2A0 lai hoá sp 


4AO lai hoá sp 3 

. ữ r 

A • 

. Cúc vỉ (lụ : Viết công thức cấu tạo của CH 4 , C 2 H 4 , C 2 H 2 theo thuyết xen 

» t 

phủ các AO. 






Tì 



,» s 4 

, 

Ở trạng thái kích thích : 

E 


Tvs,- . . >) 

- Cấu hình electron của c: lsl ' 2s 

w . 


2 p : 


ti 

n 


t 




1 s 2 s 


2 p 


a:ữ) 

ls 2 s 


í t í 


2p 
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4 electron độc thân trong 4 obitan khác 
obitan lai hoá. 


nhau này cùng xen phủ nhau tạo các 


- Trong metan, c lai hoá kiểu sp 3 . 
Cấu tạo của metan là : 


- Trong etylen, 2C lai tạo kiểu sp , nhi' thế mỗi c còn 1 AO p. 2 AO p này 

9 " Xí* 

có trục song song nhau cùng che phủ bên tạo liên kết n. 


- Trong C 2 ỈÌ 2 , c lai tạo kiểu spj như thệ mỗi c còn 2 obitan p từng đôi một 
có trục song song nhau cùng che phủ bên tạo 2 liên kết 71. • 


, ậv § 4 - H°Á TRỊ VÀ SỐ OXIHOÁ 
1. Hoá tri 


Xi Ẫlvu tri Ị 

• i 1 

• \ * • . 

a) Điện hoá trị là số elcctron do nguyên tử của nguyên tớ nhường hoặc thu 

đểtạoraion. 


uv tCiV/ 1« ỈVUt 

. ♦ • 

r ‘ ♦ ĩ 

r*’ ,. •" « 
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b) Cộng /loá trị : • 

Cộng hoá trị của một nguyên tố tuỳ thuộc vào số electron độc thân của 
nguyên tử của nguyên tố đó. Tuy. nhiên, khi hình thành liên kết, các cặp electron 
ghép đói ờ lớp ngoài cũng có thê bị tách ra một electron và chuyển lên obitan 
trống thuộc cùng một lớp, hình thành thêm electron độc thân làm cộng hoá trị 


tăng lên. 


Ố 


Ị * , 

Vứi nguyên tử có 2 lớp, thì lớp thứ 2 có 4 obitan, số electron độc thân tối 

x o 

đa bảng 4 ; nên cộng hoá trị cao nhất là 4. 


Vỉ dụ : 


Nguyên tử c ở trạng thái cơ bản : 1' '* r 1 1 



"nN 


tri 


2 s 


2 s 2 2 p 2 


LI LLLĨL T .I 4e độc thân. 2S 2p ' 

:s 2 p • 

4^ 

Do đó trong phân tử CH 4 , c có hoá trị 4. V/ 

-<r T / • . p / 1 / _ . > 1 « * A .1 A 


2e độc thân, trạng thái hoá 

0 ’ 


r r -- - - ỵ 

• Với nguyên tử có 3 lớp trờ lên, số c độc thân có thể nhiều hơn. 
Ví dụ: ■ 

/s~ \ í _ _ • 

// 1*;*% 

ũi íìgìr 

^ c^; v o ' . 


P(Z= 15)... 3s 2 3p 3 -* ... 


trạng thái hoá trị : 


3s 3p 


3d 


ơ 




. ..# 

trạng thái hoá trị: 

V* • 


hay 


,T 

t 

t 

t 

t 


- 



ị/Y 

5, gồm lOe xung quanh 

M 

tị 

t 

t 






3s 


3p 


3d 


. 


u 

t 

t 

t 

t 


• 


* 

Tị 

t 

t 

t": 

T 

t 





2. Số oxi hoá 

Số oxi hoá là điộn tích quy ư 

^ ♦ 

r »« A 1 A 


4. 


ớc mà nguyên tố có được nếu giả thiết rằng cặp 
electron góp chung tạo lién kết cộng hoá trị chuyển hết về phía nguyên tử có độ . 
âm điện lớn. . . 

4 ; . (SỐ oxi hoá của đơn chất, hợp chất bằng không ; của ion bằng diện tích ion 
•!? ^ấy. Trong hợp chất, số oxi hoá của H và kim loại kiềm là +1 ; của o là -2, của kim 




loại kiềm thổ là + 2 , của AI là +3. Ngoại lệ FeS 2 thì s có số oxi hoá -1 ; trong 
peroxit như Na 0 0 2 số oxi hoá của p là - 1 ). 
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§5. LIÊN KẾT KIM LOẠI 

T ‘ * I _ a' 1*_ 1 _ * 1 s 1 1* * 


Liên kết kim loại là loại liên kết hoá học được hình thành bởi lưc hút tì 

• • • • « 

điện giữa các ion dương có trong mạng tinh thể kim loại vói các electron tự do. 


V 



§6. PHẨN BỔ SUNG 

LIÊN KẾT HIĐRO LIÊN PHÂN TỬ 




• Liên kết hiđro liên phân tử : là mốị liên kết xảy ra giữa các phân tử với 

• \N. Jỉ 


M uv* V “VII AI IU • iUVI IIVI1 KA, J ^IUU VVIV . k/IIUỈI IU V VI 

nhau khi H linh động của phân tử này bị hút bởi nguyên tử có độ âm điện mạnh. 
(F, o, N, Cl) của phân tử kia. Mối liên kết hiđro liên phân tử yếu hơn các mối liên 
kết tạo phân tử (cộng hoá trị, ion). 

Ví dụ : Sự tạo thành liên kết hiđro giữa phân tử rượu etilic và giữa axit 
axetic. 





... H-O... H-0... 
I I 


CH,- c 
»* 

» 


*0,.H-O 

c 


\ 


c 2 h 5 


c 2 h, 


O-H... o 


CH 


• Liên kết hiđro thường dùng đê giải thích dộ sôi và tính tan của một chất 
trong nước : ẹỢ 

• /S Y » 

- Một chất sồi ở nhiệt dộ cao khi giữa các phân tử chất đó có mối liên kết 
.. * 't ? ' 


hiđro. 


kết hiđro. 


iVAyu V/Itai OƯ1 Iiiuyi uy cav IVU1 giun piicui LU UIŨL IIÌUI IJUII IV CI 

- Một chất tan trong nước khi giữa các phân tử chất đó và nước có mối liên 
đro. ^ • . 


• Các phân tử có loại liên kết cộng hoá trị H - o, H - F, H - Cỉ, II - N có 

khả năng tạo liên kết hiđro phân tử. 

vTX/ . . 

Ví dụ ỉ. Khí NH, tan nhiều trong nước vì : 

■ /V 



H 

I 


40 

... H-N-H...O-H ... N-H... O-H... 

tU j_ I ! 1 

^ H H H H 

•£9 , „ . . • . ...- , 

Vi dụ 2. Giải thích tại sao ở điều kiện thường HọS (M = 34) là chất khí 
trong khi H 2 0 (M = 18) là chất lỏng. 
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I 


jị| 


tỉ 




I 


ỉ 


ỉ 






! 


n 






Ồm 






Trù lời 


- Trong phân từ H 2 0 có liên kết o - H nên tạo được liên kết hiđro giữa các 
phân tử: . aO 


H-O ... H-O ... H-O ... 

I I I 

H H H 



_ , ,, ; . “ ,. * M ‘ . , _ ■ t ^ 

Do đó cần năng lượng khá cao dưới dạng nhiệt đê phá vỡ các liên kết hiđro 

trước khi chuyển nước từ lỏng sang hơi. Điều này giải thích độ sôi của nước cao 

hơn độ sôi của H-,S (tuy rằng phân tử lượng của nước nhỏ hơn so với H 2 S). 

Vậy ở điều kiện thường, nước ở thể lỏng, trong khi H 2 S vẫn ở thể khí. 

Ví du 3. So sánh dô sôi của : i 


a) H 2 0 vàHCl. 

b) SO-, và 0 2 - 

c) C 2 H s OH và CH 3 -O-CH 3 . 
Trà lời 



Trả lời ‘ 

. _ __ . ^ J§lĩv 

a) H-,0 và HC1 có công thức cấu tạo o v à H - CI. 

_ V h' 


. Do o có độ âm điện lớn hơn C1 nên liên kết H - o bị phân cực nhiều hơn 
H - C1 nên H của H 2 0 linh động hơn, vì vậy mối liên kết hiđro liên phân tử giữa 

các phân tử H,0 bền chặt hơn, H 2 0 sôi ở nhiệt độ cao hơn. 

b) S0-, và 0-) có công thức cấu tạo ; o = s -» 0 0 = 0 

,0 ' 

' . ^ (M = 64 dvC) (M = 32 đvC) 

- S0 2 có phân tử lượng lớn hơn 0 2 . 

,-r- Lực Van Đơ Van giữa các phân tử S0 2 mạnh hơn giữa các phân tử 0 2 

vì S0 2 có tính phân cực hơn. ' . 

.... 

Vì vậy nhiệt độ sôi của S0 2 caó hơn nhiệt độ sôi của 0 2 . 


c) C 2 H 5 OH và CH 3 - Ọ-CH 3 có công thức cấu tạo: 

1 


5 P 


áp 


m 


H H 

I- I . 

H-C-C-O-H 



H H 

i I 

H-C-O-C-H 

. I T 

H H 


• H H (linhđộng)' 

Học sinh tự lí giải để kết luận : C 2 H 5 ỎH có nhiệt độ sôí cao hơn. 
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B - CÁC DẠNG TOÁN VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI 




Cần nhớ 


Kim loại thường có hoá trị n (1 < n 
n electron này để tạo cation. 

» 

< 3), có khuynh hướng nhường 

_ ckL. ,_ 


Vi dụ : 


M - n.e = M 
Na - Ie= NÌ + 


n+ 


Mg - 2e = 
AI - 3e = 


t 

Mg 2 * 


i 

í 


Alf + 

_ _ y > 








« 

Phi kim thường có từ 5 đến 7 electron nên có khuynh hướng thu từ 1 đến 3 

íề , I 

electron để tạo anion. 


Vi dụ : 





p 


V 


Dạng 15 

' V 

N 

Ị—----- 

'*• CÁCH TÍNH TỔNG SI 
£ 

6 ELECTRON TRONG ION ' 




<? . 


Cần nhớ "• 

. . . 



.40 


hớ 'SỷV 

V • - ... _ 

4 ■ 

4 / Số electron trong x n+ = Số ele ctron của X - n.e 



Sô electron trong Y m = Số electron của Y + m.e. 
„TV ■ * - ——---—- 

Ví dụ : Tính số eiectron trong các ion NH4 , SO4 , HPO4 . 


Ví dụ : Tính số eiectron trong các ion NH4 , SƠ4 - , HPO4 . 

' ■ .. Gidi • • ■ . 

- Số electron trong NH4 : N có 7 electrón, H có 1 electron nên NH4 có : 

- 1 = 10 electron. 

• • I 


Ị 

1 

\ . 7+4-1 = 10 electron. 

ĩ. * 

\ " 

ị . . ' 

1 « 

1 
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- Số electron trong SO 4 : s có 16 electron, o có 8 electron nên SO 4 có : 


16 + 8 X 4 + 2 = 50 electron. 


V 


- Số electron trong HPO 4 : H có 1 eíectron, p có 15 electron, oặcỏ 8 
electron nên HPO 4 - có: 1 + 15 + 8x4 + 2 = 50 electron. 



Dạng 16 


n 

-,- 

ANỊ. 

\CH THÀNH LẬP LIÊN KẾT ION V 

k VI 4 

Cần nhớ 




X 


n+ 


ff Yi * 

- - ■ -- .. - . . ■ . ■■■,-, ! - 

Cần nhớ 

_ 1 __;_ 

Trong phân tử ion, số điệrị tích dương và âm bẳng nhau. Phân tử tạo ra từ 

* và Ỵtn ~ có cõng thức X in Y n . 

—4 . * 'ký 


Ví dụ : Viết sơ đồ hình thành các liên kết trong phân tử CaCl 2 , Na 2 S. 

Giúi 



u 


• CaCl 2 

• Na-,S 


Ca:^?[.g:I 

2Na- / + i S: 

• 9 


Ca 2 f +2f:Cl:] 

9 • 

2Na + + tso 

• • 


2 - 


n-: 


5 


Dạng 17 


sệ* 

i* 

- : - - -- ----——-< 

CÁCH THÀNH LẬP LIÊN KẾT CỘNG HOÁ TRỊ 

cầìì nhớ 



4 V 

• 

• 


(bằng cách kí hiệu nguyên tử với sọ electron lớp ngoài cùng, ví dụ : C1 có 7 
electron lớp ngoài cùng thì kí niệu : Ợ.) từ đó suy ra sự góp chung electron giữa 
các nguyên tử đế đạt cơcãu bền của khí hiếm và hình thành các liên kết cộng hoá trị. 

xi như HNO 3 , H 2 S0 4 , H 3 PƠ 4 thì các nguyên 
trị với các nguyên tử o trong cấu tạo phân tử 


XT 


uau Ilguy'Ui uc UiỊL tu ƯCH cua IU 11 I 11 C 1 I 1 va nu 111 uiaiỉỉi cac 11 C 11 ivct cyug u ỉ* 

Lưu ý f Với các axit có oxi nhu HNO 3 , H 2 S0 4 , H 3 PO 4 thì các nguyên 

tử H được liên kết cộng hoá :rị với các nguyên tử o trong cấu tạo phân tử 
của axit đó. _____ ; _ 

|1" Ví dụ: Viết công thức electron, công thức cấu tạo của 0 2 , Hơo, HCN, HN0 2 . 

Giai 

• 0 2 : có công thức electron :ỏ::ỏ: 




0 2 : có công thức electrpn 

Công thức cấu tạo 
• HC10 có công thức electron 


■ỏy.ỏ' 

0 = 0 

H..0-C1: 
♦ # • ■ 
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H - 0 - C1 


Công thức cấu tạo 

• HCN có công thức electron : H - 'C: :N 
Công thức cấu tạo 

• HN0 2 có công thức electron 


H-CsN 
H -ỏ. N: :ỏ: 


Công thức cấu tạò 


H'0~N=0 




Cần nhớ 



- y --- 

- Liên kết cho nhận chỉ được hình thành khi hợp chất đã có liên kết cộng hoá trị. 

- Ngúyên tử tạo liên kết cho nhận với nguyên tử khác khi đã đạt cơ cấu bền 
của khí hiếm mà vẫn còn cấc cặp electron ờ lớp ngoài cùng chưa sử dụng. 

- Khi hai nguyên tử khác loại đều có khả năng cho cặp electron thì ưu tiên là 
nguyên tử có dộ âm điện nhỏ hơn (ví dụ như s và o thì s cho cặp electron). 

- Liễn kêt cho nhặn biểu diễn bằng mũi tên từ cho đến nhặn. - 


- Liễn kêt cho nhặn biểu diễn bẵng mũi tên từ cho dến nhặn. - 
-—___• - - _-_ 

Ví dụ . Viết công thức electron và công thức cấu tạo của co, H 3 0 + , HN0 3 . 

’ ■ ■ w Giải 


sỊr" 

• CO có công thức electron ‘*C—0 : -»:C —O: 

1 QV 

ing thức cấu tạo / . c = O 

H 3 0 + có công thức electron H- -ỘEp 1 H + -> H- -O 

H H 

>ng thức cấu tạo : : H-0-H + 


'•C : -0 : -»íC- *0 : 


Công thức cấu tạo 


H 


Công thức cấu tạo : 

* . 




4 

} 


H-0-H + 

r 

H 

• HNO 3 có cộng thức electron H-Õ-*N: -'0- 

. ỏ: 

Công thức cấu tạo H-O-N -O 

■íỳ_ , . • •.. . ’ 0 . __ 

Lưu ý : Với nguycn tử có hoá trị cao có thổ biểu diễn liên kết cho nhận bằng 
một liên kết cộng hoá trị đôi. 



(Q 


í; : , . 

s ' 

4 

% ; * • 

5 .CDT&PPGHH 10 -A 
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Ví dụ : H 2 SƠ 4 

HCIO 4 

H -°v^° hay 

/0 

H-O-Cl 4o hay 
\0 

H-o . n 

x 0 ^ 

H-O^^O 

• 0 

H-o-ato 

^0 

• 





4 

Dạng 19 


CÁCH TÍNH SỐ OXI HOÁ 

45 

cr 



V 


<fy 


Phươỉĩg pháp 

I - ĐỐI VÓI CHẤT VÔ Cơ 

ỵ. \ , . 7. . . ^. V ■. 

- Số oxi hoá của đơn chất, hợp chất bằng không. ;• 

ỉ 






~v 
• ỡ' 


- Số oxi hoá ion : bằng điện tích ion ấy. 'ộ 

- Trong hơn chất hoăc ion đa nguvên tử: ỹ 


/ s^f V 




- Trong hợp chất hoặc ion đa nguyên tử: 

: \ ■ 

* Số oxi hoá của H, kim loại kiềm là +1. 

* cx U~A 




* Số oxi hoá của 0 là -2. 

ỉ\ Vi y 

- Ngoài ra, cần lưu ý : 

* Trong FeS 2 /^ 2^2 sô ox * h°á của s là - 1 . 

* Trong peroxit, Na ? 0 2 , Ba0 2 , H 2 0 2 số oxi hoá của o là - 1 . 

y>' . . 

tỉ _ „ . 8 

* Trong ^304 số oxi hoá của Fe là +j~. 

A • . 3 

V-NX/V • ... 

. ' _ _ 

Ví dụ : Tính số oxi hoá của Mn trong KMn0 4 , của s trong SO 4 . 

V • Giải 

• KMn0 4 có sô' oxi hoá bằng 0. Đặt X là số oxi hoá của Mn, lập phương trình : 

1 + X + 4 X (-2) = 0 => X = + 7. 


+7 

KMnO 



D 


• SO 4 có số oxi hoá -2. Đặt X là số oxi hoá của s, lập phương trình : 

X + 4 X (-2) = -2 => X = +6 ;• 



46 


SO 


2 - 
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Lưu ỷ 


- Số oxi hoá là điện tích hình thức, không phải là hoá trị thực sự. 

+ Số oxi hoá là diện tích hình thức nên có thể nguyên, không nguyên, N 
dương, âm hoặc bằng không. 10 ' 

4 Trong nhiều trường hợp, giá trị tuyệt đối của số oxi hoá bằng giá trị 

hoá trị. 4 

* . , 

+ Vì số ọxi hoá là số đại sô' nên khi viết số oxi hoá ta đặt dấu ( 4 ) hoặc 
(-) trước con sỏ; còn khi viết ion ta đặt dấu (+) hoặc (—) sau con số. 

Ví dụ : lon Mg 2+ có số oxi hoá +2 


- Số oxị hoá dương cực đại trùng với số thứ tự nhóm của nguyên tố dó trong 
bảng tuần hoàn. . 

II - ĐỐI VỚI CHẤT HỮU Cơ 


- Trong hơp chất hữu cơ, các liên kết giữa các nguyên tử là liên kết cộng 

hoá trị, trong đó iúôn luôn : c hoá trị 4, N hoá trị 3, o hoá trị 2, H hoá trị 1. 

- Số oxi hoá của c trong hợp chất hữu cơ được tính théo nguyên tắc : 

4 Mỗỉ liên kết cộng hoá trị giữa hai nguyên tử giống nhau có số oxi 
hoábầngO. •* . * 

4 Mỗi liên kết cộng hoá trị giữa hai nguyên tử khác nhau số oxi hoá có 
trị tuyệt đối là 1 và mang đau âm với nguyên tử độ âm điện lớn, mang dấu dương 
với nguyên tử độ âm điện nhỏ hơn, cụ the là ■-. 

• Nếu nguyễn tữ c (độ ấm <íiện 2,5) liên két vói nguyên tữ có đố ẫm 

điện lớn hơn như o (3,5), N (3), Cl (3) thì c có số oxi hoá dương (Thứ tự độ âm 

điện H < c < N < O). . . 

• Nếu nguyên tử c liên kết với nguyên tử có độ âm điện nhỏ hơn như 
H (2,1), kim loại... thì c có sô'bxi hoá âm. 

® Trong một hợp chất hữu cơ, số oxi hoá của một c là tổng đại số các 
sô' oxi hoá mà nó liên kết với các nguyên tử khác. 

Ví dụ: ■ ' A 









-3 

-ị * 

-2 

-2 • 

-1 

-1 

CH,- 


CH 2 = < 

ch 2 , 

CHs 

CH ‘ 

_0 

-ì o-l 

• -3 

l 

-3 • 

+1 o 

ch 2 = 

= CH -C = CH, 

ch 3 -c 

;h 2 oh. 

ch 3 - 

-c 






V H 

-3 

+3 0 

—3 + 

3 0 

-2 


ch 3 - 

-C 

_ _ 

ch 3 - c 

II 

X 

u 

1 

o 

1 

r \ ^ 

ch 2 



Với N, cũng cùng một cách tính 


o 








c 6 h 5 -no 2 

« ' 


(C 6 H 5 - 



c 6 h 5 


-3 

NH- 


43 0 

Nf. ) 

^0 


(C 6 H 5 - 


h 3 .H ^ 

nC ) 


H 
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c - BÀI TẬP Tự LUYỆN 

4 


V 


. ^ 

III.l. Viết công thức electron V ỉ công thức cấu tạo của khí NO, N0-, từ đó cho 
biết quy tắc bát tử có được thực hiện hay không, vì sao ? , 

* J' /A 

IIỈ.2. Mô tả sự tạo thành liên kết trong phân tử Br 2 , HBr, N 2 theo thuyết xen phủ 

các obitan nguyên tử (AO). sìT 

■ ~ 

N trong phân tử NH 3 lai hoá kiểu sp 3 ,B trong 

Be trong BeCl 2 lai hoá kiểu sp từ đó trình bày 
phủ các obitan của các phân tử NH 3 , BC1 3 , 


IĨÍ.3. Hãy giải thích nguyên tử 

BC1 3 lai hoá kiểu sp 2 và 
cấu tạo theo thuyết xen 

BcC1 2 . 

III.4. a) Hãy cho biết cấu hình electron của các ion : 

'Si. 

H + , H*, Li + , Be 2+ , F~, o 

b) Hãy cho biết số electron hoá trị trong các nguyên tử sau : 

Na, Mg, Al, Si, p, s, C1 

c) Hãy cho biết hoá trị ion của'các nguyên tố trong các hợp chất sau : 

CsCI, FeS, Fe 2 S 3 , BaO, Cu 2 0, CuS, A1 2 0 3 


, 2 - 


(JsUi, reò, r &2 
d) Hãy cho biết hoá trị của 

=7 


các nguyên tố trong các chất sau đây : 

H 2 Ọ, CH 4 , HC1, NH 3 , Cl 2 

y=^y I - • .. 

IĨI.S. a) Thế nào là sự biến dạng ion ? Xét các phân tử NaCl, MgCl 2 , A1C1 3 . 

Hãy cho biết ion C1 trong; phân tử nào bị biến dạng nhiều nhất ? Hãy cho 
biết liên kết trong phân tử nào mang nhiều tính chất cộng hoá trị, liên kết 
trong phân tử nào mang nhiều tính chất ion. 

• b) Hãy cho biết anion như thế nào thì dễ bị biến dạng ? Cho ví dụ. 

III.6. Sự chuyển tiếp từ liên kết cộng hoá trị sang liên kết ion được giải thích như 


thế nào ? 

... _ .. 

Sự chuyển tiếp từ liên kết iốn sang liên kết cộng hoá trị được giải thích như 

V thế nào ? 



<õ 
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0*11.7. a) Viết phương trình biểu diễn sự tạo thành các phân tử sau : K 2 0, AIBr 3 , 

Na 3 N, BaCl 2 từ các đơn chất tương ứng. 
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b) Viết phương trình biểu diễn sự tạo thành ion, nguyên tử, phân tử: 
Ca —» ? + 2e ; Fe 3+ + ? Fe 2+ ; Br~ -> Br 2 + ? 


Cr 6+ + ? -> Cr 3 *; 


s 6+ + ? s 


2 - 


N 4+ + 2e -> ? 


. 2 - 


? + 6 e 


N 5+ + ? -> N 2 


C1 



■ ..■' a * + w 

IIỈ. 8 . Viết cồng thức electron và công thức cấu tạo các ion đa nguyên tử sau : 
coi', HCO 3 , soị", NO 3 , POỈ", CIO', CIO 4 , HPOỈ', of,sị-, 

cị -, h 3 o + , NH 4 . 

III.9. Viết sơ đồ tạo thành phân tử KNaS, NaClO, KCN, KSCN, SO 3 , Ca(OH) 2 , 

"7 “7 77 7 7 7 7 77* 7 7: 

P 2 0 5 , C 2 H 2 , CaC 2 , H 2 0 2 , Na 2 0 2 , H 2 SiO- > , H 2 S0 3 , H 3 P0 4 . 

« 

III. 10. Viết công thức cấu tạo các chất Sau :. 

a) C1 2 0, ci 2 o 3 , C1 2 0 5 , a 2 0 7 , HC10, HC10 2 , HC10 3 , HCIO 4 

b) so 2 , so 3 , h 2 so 3 , h 2 so 4 , h 2 s 2 o 3 , h 2 s 2 o 5 , h 2 s 2 o 7 , h 2 s 2 o 8 . 

. M . XT • __ • V ' 

c) n 2 0 3 , n 2 0 5 , hno 2 , hno 3 . 

’ * * 

d) p 2 o 3 , p 2 0 5 , ÍIP0 2 , HPO 3 , H 3 PO 4 , H 4 p 2 o 7 . 

_ .77 _ __7Í7 ' • 

e) Mn 2 0 7 , HMn0 4 , H 2 Mn0 4 . ■ 



. f) Cr0 3 , H 2 Cr0 4 , H 2 Cr 2 0 7 . 

V \ * 4 

III.11. Viết công thức cấu tạo các chất sau : 

TV'' • ...■ 

a) .KC10 4 , Ca(ClO) 2 . 

' A . . 

b) Na 2 S0 4 , KHSO 4 , Na 2 s 2 0 3 , BaS0 4 , A1 2 (S0 4 ) 3 , Ca(HS0 4 ) 2 . 

" .... 

c) NaN0 3 , KN0 2 , Mg(N0 3 ) 2 , NH 4 N0 3 . 

11 


c) NaN0 3 , KN0 2 , Mg(N0 3 ) 2 , NH 4 N0 3 . 

70 7 - .7 7 

d) K 3 P0 4 , Na 2 HPỌ 4 , A1P0 4 , Ca 3 (P0 4 ) 2 , MgHP0 4 , CaCH 2 P0 4 ) 2 

7, 7’ 7 7.7 7 7 7 . 


d) K 3 P0 4 , N^HPP^ A 1 PO 4 , Ca 3 (P0 4 ); 

* _ - 

7 e) K 2 Mnơ 4 , KMn0 4 , FeCr0 4 , K 2 Cr 2 0 7 

7 • 7 7.7 • 




75 f) CaC0 3 , Fe(HC0 3 ) 2 . 





g) SO 2 CI 2 , Ca 3 N 2 , A1 4 C 3 , Ba0 2 , AỈ20 3 . 


. 

óng gỏp PDF bởi GV. Nguyễn Thanh Tú 


69 


\v\v\v.facebook.com/boiduonghoahocqi:ynh< 











WWW.FACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNIK 


KEMQUYNHON.UCOZ.COM 


.li 






ÔN TẬP CHƯƠNG 

D - BÀI TẬP TỔNG HỢP 



Ti 



IĨI.12. Có 3 nguyên tố X, A, B với: 

Tổng số điện tích hạt nhân trong 3 nguyên tử là 16. 

Số điện tích hạt nhân của A lớn hcm B là 1. 

Tổng sốelectron trong ion [BA-] là 32. 

a) Viết cấu hình electron nguyên tử của X, A, B. • y 

b) Viết công thức electron và công thức cấu tạo của những hợp chất được 
tạo thành bởi 3 nguyên tố trên với X, A, B đã xắc định. 

IIĨ.13. Có 2 oxit A0 2 và BO 2 mà ti lệ phấn tử lượng: M A Q : Mgo 2 =11:16. 

Tỉ lệ thành phần khối lượng của A và B trong oxit theo thứ tự là 6 : 1 1. 

|,_ 

a) Xác định A, B. Viết cấu hình electron nguyên tử tương ứng và biểu diễn 
sự phân bố electron trong obitan. 

b) Có thể hình thành phân tử A0 3 , B0 3 được không ? Giải thích. 

IIĨ.14. a) Thế nào là liên kết cộng hoá trị có cực ? Cộng hoá trị không cực ? Liên 
kết cho nhận ? Cho ví dụ. 

b) Liên kết cho nhận có thuộc liên kết cộng hoá trị khồng ? 

c) Hãy nêu bản chất xủa các dạng liên kết trong phân tử các chất 
N 2 , AgCI, HBr, NH 3 , H 2 0 2 , NH 4 NO 3 . 

Cho độ âm điệri của Ag = 0,9; Q = 3. ' 

ÍII.15. a) Thế nào ỉà^ộ âm điện. 

yt. % V • - 

b) Dựa vào độ âm điện, nêu bản chất liên kết trong các phân tử và ion sau : 
HC10, KHS, HC0 3 . 

c) So sánh độ phân cực của liên kết trong phân tử các chất 

NH 3 , H 2 S, H 2 ơ, H 2 Te, CsCl, CaS, BaF 2 . 

. . 

: fỆ4) Dựa vào độ âm điện, hãy sắp xếp theo chiều tăng độ phân cực của liên 
4 ^ kết giữa 2 nguyên tử trong phân tử CaO, MgO, CH 4 , A1N, N 2 , 

AỶ . NaBr, BC1 3 , A1C1 3 . Phân tử chất nào có liên kết ion ? Liên kết cộng hoá trị 
^ eó cực, không cực ? 

Cho độ âm điện H (2,1) ; c (2,5) ; s (2,6) ; C1 (3) ; o (3,5) ; K (0,8) ; 
N (3); B (2); Mg (1,2); Na (0,9); Br (2,8); Ca (1); Cs (0,7); Te (2,1). 

ị • 
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1 . 


3. 


4. 


5. 



111.16. Cho biết tổng số electron trong anion AB 3 là 42. Trong các hạt nhân của 
A cũng như B, số proton và số nơtron bằng nhau. 

a) Tìm số khối của A, B. 

b) Viết cấu hình electron và sự phân bố 

nguyên tố A, B. . » , 

' * . ^ . • .sếp*- 

c) Trong hợp chất AB? có những loại liên kết gì ? (Giải thích trên cơ sở 
công thức electron). 


E - CÂU HỎI TRẮC 


• * _ 

electron trong các obitan của các 





NGHIỆM 0 



V 


Liên kết hoá học trong phân tử H 2 S là : 

A) Liên kết ion. 

B) Liên kết cộng hoá trị. 

C) Liên kết cho nhận (phối trí). 

D) Vừa liên kết ion, vừa liên kết cộng hoa trị. 



2. Liên kết hoá học trong phân tử KBr là : 




¥ 


A) Liên kết ion. B) Liên kết cộng hoá trị. 

C) Liên kết cho nhận. £ Ỷ D) Liên kết kim loại. 

Trong phân tử N 2 có : 


ĩ=? 



n kết ơ + 1 liên kết 71 . 


a'* 1 • * 


A) 3 liên kết 71. ^ v B) 2 liêi 

C) 1 liên kết ơ + 2 liên kết 7 t. D) 3 liên kết ơ. 

Phân tử nào sau đây trong cấu tạo có mối 

'ÌỊyy ”v • . • 

A) H 2 S. B) HCN. C) h 2 co 3 . D) HNO 3 . 

/V v • ■ , • 

'Trong các loại tinh thể, tinh thể nào dẫn nhiệt và dẫn điện ở điều kiện 

• * ' 


iên kết cho nhận (phối trí) : 


■ 1 rong cảc loại tinh 
thưống : 

A) Tinh thể phân tử. 


/0 


B) Tinh thể nguyên tử. 

I • 

C) Tinh thể ion. D) Tinh thể kim loại! • 

6. • Điện hoá trị của các nguyên tố o, s của nhóm. VIA trong các hợp chất với 

các nguyên tố nhóm IA là : 


V- ' .. 

|ự. • • • 
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9. 


10 . 


11 . 


12 . 


A) 0, s đều có điện hoá trị là -2. 
C) o, s đều có điện hoá trị là + 6 . 


B) o, s đều có điện hoá trị là +2. 


7. Liên kết trong kim loại được đặc trưng bởi : 


D) o, s đều có điện hoá trị là -6 
* * • • 

11 




A) Sự chuyển động tự do của các electron chung trong toàn mạng lưới 
tinh thể. 


B) Sự tổn tại mạng lưới tinh thể kim loại. 

C) Tính có ánh kim mạnh. 

D) Tính dẫn điện và dẫn nhiệt tốt. 











8 . Có bao nhiêu electron trong ion CO 3 


A) 60 electron. 
C) 30 electron. 


2 - 


<s 


Những ion nào sau đây có 

A) cr,s 2 ~, Nà + , K + . 


B) 28 electron. 

D) 32 electron. 

Cấu hình electron lóp ngoài cùng là 3s 3p : 

B) cr,s 2 ~, K + , Ca 2+ . 




D) Ar.cr, K + , AI 34 . 





0 





C) Br~,r,cr,F“. 

(1 V\ 

Có bao nhiêu electron trong ion Sc^o 2- : 

A) 102. B) 104. p C) 106. D) 232. 

Cho các chất : HC1, CaH 2 , AIBr 3 , CaCl 2 , N 2 . sắp xếp nào sau đây về thứ 
tự táng (lần độ phân cực cỉia các liên kết trong phân tử các chất đó là đúng : 

A:H-Cl<Ca-H<AlJ-Br<Ca-Cl<N-N. 

B : N - N < Ca - Cl < AI - Br < Ca - H < H - Cl. 

/vv/v • • • 

\ v / ự I 

c: N - N < H - ơ < Ca - H < AI - Br < Ca - Cl. ' 

D : Ca - á < AI - Br < Ca - H < H - C1 < N - N. 

.6 3 

Những chất nào dưới đây có mạng tinh thể nguyên tử: 

A) Iot, kim cường, photpho trắng, Cu. B) Cu. 

Q Kim cương. D) Không có chất nào. . 

13. ^ Những chất nào dưới đây có mạng tinh thể phân tử : 

fỶ Á , . . ' ' '■. 

A) Naptalen, iot, tuyết C0 2 , photpho trắng, nước dá. 

B) Naptalen, iot. 

C) Naptalen, iot, tuyết C0 2 , nước đá.. 

D) Naptalen, tuyết C0 2> nước đá. 
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Ôn 


14. Những chât nào dưới đây có mạng tinh thể ion : Naptalen, muối ăn, iot. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


nước đá 

A) Chỉ có naptalen. 

B) Chỉ có muối ăn. 





ẵAIuuẲ au. 

• , A \ 

C) Tất cả các chất đều có mạng tinh thể ion vì đó là mạng phổ biến nhất. 

D) Không có chất nàò có mạng tinh thể ion. 

Số oxi hoá của N được sắp xếp theo thứ tự tãng dần như sau : 

A) NO < N 2 0 < NH 3 < N0 3 . 




N\ 



B) NH 4 < N 2 < N 2 0 < NO < N0 2 <N0 2 < NO 3 . ẬỈ 

1 .... .. . ■ XV 





C) nh 3 <n 2 <no 2 <no<no 2 . 


D) nh 3 < NO < n 2 0 < no 2 < no 3 . 



Liên kết hoá học trong phân tử nào sau đây được hình thành bởi sự che phủ 
theo trục của 2 obitan p (che phủ p-p): 

A) H 2 . B) Br 2 . C) HBr. . D) cả A và B. 

X, Y là hai nguyên tố ở 2 chu kì liên tiếp và thuộc cùng phân nhóm chính 


có tổng số electron là 24. X và Y lập thành công thức phân tử XY 2 . Công 

~ V ' • 



thức phân tử XY 2 là : 

A) C0 2 . B) S0 2 : C) N0 2 . 

Công thức cấu tạo đtíng nhất của S0 2 là : 


D) H 2 0 


A) s 


o 


V 


^ , 


o 




V B) sC ? 
* 0 




0 S: 


o 


o 


V.: > 


D) s -+0 
0 


20 . 


I 

' , * 

' ■* 

I' V •.‘•A-- 



Ịp4sV 


•- •_-_• 

Cho các phân tử sau đây : NaCl, KC1, RbCl, CsCl. , 

Hãy cho biết liên kết trong phân tử nào mang tính chất ion nhất ? 

.»Ạ) NaCl. B) KC1. 0 RbCl. D)CsCl 

Nguyên tố X có số hiệu 20. Nguyên tố Y có'số hiệu 9 . 

X, Y hình thành được hợp chất: 

A) X 2 Y với liên kết cộng hoá trị. B) XY 2 với liên kết ion. 


- _ - • 

\• ;; .Vị. * 

V* 


: ỉ * 

1 : * j 
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C) XY vói liên kết cộng hoá trị. 


D) X 2 Y 3 với liên kết ion. 
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I ! 


Chương: IV. 


PHẢN ÔNG HOÁ HỌC 

* 

ề 


A - TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

¥> 


§ 1 . PHÂN LOẠI PHẢN ÚNG HOÁ HỌC 



I - DỰA VÀO SựTHAY Đổi số OXI HOÁ 
- Phản ứng hoá hợp, phản ứng phân huỷ : số oxi hoá của các nguyên tố 

1 • I • 1 2 2» / .14? .1 I V 11 4 ,1^ _ » 


trong hai loại phản ứng này có thể thay đối hoặc không thay đổi. 
Ví dụ : + Số oxi hoá không đổi 


Na 2 0 + H 2 0 —> 2Na 


CaC0 3 4caO + Co|t 
+ Số oxi hoá thay đổi 



iay đổi /v 

2Hg-hOặ ~>2HgO 

■ 

aCl —Ỹ ?Na + n 


TU; 

2 NaCl £> 2 Na + Cl, t 

~ • 1 ' .7 I 

Phản ứng thế: bao giờ cũng có sự thay đổi số oxi hoá 

0 + 1 ’ +2 0 

Zn+ 2 HC1 -> ZnCl 2 + H 2 

* • 


Ví dụ: 




0 +1 +1.0' 

2 Na + 2 H 2 O —ỳ 2 NaOH + H 2 

4 , ổ' ■ • • * t 

- Phản ứng trao đổi: Số oxi hoá của nguyên tố không đổi 
' . Ba01 2 + H 2 S0 4 -> BaS0 4 ị +2HC1 


Vi dụ : 

• Av- * 





Na 2 C0 3 +2HC1 -> 2NaCU-H 2 Q + CQ 2 í 
NaOH + HNO 3 -» NaN0 3 + H 2 0 


0 ■ NaOH + HN0 3 NaN0 3 + H 2 0 

/gíl - DỰA VÀO Sự TOẢ NHIỆT HOẶC THƯ NHIỆT 

ấp 1. Định nghĩa 

m 5 A. . . *> I • A, 1 \ 1 Ị / f / 1 t 


! - Phản ứng toả nhiệt: là phản ứng hoá học giải phóng năng lượng dưới 

dạng nhiệt.. 


nhiệt.. 

• • s . • • 

* « 

- Phản ứng thu nhiệt: là phản ứng hoá học hấp thụ năng lượng dưới dạng nhiệt. 

» 

•• ậ * * " ; 


ón 
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; 


2. Phương trình nhiệt hoá học 


Phương trình phản ứng có ghi thêm giá trị ÀH và trạng thái của các chất gọi 

. V I I I ^ 1 y J TT IN I • *. * * /. I • t \ .1 5T • 1 ■» * • 


là phương trình nhiệt hoá học (AH là nhiệt phản 
hoá học). 


- Phản ứng toả nhiệt: AH < 0. 

- Phản ứng thu nhiệt: AH > 0. 

Ví dụ : Phương trình nhiệt hoá học : 


_»** 6 V 1 

ứng ghi kèm theo mỗi phản ứng 



1 


Na (r) + j-CỈ 2 (k) = NaCl (r) (AH 


= -411,1 



. /sN. 1 

*ss£ V 
V 


t • - *■ 

hoặc - 2 Na (r) + CI 2 (k) = 2NaCl (r) (A^ = -822,2 JcJ) 

ỉ A Vi 

§2. PHẢN ÚNG OXIHOÁ - KHỬ 

. I - ĐỊNH NGHĨA 

* t 

Phản ứng oxi hoá - khử là phản ứng trongậó nguyên tử hoặc ion của các 
chất tham gia phản ứng trao đổi electron cho nhau (tức là phản ứng có sự thay đổi 
số oxi hoá của các nguyên tố). . Ẵậ 

• Chất khử là chất nhường electron (sau phản ứng số oxi hoá của nguyên tố 

' trong chất đó tăng). v' 

. ■ • 

• Chất oxi hoá là chất thu electron (sau phản ứng số oxi hoá của nguyên tố 
trong chất đó giảm). 

• Sự oxi hoá là quá trình nhường electron. 

wv 

• Sự khử là quá trình nhận electron. 

• Phản ứng oxi hoá - khử xảy ra theo chiều chất oxi hoá mạnh tác đụng với 
chất khử mạnh cho chất oxi hoá yếu và chất khử ỷếu. 

... . í ữ ' 1 

Ví dụ : . 


Ạ 

■ V 

Ẩ 5 


0+2 +2 0 
Ậ : Fé' + Cu S0 4 = Fe S0 4 + Cu 

ỳ 0 +2 

Ua _ Oa — T7o 


Fe-2e = Fe 
+2 0 


(Fe 


: chất khử) 


^7 Cu + 2e = Cú ( 

+2 

Quá trình Fe —» Fe là quá trình oxi hoá 

+2 ■' . 

- -M ^ t ^ <4. m «4 V 


_ ■■ 

t- . 


o 





. . . 

■ ị; . 

I.ọavO . 

f ọ.ỵíbr ■ 

I i ĩ| 


(Cu 


S0 4 : chất oxi hoá) 


+2 

Cu -> Cu là quá trình khử 

% 


. ..;>*/« * * • 

ónlịặop PDF bởi GK Nguyễn Thanh Tủ 


75 


\V\V\V.FACEBOOK.COM/BOIDi:ONGHO.\HOCQlYNH< 




















VVVV.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM 


WWW.FACEBOOK.COM/DA YKEM.QUYNH< 


lĩ - LẬP PHƯƠNG TRÌNH CỦA PHẢN ÚNG 0 X 1 HOÁ - KHỬ 


(Cân bằng phản ứng oxi hoá - khử) 

Cách Ị. Phương pháp thăng bằng electron. 
Thưc hiên các bước sau : 



mục niẹn cac DUUC sau : 

1. Xác định số oxi hoá các nguyên tố trong phản ứng để tìm chất oxi hoá và 

chất khử. . . 

2. Viết quá trình oxi hoá và quá trình khử, cân bằng mỗi quá trình. 

3. Tìm hệ số cân bằng cho chất oxi hoá và chất khử trên nguyên tắc “Số 

electron do chất khử nhường ra bẳng số ẹlectron do chất oxi hoá thu vào. 

■ 1 . 

4. Đưa các hệ số của chất opíi hoá và chất khử vào phương trình phản ứng và 

kiểm tra lại. . 


/v 

V 


4. Đưa các hệ số của chất oỊxi hoá và chất khử vào phương trình phản ứng và 
kiểm tra lại. x 

Vi dụ : Cân bằng phản ứng sau đây : . 

' V 

Cu + HNO 3 Cu(NƠ 3 ^ + NO + H 2 0 





Bước ỉ : 


0 +5 

Cu + HNOj 


Bước 2 : Quá trình oxi hoá 

CTjr 


••• ’> 

/N • •> . Ị 

Giải 

/sNSS/ 


w 


& ■ . 

+2 +2 
ị Cu(N0 3 ) 2 +N0 +H 2 0 


Quạ trình khử: 

aV 

V 


=7 


0 +2 
Cu - 2e = Cu 


V 


ữ 


+5 +2 

N + 3e.= N 





Vây ỉ Cu là chất khử, HNO 3 

XX ■ _ . _ ' . 

Bước 3 : Tim hệ số cân bằng. 

. 4 


là chất ơxi hoá. 


.0 +2 
Cu-2e = Cu 


+5 +2 

N+3e = N 



Bước 4: 


3Cu + 8 HNO 3 -» 3Cu(N0 3 ) 2 +2N0 T +4H 2 0 


76 


óng góp PDF bởi GV. Nguyễn Thanh Tú 


w\vw.facebook.com/boiduonghoahocqi:ynh( 



















W\V.PAYKEMQLf YN110N.lJC0Z.e e M 


TStĩSL 


giaia^ĩĩ i tgaer .3! 


‘WWWfFAt? EBOOK.COMJOAYKEM.QUYNH< 


Lưu ý : Trong 8 phân tử HNO 3 chi có 2 phản tử thum gia phản ứng oxi 
hoá — khử tạo NO T cồn 6 phân tử tham gia tạo muối Cu(N0 3 ) 2 vì vậy HNO 3 / s/ ' 
vừa lù chất oxi hoú vừa lù môi trường phản ứng. 

Cách 2. Phương pháp ion - electron 

• Chất oxi hoá, chất khử viết dưới dạng ion. w 

_ " • 'CX' 

Lưu ý : Chất kết tủa (không tan), chất khí (chất dễ bay hoi), chất ít điện li 
(H 2 0) để dạng phân tử. 

Tuỳ theo môi trường phản ứng là axit, bazơ hoặc trung tính mà sau khi xác 

-1 1 _ * - _ t _ - A . . t * • A • ì .1 A « • A % *V- a' 


& 


định sự nhường, nhận electron ta phải cân bằng thêm điện tích hai vế. 

■ * ; ; .’. " 2 ?. 

+ Nếu phản ứng xảy ra trong môi trường axit, ta thêrrrH + vào vế nào dư oxi, 

vế còn lại thêm H 7 0. • . 

< v 


•_ r ;5 ■ 

+ Nếu phản ứng xảy ra trong môi trường bazơ, ta thêm OH vào vế nào 
thiếu oxi, vế còn lại thêm H 2 0. 

4h) ■ 

+ Nếu phản ứng xảy ra trong môi trường nước thì nếu tạo axit ta cân bằng 
như môi trường ax it, nếu tạo bazơ ta cân bằng như môi trường bazơ. 

• Nhân hệ số cho 2 quá trình nhường và nhận electron sao cho : số electron 
nhường ra của chất khử bằng số electron nhận vào của chất oxi hoá. . 

• Kiểm tra lại. 

• . Ỉ '^J ¥ 

Ví dụ : Cân băng phản úng sau đây theo phương pháp thăng bằng ion 

n> ■ 


electron : 


, 4 ? 


CU + HNO 3 -» Cụ(N0 3 ) 2 +no + h 2 o 

Giải 


,*v 

/> v Giai 

c\; 0 +5_ +2 +2 • 

Dạng ion Cu+H + +NO 3 —» Cu+NO t +H 2 0 . . 

’ ... 

^ 0 +2 • 


• 

JP 


0 +2 
Cu-2e “» Cu 


+5 +2 

NO-Ĩ + 3c —^ NO 

'Sp ■ ■ .■ ... 

(vì môi trường axit nên thêm H + vào vế trái (dư oxi) và thêm nước vào vế phải) 

- . 

- +5 +2 


Ị * » 7 V* 
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TỈ! 


Ta có: 


Cu - 2e —> Cu 2+ 


NO 3 + 3e + 4H + -4 NO + 2H 2 0 




=> 3Cu + 2N0; + 8 H + -4 3Cu 2+ + 2N0 + 4H 2 0 
Dạng phân tử: 

3Cu + 8 HNO 3 -4 3Cu(NƠ 3 ) 2 + 2NO í +4H 2 0 



Cách 3. Phương pháp đại sô 

Dựa trên nguyên tắc bảo toàn số nguyên tử trong một phản ứng. Các bước 
tiến hành như sau : ' C/ 

• Gọi a, b, c ... là hệ số của các chất. 

• Lập phương trình đại số về số nguyên tử của mỗi nguyên tố. 

• Tìm hê thức liên hê giữa các ẩn số - chọn tri đãc biêt cho mót ẩn số suy ra 

• * w /-■' *vy • • • * J 

3 ^ V 1 • * 


các ẩn số còn lại. 


Ví dụ : Cân bằng phản ứng sau đây theo phương pháp đại số: 

Cu + HNO 3 -4 Cu(N0 3 ) 2 + NO + h 2 o 

- X, dúi 


n 


V 


aCu + bHNO, -» aCu(NO,), +cNO+f H,0 

Ư\ 2 


Ta có : 


Y=Ỳ 

Phương trình số nguyên tử 

(N) : b = 2a + c 

(O) : 3b ~ 6 a + c + 0,5b 

í 2 .5b = 6 a + c 




( 1 ) 

( 2 ) 


0 



C5 


> . Í2,5b = 


b = 2 a + c 


l,5b = 4a 


b = fa 
3 


8a . 2a 

Từ b = 


( 1 ) => c = b - 2 a = — a - 2 a = 

3 3 


A V. JU D = — vac = — 

w ■ 3.3 .... 

• i • • ■ . • . •' . 

Vậy phương trình phản ứng trên cân bằng là : 



1 = ~a ~ za= — 

3 3 

ta thấy nếu chọn a = 3 thì b = 8, c = 2. 

% 

t r 


3Cu + 8 HNO 3 -4 3Cu(N0 3 ) 2 +2NO + 4H 2 ơ 

I 


ỏm 
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V 


III - CÁC LOẠI PHẢN ÚNG OXI HOÁ - KHỬ 

Loại l : Loại phản ứng giữa nguyên tử vửi nguyên tử; phân tử với phân tử 'Ở 
nguyên tử với phân tử. . 


Ví dụ : 


0 0 + 2-2 
Fe + S —> FeS 


0 0 + 1-1 
H 2 + CI 2 ->2HC1 


0 +1 +2 

Fe + 2HC1 ^ FeClo 


Loại 2 : Phản ứng oxi hoá - khử nội phân tử là phản ứng mà 2 nguyên tố 

tăng và giảm số oxi hoá đều nằm trong thành phần của cùng một hợp chất. 

* 




0 

Ho T 



Ví dụ : 


+5 -2 -1 0 ' 

2 KCIO 3 —> 2KC1 + 3 Ơ 2 




A. V 


Loại 3 : Phản ứng tự oxi hoá - khử là phản ứng trong đó một nguyên tử của 
nguyên tố trong hợp chất vừa có số oxi hoá tàng vừa có số oxi hoá giảm và hợp 
chất đó gọi là hợp chất tự oxi hoá - khử. 


Ví dụ : 


0 

Cl 2 +2NaOH 


fV 


■ ,.ể' 

+1 

NaCl+ NaC10 + H 2 0 


V 


■’ Cl 2 : chất tự oxi hoá - khử • 

Cj\ . 

Loại 4 : Phản ứng oxi hoá - khử có môi trường tham gia. 

V' r x\V 

Vi dụ: 2 KMnơ 4 + 5KN0 2 +3H ,S0 4 -> 

* • 

>7 - t 

2MnS0 4 + 5 KNO 3 + K 2 S0 4 +3H 2 0 
7V •• . . z - 

Loại 5 : Phản ứng oxi hoá - khử có chất oxi hoá hoặc chất khử là chất tạo 

môi trường.. 

Ví du . 3Cu + 8 HNO 3 -> 3Cu(N0 3 ) 2 + 2NO t + 4H 2 0 


s 



uu,, 6 ' • 

• . ' ■ 

Ví dụ 4 v 3Cu + 8 HNO 3 3Cu(N' 

Lôạì 6 : Phản ứng oxi hoá - khử có nhiều 

_ _ ■ _ _ 

oc„c I t o utvt/~4 -X Tc^rKĩ r\ \ I Co / 


nguyên tố thay đổi số oxi hoá. 


T%' 

. _vv )) 


3FeS +1 2 HNO 3 -> Fe(N 0 3 ) 3 +Fe 2 (S 0 4 ) 3 + 9N0t+6H 2 0 





0 +3 

3FeS - 27e = Fe + 


+5 +2 

N + 3e = N 


. I 
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§3. PHẨN BỔ SUNG 


I - PHẢN ÚNG TRAO ĐỔI 



1. Định nghĩa 

Phản ứng trao đổi là phản úng của các chất điện li trao đổi ion cho nhau. 

2. Điều kiện của phản ứng trao đổi trong dung dịch 

Phản úng trao đổi xảy ra theo chiều tạo thành chất kết tủa, chất bay hơi, chất 
điện li yếu. 




3. Cách lập phương trình ion 

• Cân bằng phản ứng dạng phân tử. 



0 



• Phân tích ion (các chất kết tủa, bay hơi, địện|ìi yếu như nước viết dạng 

phân tử.) . 

• Rút gọn bằng cách giản ước các ion tự do có ở hai vế phương trình 
phản ứng. 


4. Lưu ý : Tính tan của một số chất quen thuộc : 

, ■ " 3r. . _ 

• Clorua (C1 ) : hầu hết tan ; ngoại trừ CuCl, Hg 2 Cl 2 , Agơ không tan, 

_ • • 

(PbCl 2 ít tan). 


• Suníat (S0 4 ) : hầu 
ít tan). 

• Nitrat (N0 3 ) ; tất cả đều tan. 



- X 3 

an ; ngoại trừ PbS0 4 , BaS0 4 không tan, (CaS0 4 



• Suníua (s’~) : hầu hết không tan ; ngoại trừ sunfua kim loại kiềm, kiềm 

thổ, amoni (các muối BaS, CaS, MgS không tồn tại trong dung dịch nước). 

■ ' 

• Cacbonat (C0 3 “) : hầu he't không tan ; ngoại trừ cacbonat kim loại kiềm, 
amoni (ZnC0 3 , CuC0 3 , Fe 2 (C0 3 )3, A1 2 (C0 3 ) 3 không tồn tại trong dung dịch). 

áằ. ’• .1 .. ’ . . .., :Z. 

ỷf-. 4 Photphat (P0 4 ) : hầu hếịt không tan ; ngoại trừ photphat kim loại kiềm. 


amoni. 







Ba(OH) 2 ; Ca(OH) 2 ít tan (AgOH, Hg(OH) 2 không tồn tại). 


Lưu ý : NaHC0 3 ít tan hơn Na 2 C0 3 . 


-1-v ' -ơ-» o V I - 1 ---r -- ? 

Hiđroxit (OH - ) : hầu hểt không tan ; ngoại trừ hiđroxit kim loại kiềm, 

T T\ _ _/ A _/'St T T Ĩ_//"\TĨ\ 1 ■ 1 _ a _ 
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II - PHẢN ÚNG NHIỆT PHÂN 

Phản ứng nhiệt phán : là phàn ứng phận tích nhiệt của một chất thành các.- . 
chất khác nhau. 

Một số các phản ứng nhiệt phàn cần biết 
• Axit 

H 2 co 3 ^ H 2 0+ co 2 1 

H 2 so 3 ^ h 2 o+so 2 t 

2HN0 2 -4 NO T +N0 2 T +H 2 0 


! : 


.Ị‘ị 


HCOOH -4 C0 + H 2 0 


t" „ • 

h 2 sĩo 3 -4 h 2 o + sìo 2 


t" ' 1 

2HN0 3 -4 N0 2 í +^0 2 f+ H 2 0 




u t‘ 

h 2 so 4 ”4 h 2 0 + so 3 

.. 






Hơ, H 2 S không bị nhiệt phân. 

• Bazơ 

- Hiđroxit kiềm không bị nhiệt phân : 

nh 4 oh ^ nh 3 T + h 2 o 

4 ; 2M(0H) n ị u M 2 0 n + nH 2 Q 



V 


• Muối 
- Muỗi Amỏn: 


4 fỶ 




NH 4 ơ -4 NH 3 1+HC11 


. . .. . ■ - 

' NH 4 HC0 3 -4NH 3 t+CO 2 t+H 2 O 

iOsT . . • . 



(NH 4 ) 2 co 3 -4 2NH 3 ĩ+co 2 t+ h 2 0 


*. * ■ . r 
• * • 

6.CDT&PPGHH10-A 
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ii 


1 : 


t" _ _ 

NH 4 N0 3 ->N 2 0 + 2H 2 0 

ậ 


NH 4 N0 2 -> N 2 +2H 2 0 


' ị" ■ ^ 

(NH 4 ) 2 S0 4 -» 2NH 3 t + S0 2 T+ịo 2 T+H 2 0A 

cao • • . 2 



- Muối clorua: 

2AgCl 

- Muối sunfat: 


2Agị+C1 2 t 


* 

Muối clorat: 


_ 480"c „ _* • 

2FeS0 4 -» Fe 2 0 3 +S0 2 T+SO 3 c 

,4p‘ 

t° Áặ; • 

Fe 2 (S0 4 ) 3 -U Fe 2 0 3 + 3S0ị| +|o 2 t 

- A/ * 2 

• A/y 

• • . H • : ■. ? 



t°_3 _ 

KC10 3 -> KClị^O.t 

3 --- 2 


MnO. 




3 


t° ■ _ 

4KCỈ0 3 -* KCi + 3KCI0 4 
- Muối pemanganat: 


Muối cacbonat: 

<ỵ 


Igaiiai^y 

~ t" m . 

2KMn0 4 -4 K 2 Mn0 4 + Mn0 2 + 0 2 t 

L: '■ 


■ 






m 2 (< 

Muối bicacbonat 


M 2 (C0 3 ) n -^M 2 O n +nCO 2 t 

« * 



_ . 

- Muối nitrat: 


onat: 

■ . • J 

2M(HC0 3 ) n -> M 2 (C0 3 ) n .+n00 2 t +nH 2 0 
« 

• \ 


D 


. * • «• 

Muối nitrat của kim loại từ K Ca 



úa kim loại tử K (Ja 

t° n 

M(N0 3 )„ -4 M(N0 2 ) n +^o 2 t 


& 5Z 
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Muối nitrat của kim loại từ Mg —» Cu : 


4 « 

2M(N0 3 ) n -> M 2 0 n + 2nN0 2 T + ^ọ 2 t 

<2 


Muối nitrat của kim loại sau Cu : 


M(NO 


t° n 

3 ) n -4Mị+nN0 2 t+ ^-0 2 t 
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* ^ w 

NHỮNG OXIT VÀ HIĐROXIT LƯỠNG TÍNH QUEN THUỘC 

_ _ _ _ 


- BeO, Be(OH) 2 





Hl^Be 2 V& 

BeO, Be(OH), -ị 1 

2 \OHh„BeO; : + H 2 Q 


- ZnO, Zn(OH) 2 


V 


ZnO, Zn(OH) 


- ai 2 o 3 , A1(0H) 3 


A 

Cr 2 0 3 , Cr(OH) 3 

'■ V ’ 

c 



► Zn + + Hp 


► ZnƠ2 " + H2Ơ 


v A r+ II 2 0 

m akohU • _ 

> . : \_0H_*. AIO-+H 2 0 




/ JCL.Cr 3+ +H 2 o 

Cr 2 Ọ 3 > CrCOH), —/ _ 

CrO~ + np 


■ • • • • 

Những oxit, hiđroxit này không tan trong nước, tan trong axit và bazơ kiềm 

' ■: ■■ ■.'[ • •' • - 


• r 


; 

Sì 


Ap- 



óng , ;óp PDF bởi GV. 'Nguyễn Thanh Tú 


83 


W\VW.FACEBOOK.COM/BOIDL , ONGHOAHOCQUYNH< 

























VVVV.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM 


WWW.FACEBOOK.COM/DA YKEM.QUYNHí 


B CÁC DẠNG TOÁN VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI 


Dạng 20 


CH 

IỂU CỦA PHẢN ỨNG OXI HOÁ - KHỬ 

• < ^ 

Cần nhớ: 


■Ả 

jế 

/CỴ: ° 



khử mạnh cho chất oxi hoá yếu hơn và chất khử yếu hơn. 

Để biết được chất oxi hoá, (phất khử mạnh yếu như thế nào ta cần nắm vững 

cX x/ân /"1/ầ CÍS 1 I • . Vv 


một sô vân đê sau : 

1. Cặp oxi hoá-khử 
- Giả sử có kim loại M hoá trịi n, ta có : 


M 


1 , ta có: 

- n.e = M n+ 

írhẤt nvi 



(chất khử) (chất oxi hoá) 


Cặp 


M 


n+ 


M 



được gọi là cặp oxỉ hoá - khử. 

f V 


- Nếu là phi kim, như: 


Cl 2 + 2e = .20" 

(chất oxi hoá) (chất khử) 

.Wl 


Cl 2 
Cặp 


2C1 


lẫ cặp oxi hoá - khử 


2. Tính oxi hoá của các cặp oxi hoá - khử 

Dựa vào điện thế oxi hoá - khử người ta tính được thế điện cực của các cặp 
oxi hoá - khử và sắp xếp được tính oxi hoủ tăng dần của các cặp oxi hoá - khử 


sau đây : 

:+ t ẵrt- 



Li T ẠỊ r . Ba 2+ , Ca 2+ . Na + , Mg 
<——<—— <—— < ' 


Li 






K Ba Ca 

2+ xt:2+ c_2+ 


Fe~ Ni 
< < 


f 


Hg 


Fe 

2 + 


Ni 
. 2 + 


Sn 
<——< 


2 + 


, 3 + 


< 


AMn 

<—— < 


2 + 


2 + 


Na Mg 

2+ ATT+ 


AI 


Mn 


Zn^ Cr 
<——< 


3 + 


Pb' 




Pr\ Au 


Sn 

3 + 


Hg Pt Au 
Từ trái sang phải: 
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Pb 


2W ■ Cu 
<—— < 


2 + 


Fe 3+ 


Zn 
.+ 


Cr 

+ 




H 


Cu < Fe 2+ < Hg Ag 
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. 3 + 


Từ Li + —> Au 11- : tính oxị hoá tăng dần. 
Từ Li —> Au : tính khử giảm dần. 


/ A 

3. Vận dụng tính oxỉ hoá của các cặp oxi hoá - khử (áp dụng nhiều nhất 


V 


trong trường hợp ả:í'»i loại không tan trong nước tác dụng vói dung dịch 
muối) 


Giả sử có kim loại A hoá ưị n cho vào dung dịch muối B m+ của kim loại B 
(hoá trị m) 


Ạ nt ‘fĩ na ' t ’ 

- Nếu tính oxi hoá của < 


vào dung dich muôi B cua ki 

r^i v 

thì có phản ứng theo quy tăc a : 

•V 

-MnA n+ +nB 


A B 

nB m+ + mA —» mA n+ + nB 


n+ 


— Nếu tính oxi hoá của 


B 


m+ 


• A 


B 


—? T11D 

thì không có phản ứng. 

ĩcv V 


(Lưu ý : Vì các kim loại Li, K, Ba, Ca, Na là những kim loại tan trong khi 
cho vào dung dỊch muối, các kim loại đó tan trong nưóc tạo bazơ kiềm và bazơ 
kiềm tác dụng với muối nên không dùng được quy tắc a). 

Ví dụ : 


Na + dung dịch CuS0 4 

V 


4. Cúc ví dụ : 

m 


Na + H 2 0 —> NaOH + ^-Hot 
3 2 2 

CuS0 4 + 2NaOII -» Cu(OH) 2 i +Na 2 SO, 

íl^ 


Ví dụ ỉ : Cho bột Fe vào dung dịch CuS0 4 . . 

'v ' '' 

V 


/^1 • J • 

Giai 


Tính oxi hoá ; 




Fe 2+ Cu 2+ 


# 




Fe 


Cu 


nên có phản ứng 


CuS0 4 + Fe —> FeSƠ 4 + Cu 

•» 4 

Ví dụ 2 : Cho bột Cu vào dung dịch FeS0 4 . 

Giai 


■-¥ 


^ . Cu 

Tính 0 X 1 hoá- 





2+ Fe 2+ 


V, 


Tính 0 X 1 hoà ——— > — nên không có phản ứng. 

Cu Fe 

• • . ♦ . 

Ví dụ 3 : Cho bột Cu vào dung dịch Fe 2 (S0 4 )3. 


V * M A V w w V* » Ví 

. I • 
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• 7 • 

(Jiái 


Tính oxi hoá 


Cu 2+ Fe 3+ 


—- < - 

Cu Fe 


2t 


nên có phản ứng 


Fe 2 (S0 4 ) 3 + Cu —> CuS0 4 +2FeS0 4 


Ví dụ 4 : Cho bột Fe vào dung dịch FeCl 3 . 

ỵ-7* 7 • 

Giai 


Fe 2+ Fe 3+ 

Tính oxi hoá —— < ■ ■ nên có phản ứng 


Fe Fe 


2FeCl 3 + Fe -> 3FeCI 2 





CẰCH Dự ĐOÁN SẢN PHẨM của một phản ứng OXI 
HOÁ DựÃ VÀO SỰTẢNG giảm SỐ OXI HOÁ 



Phươngpháp 


_ 


— " ■ ' ^ 

• v\. 

Đây là dạng toán dựa vào nguyên tắc : chất khử có số oxi hoá tăng, chất oxi 
hoá có số oxi hoá giảm. 




Ví dụ : 


V. 


FệS + HN0 3 -> NO t +... 

Muốn thành lập được phưong trình phản ứng này trước hết ta tính số oxi hoá 

của các chất đã cho : v í 

. • 


;V 




FeS + HN0 3 -> NO +... 
á siảm (từ 5 -» 2) nên H 





Ta thấy : N cố số oxi hoá giảm (tìr 5 -> 2) nên HNOịị là chất oxi hoá vì vậy 
FeS phải là chất khử, số ớxi hoá của Fe và s phải tăng 


- 2 , . « t? ?? 

s ’ s 

^ ■ -2 tí 

Do HN0 3 , là chật oxi hoá mạnh nên s chuyển thành s 

. ■ , . ■ ; 

Vâv nhản ứne oxi hoá — khử trên đươc thành lân là : 




+2 +3 

Fe Fe 


-2 0 +4 +6 

s -»s, s, s 


tó 


Vậy phản ứng oxi hoá - khử trên được thành lập là : 


t2 -2 t5 

FeS + HN0 3 
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Fe(N0 3 ) 3 + H 2 S0 4 + NO + H 2 0 

* • 

r- . * 
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FeS + HN0 3 -»■ Fe(N0 3 ) 3 +Fe 2 (SQ 4 ) 3 + N0t+H 2 0 

Sau đó ta cân bằng phản ứng theo phương pháp thăng bằng electron. 

Lưu ý : Để dễ dàng xác định được chất oxi hoá, chất khử, các em cần phải 
biết sự thay đổi số oxi hoá của một số nguyên tố trong các hợp chất thường gặp. 
Sau đây là sô oxi hoá của một số nguyên tố thường gặp 

« . a 


V 


/ 







. -4 

0 +2 

+4 


• Cacbon : 

ch 4 , 

c, co, co 2 


• 

-3 

-3 

0 +1 

+2 

• Nitơ: 

NHỈ, 

,nh 3 . 

n 2 ,n 2 o, 

NO 

* 

+3 

+4 

+5 +5 


• 

N0 2 , 

N 0 2f 

HNO 3 , N0J 


-2 

-2 

-ỉ -1 

0 

• Lưu huỳnh: 

FeS, 

h 2 s , 

FeS 2 , H 2 S 

2» s 

ế 

-1 

. 0 

+1 

+1 

• Clo: 

HC1 

, Cl 2 

, C1 2 0 , 

HC1 


.+5- 

+5 

+7 

-Ổ 




+3 

HNO ? 



0 









, 2 - 


+5 

CI2O5 » 


0 4-2 +4 +6 +7 

Mangan : Mn, MnO, Mn0 2 , K 2 Mn0 4 , KMn0 4 

. - • ^ ^ 

Kali pemanganat KMn0 4 


Kim loại + HNO 
Lrừ Au, Pt) 



+2 


mỏi trường axit 


H 2 0 


+4 

> MnO; 


--- > Mn'U 2 

mỏi ựựOTg ba 20 > 


đặc, t° Muối nitrat . , Tr ^ 

/ của kim loại 2 2 



TV' 


3 \ loãng Muối nitrat 

của kim loại 


+2 


+no+h 2 o 


3P 


+2 

71 NO 

. loại hoạt động mạnh + HN0 3 (loãng) -> ráa tomíoại + -.Np.+Bp 

4 íỆi(kiềm, kiềm thổ,;A1, Zn) . V N- 


NH.NO 


3 
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/rị 

í!-v 


Ệ' : 


M • 




a&v 




• ! í 






2. Trường hợp phản ứng có nhiều nguyên tô thay đổi sô oxi hoá 
Nếu một hợp chất có nhiều nguyên tô' thay đổi số oxi hoá thì ta tính sự tăng 


Nêu một hợp Chat có nhiêu nguyên tô thay dõi sõ oxi hoá thì -ta tính sự tăng 
hoặc giảm số oxi hoá của từng nguyên tô' rồi ghép lại thành sự tăng hoặc giảm 

A* * t Ể "> I 1 ’ * ,_ — 


SỐ oxi hoá của hợp chất. 
Ví dụ 


+5 +2-] . +3 +3 +6 

KN0 3 +FeS 2 -» KN0 2 + Fe 2 0 3 + S0 3 


+2 

2 Fe— 2e 


+3 

Fe 


2 


2S2 -28e -> 4Sj XV 

(Vì Fe được nhân 2 nên bắt buộc s 2 của hợp chất FeS 2 cũng phải nhân 2). 

Ay 

_L 7 ‘- *Am ^ 


2FeS 2 - 30e 




Ta có : 


15 


+3 +6 y 

2FeS 2 ~30e Fc^+4S 

+5 +3 


- +5 

N+3e -> N 



Phản ứng được cân bằng là : 




15KN0 3 + 2FeS 2 -> 15KN0 2 + Fe 2 0 3 + 4S0 3 
3. Khi cản bằng phản ứng oxi hoá — khử dạng ion 

Ta có thể cân bằng theo phương pháp thăng bằng electron nghĩa là sau khi 

cân bằng quá trình oxi hoá bằng quá trình khử Xong ta cân bằng điện tích hai vế. 

Xt 

+7 0 +4 

Ví dụ : MnC >4 + C 6 H i2 0 6 + H + -► Mn 2+ + C0 2 1 + H 2 Ơ 


V 


y 

ử 


24 





+7 *' +2 

Mn + 5e -» Mn 


+4 

Cg -24e —» 6C 


=> 24Mnỏ4 +5C 6 H 12 0 6 +H + -> 24Mn 2+ +3ƠC0 2 + H 2 0 
Cân bằng điộn tích hai vế . 

33 . . _ 

Vế sau : 24 X 2 = 48 điện tích (+) (của Mn 2 *). 

Ty ■ . 

ộỀVé trước : 24 X 1 điện tích (-) củá Mn0 4 ) + X điện tích (+) (của H + ) 

t 


Suy ra: 


48 = -24 + X => X = 72 


mì 

átỂÌÊ&ó 
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í ỉ 


4 + 


: 


Vậy phản ứng được cân bằng là: 

24MnOỊ + 5C 6 H 12 0 6 +72H + -+ 24Mn 2+ +30CO 2 +66H 2 0 

4. Cản bằng phản ứng oxi hoá - khử của họp chất hữu cơ 

Lưu ý rằng chỉ có thành phần nào trong hợp chất hữu cơ có thay đổi số oxi 
hoá thì mới tính số oxi hoá và nên lập sơ đồ nhường, nhận electrỏn để dễ cân 



băng. 

Ví dụ 





0 -1 


k 

+7 


thu 3e x8 



nr Ị 

+ 3/3 +4 

3CHị - c V. 3K 2 CO-ị + 8Mn0 2 + H 2 0 
Ỹ OK 


3CH 3 - c = CH + 8KMn0 4 +KOH 

Ạ A 


•nhường 3e 


•nhường 5e 


nhường 8 e X 3 


Vậy phản ứng được cân bằng là : 

3CH$ - C 2 CH + 8 KMnỒ 4 + KOH 


o 


3CH, - c 


\ 


OK 


- 


+3K 2 CƠ 3 + 8Mn0 2 +2H 2 Ơ 


V _ • 

c - BÀI TẬP Tự LUYỆN 


>1)! • • 

IV.l. Xác định số oxi hoá của các nguyên tố trong phân tử và ion : 
C 0 2 , H 2 0, S0 3 , NH 3 , no, N0 2 , HN0 3 : 

Na + , Cu 2+ , Fe 2+ , Fe*+, Al 3+ , Cr 2 0j~, MnQ 4 , C10J. 

■ „ • 
m • r 

IV.2. Hãy cho biết các phản ứng cho dưới đây phản ứng nào là phản ứng oxi 
hoá - khử ? Giải thích 

a) CuO + H 2 -> Cu + H 2 0 

b) C + H 2 0-*C0 + H 2 

^c)2S0 2 + 0 2 ->2S0 3 . ; ' 

d) so 3 +h 2 o -> h 2 so 4 

vV 



. t° 

e) 2 K.CIO 3 2 KC 1 + 30 2 

* ■ 
* * •• 

4.0 


t 

g) Ca00 3 —> Ca0 + C0 2 
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IV.3. Cân bằng các phản ứng sau theo phương pháp thăng bằng electron và cho 


\VWW.FA CEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNHi 


biết chất oxi hoá, chất khử: 
a) CuO + NH 3 -> Cu + N 2 + H 2 0 


b) Cu + H 2 S 0 4 -> CuS0 4 + H 2 0 + S0 2 

c) Fe 2 0 3 + CO Fe + C0 2 


đ) Fe + H 2 0 Fe 3 0 4 + H 2 

e) Cu + HN0 3 Cu(N0 3 ) 2 + N0 2 f+ 


h 2 0 


g) KMn0 4 + H 2 S0 4 MnS0 4 + K 2 SO 

h) KoCr 2 0 7 + H 2 S0 4 + FeS0 4 —> Cr 2 (S 


Ĩ-'A 



4 4 - Oo + H 2 0 
0 4 ) 3 +Fe 2 (S 04 ) 3 + K 2 S0 4 +H 2 0 


IV.4. Tính số oxi hoá của : • 

VoV 

w 

a) Cacbon trong CH 4 , CO, c, C0 2 , C 0 3 “, HC0 3 . 

V 


b) Lưu huỳnh trong S0 2 , H 2 S0 3 , s 2 Ệỉ', SO 3 , HS , HS0 4 . 


b) Lưu huỳnh trong S0 2 , II 2 S0 3 , s^|, 

c) Clo trong C10 4 , CIO”, Cl 2 ,C10J, 

. )?; 

Pân hẳnơ nhản ứnơ rvYt hná : i— : khư fhe< 


HC10 4 . 


IV.5. Cán bằng phản ứng oxi hoá khử theo phương pháp thăng bằng electron 
và cho biết, chất oxi hoá, chất khử. 

a) Na 2 S0 3 + KMn0 4 + H 2 0 -> Na 2 S0 4 + Mn0 2 + KOH 

V=^v 

b) Fe 3 0 4 + HN0 3 -> Fe(N0 3 ) 3 + NO T + H 2 o 

♦ y 

_V « __ _ . 

c) Fe + H 2 S0 4 ->Fe 2 (S0 4 ) 3 + S0 2 t+H 2 0 


c) Fe + H 2 S0 4 T >Fe 2 (S 0 4 ) 3 + S 0 2 T + H 

d) Cl 2 +Na0H-> NaCl + NaClO + H 2 0 

y 


4nV 


• t° • 

e) CI 2 + KOH 4 KC 1 + KC10 3 + H 2 0 

4ị0.__ • _ _ L _ . _• _ 

g) NaClO + KI + H 2 S0 4 -> ỉ 2 + Naơ + K 2 S0 4 + H 2 0 
4^03 - ’ : 

ẩ5i) Cr 2 0 3 + KN0 3 + KOH -> K 2 Cr0 4 + KN0 2 + H 2 0 


ê 


Tl; 






i) FeS 2 + 0 2 —>, Fe 2 0 3 + SO 2 

V • , 

k) Zn + HN0 3 -> Zn(N0 3 ) 2 + NH 4 N0 3 


> V.*: • *I 

* • • f> 

* ' ; 

!>/ ".■% ĩ í *• % ' , 

’' 1 
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IV. 6 . Hoàn thành các phản ứng dưới đây 


a) KMn0 4 + HC1 —» Cl 2 


f+... 


b) S0 2 + HN0 3 + H 2 0-^N0 +... 


c) Mn0 2 +KI+.H 2 S0 4 


IV.7. Hoàn thành các phản ứn^ dưới đây 


. 2 - 


a) S0 3 " + M11O4 + H 


I9 +... 


SO 4 ' +... 


b) Zn + H + + NOj -> NH 4 + ... 



c) FeS 2 + H + + NO 3 N0 2 t+soị" +... 

IV. 8 . Cân bằng các phản ứng sau, cho biết chất oxi hoá, chất khử: 

a) C! 2 +NH 3 ->N 2 +HC1 

b) NH 3 + Na -+ NaNH 2 + H 2 

c) MnS0 4 + NH 3 + H 2 0 ;: -> Mn0 2 + (NH 4 ) 2 S0 4 

% 


a) AI + HN0 3 -» A1(N0 3 



d) (NII 4 ) 2 Cr 2 0 7 ->N 2 + Cr 2 0 3 + H 2 0 

. ~ 1f V *" . 

IV.9. Cân bằng các phản ứng; sạu đây theo phương pháp thăng bằng ion - 
eỉectron: I 


) 3 +n 2 oí +H 2 o 


b) KMn0 4 + KN0 2 + H 2 p0 4 -» MnS0 4 +KNO 3 +K 2 S0 4 + H 2 0 

« 

c) NaCrỌ 2 + Br 2 + NaOH -> Na 2 Cr0 4 + NaBr + H 2 0 


c) NaCrQr + Br 2 + NaOH -> Na 2 Cr0 4 + NaBr + H 2 0 
d> Mg + H 2 S0 4 ^MgS0 4 + H 2 S t + H 2 0 

ifO’ . r % . 

IV.10. Cho bột Fe vào dung dịch CuS0 4 thì màu xanh của dung dịch nhạt dần ; 

^ í; trái lại, khi cho bột Cu vào dung dịch Fe 2 (S0 4 ) 3 thì dung dịch từ không 
màu trở thành có màu xanh đậm dần, Giải thích hiện tượng xảy ra. 

ĨV.11. CÁc chất và ion Hilứi ílAv CÁ rhắ đónp vai trò chất nxi hná hav chất IchiY * 





màu trở thành có màu xanh đậm dần, Giải thích hiện tượng xảy ra. 
IV. 11 . Các chất và ion dưới đây có thể đóng vai trò chất oxi hoá hay chất khử: 

Zn, s, Cl 2 , ]FeO, S0 2 , Fe 2+ , Cu 2+ , CI 
Lấy ví dụ minh hoạ. 
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IV.12. Hoà tan bột Zn vào dung dịch HN0 3 loẳng thu được dung dịch A và hỗn 
hợp khí B gồm NO, N 2 0 và N 2 . Cho một lượng NaOH dư vào dung dịch 
A thấy có khí mùi khai bay ra. Viết và cân bằng các phản ứng xảy ra. 

IV.13. Khi hoà tan cùng một lượng kim loại R vào dung dịch HN0 3 (đặc, nóng) 
và vào dung dịch H 2 S0 4 (loãng) thì thể tích N0 2 thu được gấp 3 lần thể 

tích H 2 ở cùng điều kiện nhiệt độ và áp suất. Khối lượng muối suníat thu 
được bằng 62,81% khối lượng muối nitrat tạo thành. Tìm R. 

IV.14. Hoà tan hoàn toàn một oxit kim loại Fe x O v vào dung địch H 0 SO 4 đậm đặc 

* 0 

thu được 2,24 lít khí SOo (đktc) và dung dịch A. Cộ cạn dung dịch A được 

_ 

120 gam muối. Tìm công thức của Fe x Oy. 

IV. 15. Cho 2,16g kim loại M hoá trị 3 tác dụng hết vói dung dịch HNO 3 loãng thu 
được 0,027mol hỗn hợp khí N 7 và N 2 0 . Bôn hợp khí này có tỉ khối hợi 
so với H? là 18,45. Tim kim loại M. 

IV.16. Có một hỗn hợp A gồm Fe và kim loại M hoá trị không đổi, khối lượng hỗn 
hợp là Ỉ5,06g, Chia hỗn hợp A làm hai phần bạng nhau. 

Phần I hoà tan hết vào dung dịch HC 1 có dư thu được 3,696 lít H 2 (đktc). 

Phần II hoà tan hết vào dung dịch HN0 3 loãng có dư thu được 3,36 lít NO 

. (đktc). £jr .. 

Viết các phản ứng xảy ra và tìm tên của kim loại M. 

IV.17. Thả một viên bi bằng Fe nặng 5,6g vào 164,3ml dung dịch HC1 IM. Hỏi 
sau khi khí ngừng thoát ra thì bán kính viên bi còn lại bàng bao nhiêu phần 
trăm bán kínhviên bi ban đầu, biết rằng viên bi bị mòn đều mọi phía. 

IV.18. Cho 25,2g kim loại Mg vào 1 lít dung dịch chứa AgN0 3 0,3M, Fe(N0 3 ) 3 
0,3M, Cu(N0 3 ) 2 0,2M và A1(N0 3 ) 3 0,2M. Sau khi phản ứng xảy ra hoàn 
toàn thu được bao nhiêu gam kim loại ? 

IV.19. Để xác định lượng ion Ca 2+ trong máu, người ta lấy mẫu máu làrh kết tủa 
A hết Ca 2+ dưới dạng canxi oxalat (CaC 2 0 4 ) rồi cho CaC 2 0 4 tác dụng với 






, y. dung dịch KMn0 4 trong môi trường axit H 2 S0 4 . Phản ứng xảy ra theo sơ 

T Aầ __ • ’ • • ■ 

đổ sau: 





CaC 2 0 4 + KMn0 4 + H 2 S0 4 -> MnS0 4 +CaS0 4 + 

K 2 SO 4 + CO 2 + H 2 0 
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IV.20. 


IV .21. 


1. Hãy hoàn thành phương trình phản ứng. 

2. Giả sử canxi oxalat kết tủa từ lml máu tác dụng vừa hết với 2,05ml 
dung dịch KMn0 4 4,88 X ÌO^M. Hãy biểu diễn nồng độ Ca 2+ ' : trong 

máu người đó ra đơn vị mgCa 2+ /100ml máu. 

A là kim loại hoá trị 1 t B là kim loại hoá trị 3. 

Khối lượng nguyên tử của A gấp 4 lần khối lượng nguyên tử của B. 

Cho 24,3g hôn hợp kim loại A, B (trong đó khối lượng của A gấp hai lổn 

của B) tác dụng với lượng dư dung dịch HN0 3 loãng thu được 7,84 lít 

• • 

NO (đo ở 273° K và latm). 




a) Tìm hai kim loại A và B. J 

_ ■ _ §ỵ 

b) Tính thể tích dung dịch HN0 3 IM cần dể hoà tan vừa đủ hỗn hợp hai 

kim loại nêu trên. • 



ÔN TẬP CHƯƠNG 

. . cổ r . : 

_ V _ X; 1 


D - BÀI TẬP TỔNG HỢP 




3 


• ‘ . ' ' 

Hãy giải thích tại sao chỉ cần châm lửa là sợi dây magiê (Mg) cháy sáng, 

còn khi phân huỷ đường trâng thì phải đốt nóng liên tục. 


còn khi phân huỷ đường trắng thì phải đốt nóng liên tục. 

. 4 *• 

IV.22. Phương trình nhiệt hoá học của phản ứng đốt cháy H; 

‘/O- . . • * 

1 ^ ^ 


là 


H 2 + :0 2 fH 2 0 
- 2^ L/ĩ L 



-Oọ -4 

V' AH = -285,83 KJ/mol 

Hãy tính lượng nhiệt thu được khi: 

^ệýấốt 33,6 lít H 2 (đktc). 

Aố’ b) Tạo rạ 225g H 2 0 (lỏng) từ H 2 (khí) và 0 2 (khí). 

' 

IV.23. Cân bằng các phản, ứng oxi hoá - khử cho dưới đây và cho biết chất 
oxi hoá, chất khử 

a) Ca 3 (P0 4 ) 2 +Si0 2 +C -> P 4 + CaSi0 3 + CO t • 


UA1 uua, C1ICIL M1U . . 

a) Ca 3 (P0 4 ) 2 +Si0 2 +c -> P 4 + CaSi0 3 + co 1 

* * • 

b) KC10 3 + NH 3 -> KN0 3 + KC1 4- Cl 2 t + H 2 0 
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!'■ 


ì 


n '-ì + Bĩ 2 *f NăOH ‘—^ Na 2 Cr0 4 + NaBr+NaQ + H^o 

ll/ * • -(( •V ** ' , 

ịiv ỉ • • . 

|||\ ĨV.27ý Cân bằng các phản ứng dưới dạng ion sau : 

/ CT); • ■ ' • 

Hỉ :,A v 


c) FeCl 2 + H 2 0 2 + HC1 -> FeCI 3 + H 
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o 


d) KI + HNO 3 I 2 + KNO 3 + NO + jl 2 0 


e) KNO 3 + FeS 2 KN0 2 + Fe 2 0 3 + 


SO 


g) H,0 2 + KMn0 4 + H 2 S0 4 —^ Oi + 


3 


K 2 S0 4 +MnS0 4 +H 2 0 



h) C 2 H 5 0H+K 2 Cr 2 0 7 +H 2 S0 4 C0 2 +Cr 2 (S0 4 ) 3 + K 2 S0 4 +H 2 0 

i) H 2 c 2 0 4 + KMn0 4 + H 2 S0 4 -> MnS0 4 + K 2 S0 4 + CO 2 4H 2 0 

IV.24. Cân bằng các phản ứng oxi hoá - khử sau đây : 4 ^, 

a) Fe x O v + H 2 S 0 4 Fe 2 (S0 4 ) 3 +S0 2 T + H 2 0 4^ 


b) Fe x O +HNO 3 -► Fe(N0 3 ) 3 + NQ 2 +H 2 Q 

li 

c) Fe x O + HN0 3 -> Fe(N0 3 ) 3 + N0 ■■ 



+h 2 0 

ẩ5±j? 


d) Fe 3 0 4 + HNO 3 -> Fe(N0 3 ) 3 + N X Ọ +H 2 0 

e) FeS 2 + H 2 S0 4 -► Fe 2 (S0 4 ) 3 +S0 2 f+H 2 0 

1 ’ „ ~"V _ ’ /v ,~ * 1 5H _ * 

ơì F<*5L 4- HNO. -V R.SO. 4 . MO 


g) FeS 2 + HN0 3 Fe(N0 3 ) 3 ỹH 2 S0 4 + N0 2 + H 2 0 
' h) FeS 2 + HN0 3 -» Fe(N0 3 ) 3 + HịSOl + NO + H 2 0 

IV.25. Kim loại M là kim loại hoạt động manh có hoá trị n không đổi. Viết 
và cân bằng phản ứng khi cho M lần lượt tác dụng với dung dịch axit 
HC 1 ; H 2 S0 4 loãng ; H 2 S0 4 đặc, đun nóng ; HN0 3 đặc, đun nóng và 

HN0 3 loãng. 

IV.26. Hoàn thành các phản ứng sau đây dưới dạng phân tử và dạng ion : 

â) KMn0 4 + CgHpOg + H 2 SQ 4 -4 MnS0 4 + K 2 SỌ 4 + COi +H 2 0 


a) KMn0 4 + C 6 H 12 0 6 +H 2 S0 4 MnS0 4 + K 2 SỌ 4 +CC 

, Vy * 

b) FeS0 4 + HNO, -»• Fe 2 (S0 4 ) 3 + Fe(N0 3 ) 3 + NO + H 2 0 

'i N) 

._ _ . . ._ _ _ ^ . 

f V XT~ r^-T\ , . XT~/~»1 , TI 




MnOi 4' + H 


mỉứ* a) Mn^ +H 2 0 2 +0H“ 

m - ' y b) Ag + NOJ + H + -> Ag + + NO + H 2 0 

% • • 


,0 



k ". 

A. 

ỉ'-' 

ĩ •y » 
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c)T07+r+H + -> Ị, 


d) Mn0 4 + cr + H + 


e) Cr 3+ + CIO 3 + OH 


IV.28. Cho Fe, FeS 2 ,FeC0 3 


+h 2 o 
2 + 


Mn i+ +C1 2 +H 2 0 



-> CrOỈ' + CI" + h 2 0 

, Fe(OH ) 2 lẩn lượt tác dụng HNOẮđậc, nóng! 
Viết phản ứng dạng ion (cho biết trong phản ứng, sản phẩm có khí N0 2 
hơặccảkhí NOt và C0 2 hoặccớcả'H^S €> 4 ): 





sau : 


IV.29. Cân bằng các phản ứng ___ , 

a) CuS 2 + HNO 3 -> Cu(N0 3 ) 2 +H 2 S0 4 +N 2 0fH 2 0 


b) K 2 Cr 2 0 7 + KI + H 2 S0 4 -)• Cr 2 (S0 4 >3 +1 2 + K 2 S0 4 + H 2 0 

A 

. V * * 

c) FeS0 4 + Cl 2 + H 2 S0 4 -> Fe 2 (S0 4 vkịlci 

và Cu>s có tỉ số mol 1 : 1 tác dụng với HNO 3 


IV.30. Cho hỗn hợp gồm FeS và Cu 2 S có tỊ số mol 1 : 1 tác dụng ■’ 
được dung dịch A và khí B. ^ 

Cho dung dịch BaCl 2 vào dung dịch A được kết tủa màu trắng. 
Khí B khóns màu để neoài khônc khí chuvển thành khí Bi mài 


Cho dung dỊCh BaCl 2 vào dung dich A được kẽt tủa màu trãng. 

Khí B không màu để ngoài, không khí chuyển thành khí Bj màu nâu. 

1 r 4 ' - ' - 1 _ 1_i : ' . 


Viết các phản ứng dạng ion. 

IV.31. Bổ túc và cân bằng phảln ứng sau theo phương pháp thăng bằng electron 
rồi đưa về dạng ion rút gọn : 

A1 + HN0 3 4 A1(N0 3 ) 3 + N0 + N 2 0 + H 2 0 

Biết rằng tỉ khối hơi của hỗn hợp khí NO, N 2 0 so với H 2 là 16,75. 

A kX ' • - 

hợp FeS và FeC0 3 bằng dung dịch HN0 3 đun 
khí B gồm hai khí X và Y có tỉ khối hơi đối với 


IV.32. Hoà tan hoàn toàn hỗn 
. nóng thu được hỗn họp 

H 2 là 22,8. 


^0 Viết phàn ứng và tìm tỉ ! 

IV.33. Thả 1 viên bi bằng Fe 
Ca 

nồng độ. Sau khi đường 



T^' 

.0 

m 


§> 


ệ mol FeS và FeC0 3 trong hỗn hợp. 

nặng 5,6g vào 200ml dung dịch HQ chưa biết 

\ • 

kính viên bi chỉ còn lại 4 - so với bạn đầu thì khí 

2 



ngừng thoát ra. 
a) Tính nồng độ mol dung dịch HC1. 
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Ị . 

•'ạ* 

.V . 


b) Cần thêm tiếp bao nhiêu ml dung dịch HC 1 nói trên vào để đường kính 
viên bi còn — so với ban đầu. 


IV34. 


viên bi còn 4 so với ban đầu. 

.4 

Hoà tan 48,8g hỗn hợp gồm Cu và Fe x O y vào dung dịch HNO 3 loãng 

, À.*** J • L. a n 1 '4. t.ll/\TA /-'IU_J_ 



vừa đủ thu được dung dịch A và 6,72 lít khí NO (đktc). Cô cạn dung dịch 
A được 147,8g muối khan. 


1. Tìm công thức Fe x O . 



c> 



2. Cho 48,8g hỗn hợp Cu, Fe x O y nói trên vào 400ml dung dịch HC 1 2M 
cho tới khi phản ứng xảy ra hoàn toàn được dung dịch B và chất rắn C. 

a) Cho dung dịch B tác dụng với dung địch AgN0 3 ^có dư. Tìm khối 
lượng kết tủa tạo thành. 

b) Cho chất rắn c tác dụng hết với dung dịch H 2 S0 4 đặc. Tìm thể tích 
khí S0 2 tạo thành ở 27,3°c, latm. . 

• 

IV.35. Hoà tan 4,43 lg hỗn hợp AI và Mg vào 200mỉ dung dịch HNO 3 loãng 
vừa đủ thu' được dùng dịch A (không có NH 4 NO 3 ) và 1,568 lít hỗn hợp 

hai khí NO và N 2 0 (đktc). Khối lượng của hỗn hợp hai khí là 2,59g. 

* * • 

1. Tính % khối lượng mỗi kim loại trong hỗn hợp. 

2. Tĩnh nồng độ moi dung dịch HNO 3 . 

IV.3Ố. Cho m(g) hỗn hợp 2 kim loại Fe và Cu được chia làm hai phần: 

_ _ ' U-X. ' • _■_ ■ • 

Phần I tấc dụng hết vái dung dịch HNO 3 loãng thu được 15,68 lít NO 
(đktc). . 

. Phần II cho tác dụng với dung dịch HC 1 thu được 5,6 lít H 2 (đktc) và còn 
lại 9,6g chất rắn. Tìm m. 





đ 


E - CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


1. 


, .. ; ■ . _ 

Phản ứng nào sau đây thuộc loại phản ứng hoá hợp : 

Ạ' A) C0 2 + BaO -> B) HCl+NaOH 

V Q Zn + H 2 S0 4 D) Mn0 2 +HCl -> 


k 

U’ 

lu. • 

1-. 7.COT&PPGHH10-A 

|ĩv _ . ' . _ • 
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Óng i 


2 . 


3. 


4. 


5. 


6 . 


7. 


Phản ứng nào sau đây thuộc loại phản ứng phân huỷ : 
A) Cu + O 2 —► B) Fe + HC1 —^ 

9 

* • • • 

C) Cu(N0 3 ) 2 -» D) PbO + H 2 -> 

ì 

Phản ứng nắo sau đây thuộc loại phản ứng thế: 

A) Fe + H 2 S0 4 (1) B) Fe + H 2 S0 4 (đ) 



V 


C) Fe.+ HNO 3 (đ) -> D) FeO + HC1 

Phản ứng nào sau đầy thuộc loại phản ứng trao đổi: 

A) NaOII + H 2 S0 4 -> B) Na 2 C 0 3 + na -Ị' 

■ • ■ . . 

C) AgN0 3 +HC1 -4 D) Cả 3 phản ứng-trên. 

A 

Phản ứng nào sau đây xảy ra được : 

A) Cu + dd HC1 

B) K 2 S0 4 + HC1 (trong dung dịch). 

C) BaCl 2 + Na 2 S0 4 (trong dung dịch) 





C)x = 3....^ 




V 


D) Fe + ddZnCl 2 —r 

ỳp 

Cho phản ứng 1^9* + HN0 3 -> M(N0 3 ) 3 + NO t + H 2 0. Tìm giá trị 

*» ’ Vỹ;..*?. : ^ ỵ ^ 0 

của X để phản ứng trên là phản ứng oxi hoá - khử: 

A) X = 1. • B) X = 2. . 

D) X = 1 và X = 2 đều được. 

Tìm giá trị cua X để phản ứng trên là phản ứng trao đổi: 

A) X =1 B) X = 2.. 

/f ^ - • 

Q X = 3. . D)x= 1 và X = 2 đều được. 

* Cho các phản úng sau (dùng cho các câu 8, 9): 

» » 

. %I)CH 4 +20 2 ->.C0 2 +2H 2 0 

II) Ca0 + H 2 0 -> Ca(OH ) 2 

III) N 2 + 3H 2 -> 2NH 3 


‘Ĩ1 



III) N 2 +3H 2 -> 2 NH 3 

IV) 2HgO -» 2Hg+0 2 

1 

\A M -I_rv __i. oxrn 


• V) N 2 +0 2 -> 2N0 . 

I • 
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8 . 


9. 


10 . 


11 . 


12 . 


13. 


..ị. * 

V •. •' l 


yU x \ 

Q 


14. 
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Cho biết các phản ứng nào toả nhiệt trong (*): 
A) I, n, V. B) I, II, ra. Q n, III, IV. 

Cho biết các phản ứng nào thu nhiệt trong (*): 
A) I, II. B) II, III. C)HI,IV. 

Xét phản ứng : 


D) I, n. 


t° 

3CI 2 +6K0H 5KCỈ + KCip 3 +3H 2 0 


D) IV, V.. 


Cl 2 đóng vai trò : 

A) Chất oxi hoá. . B) Chất khử. 

C) Chất tự oxi hoá - khử. D) Chất trao đổi. 

" •• 

Xét phản ứng MnOỊ + H 2 0 2 + H + -> Mn 2+ -r0 2 t + H 2 0 




H 2 0 2 đóng vai trò : 

A) Chất oxi hoá. B) Chất khử. 

C) Chất tự oxi hoá. D) Môi trường phản ứng. 

Hộ số cân bằng của phản ứng trên (câu 11) theo thứ tự là : 

I 

A) 2,6,5,5,2, 8. B) 6, 5, 2,2,5, 8. 



C) 2,5,6,2, 5, 8. 


n 




V 


D) Các hệ số khác. 


+X + H 2 0 


Xét phản ứng M + H 2 S0 4 _ _ x _ 

Hãy cho biết X là chất gì nếu tổng số electron M nhường là 24. . 
A)S0 3 . • B) S0 2 . C) H 2 S. D) S. 

Trong các phân tử cho dưới đây, phân tử clóng vai trò chất oxi hoá là 

. ở 


V 


B) Cu 


2 + 


C) C1 


. 2 - 


D) s- 

>các câu 15, 16, 17): 


A) Mg. « -y 

SỊĩy m . . * * _ - 

*.* Cho các chất và ion dưới đây (dùng ch' 

G 

Zn, s, Cl 2 , FeO, S0 2 , Fc 2+ , 

Hãy cho biết chất và ion nào khi phản ứng với các chất khác có thể 
yai trò là chất oxi hoá hoặc vai trò là chất khử trong (**): 


Cu 2+ , Cì 


đóng 


B) s, FeO, S0 2 , Fe 2+ . 



. 2 + 


QZn, Cu , cr, Cl 2 . 


■ 

* I t 

• I 
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16. 


17. 


18. 


19. 


20 . 


Hãy cho biết chất hoặc ion nào đóng vai trò chất tự oxi hoá 
phản ứng với chất khác trong (**): 


A) C1 


2 • 


B) S0 2 , FeO. 


o S0 2 , Fe 2+ . 


D) Không có chất hoặc ion nào. 



Hãy cho biết chất hoặc ion nào chỉ thuần nhất đóng một vai trò chất oxi 
hoá hoặc chất khử khi phản ứng với chắt khác trong (**•) ị 


A) Zn, Cu 2+ , cr. 
2 + 


B) s, FeO, S0 2 . Q 

1 ■ J • 

D) Không có chất hoặc ion nào. 


C) Cl 2 , Fe 2+ . D) Không có chất hoặc ion nào. 

Đốt 1 mol kim loại sắt trong oxi thu được — mol oxỉt sắt. Hỏi đó là oxit 

■ , 


Sắt nào ? 
A) FeO. 



B) Fe 3 0 4 

_ _ * _ . 

C) Fe 2 0 3 . ' D) Không kết luận được. 

* 

Hoầ tan hết H$g hôn lợp (Fe-t-Cu) bằng dung dịch HNG 3 loãng thu 
dược 5,6 lít khí NO. Khíi lượng của Fe là: 

w 

A) 11,2g. B) 4,8g. C) 5,6g. D) 9,6g. 

Để hoà tan một hỗn họfp gổm Zn và ZnO người ta phải dùng 100,8 ml 
dung dịch Hơ 36,5% (Đ = 1,19) và thu được 0,4 moỉ khí H 2 . 

'\\ ề • 


Khối lượng hỗn 

A) 22,%/ 


V 


p 


hợp Zn và ZnO là : 
B) 40,1. 


C) 25,3. 


D) 42,2. 


/0 


40 

Ỉỉ 






tP 
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Chương” V. 


NHÓM HALOGEN 


A - TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


§1. KHÁI QUÁT VỂ NHÓM HALOGEN (VIIA) 



Chu kì 

Nhóm VIIA 

SỐ hiệu 
nguyên tử 

Cấu hình electron trên các phân lớp 

(obitan) 

2 

F 

. 9 

[He] 2s 2 2p 5 

^ v~~y 

3 

C1 

17 

[Ne] 3s 2 3p 5 

A * * 

4 

Br 

35 

•Ỵ [Ar] 3d 10 4s 2 4p 5 

5 

. I 

53 

[Kr] 4d 10 5s 2 5p 5 

6 

At 

85 

r -Ệỵ nguyên tố phóng xạ 


__ : _ 

6 At 85 , nguyên tố phóng xạ 

—-- -1 --- ý ---- 1 - 1 - 

Nhận xét • 

• s 

1. Lóp electron ngoài cùng của các nguyên tử halogen đều có 7 electron 

c • 

(ns np ) [n : số lóp electron]. 

. . _ . t w 

« /V . /• < 1 I 1 . . . . . . ' 


2. 0 trạng thái cơ bản, halogen có 1 electron độc thân 

^ I ỉ I 1*^ I I ^ I 


3. Bắt đầu từ C1 trở đi, do các obitan d còn trống khi được kích thích thì I, 2, 3 
on có thể chuvển đến obitan trốn 2 đó tao ra 3. 5 hoăc 7 electron đôc thân vì 


electron có thể chuyển đến obitan trống đó tạo ra 3, 5 hoặc 7 electron độc thân vì 
vậy trong các hợp chất với oxi, các nguyên tố ơ, Br, I có khả năng có số oxi hoá 
+1, +3,+5 và +7 ;,Ằ' 



'40 • 

ỂẺ 


V* 

tị 

tị 

t 


np 


— >tị 

tị 11 


s 

■ 

. p 

* 

d 

—> ti 

Ỷ /tv /N 


s 

p 

d 

’ / 

« - 

— ^ LiJ 

|t 11 

^ Ỹ 


_ 3 electron độc thân 


5 electron độc thân 


II: .. ô 

mt'- 
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_ _ -1 

Suy ra : Trong các hợp chất HF -1 , F 2 Ơ : F có số oxi hoá — 1. 
Trong các hợp chất 

• HCI, HBr, HI: Cl, Br, I có số oxi hoá -1. 

• HC10, HBrO, HIO : a, Br, I có số oxỉ.hoá +1. 

• HC10 2 , HBr0 2 , HI0 2 : a, Br, I có số oxi hoá +3. 


• HC10 3 , HBr0 3 , HIO 3 : Cl, Br, I có số oxi hoá +5. 



• HC10 4 , HBr0 4 , HI0 4 : Cl, Br, I có số oxi hoá +T^> 

” ~ ' . * " " " ■ JỀT, ■ ■ 

4. Đơn chất halogen có dạng phân tử: F 2 , Cl 2 , Br 2 , I 2 . 

~/ssxJ' 

5. Độ mạnh halogen : F 2 > G 2 > Br 2 > I 2 , do đó halogen mạnh đẩy halogen 
yếu hơn ra khỏi dung dịch. 


Ví dụ : Cl 2 + 2NaBr 2NaCl + Br 2 

6 . Halogen có khuynh hướng thú í electron tạo ion âm C1 + le — > cr. 
.. j. ^ I „ , 

7 ha1nơí*rmíi hổn tan frnnơ nưnỉr tĩìY sl ÀơRr 


7 . Muối halogenua hầu hết tan trong nước trừ AgCl ị, AgBr 4', Agĩ ị 


rs 


V 


(nhưng AgF tan). • „ „ 

^ 1 V- ợ * 

Kết luận : Halogen là phi kim điển hình, là chất oxi hoá mạnh và khả năng 
oxi hoá giảm dần từ flo đến iot. 

y r N\V _ ■ . • 

§2 CÁC CHẤT TIÊU BIỂỤ 

v\ V , 

V r ' 




y 
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ớ 


e 
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B - CẨC DẠNG TOÁN VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI 




V 




STT 


Hợp chất 


Cách nhận biết 


và thuốc thử 


C1 


Khí hiđro 


- Thổi khí Cl 2 vào H O 
% ^ 

tạo dung dịch. 

- Dùng giấy quỳ tún 
nhúng vào. 


- Dùng dung dịch 
hồ tinh bột). 


(KI + 


/ỔS) 

. • <sr •• 

_:_cAa*_.._ 

- Hoà tan íkhí HCỈ vào 

' 2 ° 1 
_ r^ìinnr n\fỉ\r nm v r tím 


Hiện tượng xảy ra 
và phản ứng 


- quỳ tím hoá đỏ vì tạo 
dung dịch axit 


C1 2 + H 2 0->HC1 + HC10 



--- 

: + Cl 9 chuyển dung dịch 

r này từ không màu thành 

? -f màn xanh 


h 2 o. 


- Dùng giấy quỳ tím 
nhúng vào. 


■’ '• /c. KẨ 




T' 


/ỷ' 


& 


,w 


> 


clorua HC 1 




V 

• . â 






4 




Bĩn 


nnung vao. 

Thổi khí Hơ vào 
dịch AgN0 3 . 


ữ 


dung 


màu xanh 

2KI+C1 ->Ĩ 2 +2KC1 


I 2 làm xanh hồ tinh bột 


- quỳ tím hoá đỏ vì: 

Hci+H 2 0^cr+H 3 0 + 


■ - Cho brom vào dung 


dịch AgN0 3 . 


— Thổi khí S0 2 vào dung 
dịch brom. 


<"• • I. 
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— tạo AgCỈ i trắng đưa 
ra ngoài không khí hoá 
đen 

HCl+AgN0 3 —»AgCI 'ỉ' + 

HNO 3 


2 AgCl —» 2Ag+ Cl 2 

đen 


- tạo AgBr i vàng nhạt 
Br 2 + h' > 0+2AgN0 3 —ỳ 


2 AgBrị+ 2HNQ 3 +ịo. 


— S0 2 làm mất màu 
nâu dung dịch brom. 


107 


\VWW.F ACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQU YNH< 











































VVVV.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM 


WWW.FACEBOOK.COM/DA YKEM.QUYNH< 


STT 

r 

Hợp chất 

Cách nhận biết 
và thuốc thử 

Hiện tượng xảy ra 
và phản ứng 

4 

% 

h 

- Đun nóng tinh thể iot 
màu xám đen. 

- I 2 thăng hoa cho hợi 
iotmàutím. 

- Cho iot vào dung dịch 

hồ tinh bôt. 

• 

- dung dịch từ không 
màu chuyển thành màu 
xanh. ^ ° 

5 

* 

Muối clorua 

cr 

- Dùn 
AgNOv 

g dung dịch 

- tạo (ị AgCỈ trắng, 
ngoài ánh sáng hoá đen 

Qf^ÀgN 0 3 — ^ 

5? AgCl -l +NOJ 

^ 2AgCl = 2 Ag + Cl 2 

6 

Muối bromua 

Br" 

- Dùn 
AgN0 3 . 

'ĩ' y 

g dung dieh 

é? 

- tạo ị AgBr màu vàng 

nhat 

• 

Br" + AgN0 3 -» 

AgBr ị +N0 3 

7 

Muối iotua , 

r 

• A 

- Dùn 

CuS0 4 . 

. C' 

€/ 

' 

g p dung dịch 

• 

- tạo ị trắng Cu 2 I 2 có 
lẫn I 2 màu nâu. 

2CuS0 4 + 4 KI —> 

Cu 2 I 2 ị + I 2 ị +2K 2 S0 4 

8 

V * 

Muối Auorua 

â 

►V * 

v - Dung c 

— Lưu ) 
dung dịch 
AgF là mu 

lung dịch Cu 2+ 

: không dùng 
AgN0 3 vì tạo 
■ối tan 

- tạo kết tủa . 
Cu 2 + +2F'->CuF 2 ị 


e, 






ị rsn 

HI, HC1. 


r aung aicn AgrNu 3 VI lạo 

AgF ỉà muối tan 

—-I- ■ ■ ■ --J 

Một sô' ví dụ 

Ví dụ 1. Dùng thuốc thử không hạn chế 

Nhận biết các lọ mất nhãn đỊỊng dung dịch các chất: MgCl 2 , ZhBr 2 , KI, 
Cl. 

Gi di 
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Giải 

Trích mỗi dung dịch một ít làm mẫu thử. 

ụ 

Lần lượt nhỏ dung dịch AgNƠ 3 vào các mẫu thử. 
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í 



o 


w I. w A A V * 

C/ » 

/1 

KI + AgN0 3 —ỳ Agl'1' + KNO 



\\ 



• Hai mẫu thử tạo kết tủa trắng là MgCl 2 và HC1 

MgG 2 + 2AgN0 3 -» 2AgCl ị + Mg(N0 3 ) 2 

HC1 + AgN0 3 -> AgCl ị + HN0 3 

Sau dó để phân biệt hai mẫu thử này ta nhúng giấy quỳ tím vào, mẫu thử làm 
quỳ tím hoá đỏ là HC1, mẫu thử kia là MgCl 2 . 

Hai mẫu thử tạo kết tủa vàng dậm là HI và KI : 

% 

HI + AgN0 3 -> Agl i + HNƠ 3 

Lấy 2 mẫu thử này đưa ra ngoài không khí, mẫu thỏ nào chuyển sang màu 
nâu đậm (do xuất hiện I 2 ) mẫu thử đó là HI, mẫu kia là KI ĩ 

• Mẫu thử tạo kết tủa vàng nhạt AgBr là ZnBr 2 : 

ZnBr 2 + 2AgN0 3 = 2AgBrf +Zn(N0 3 ) 2 
Ví dụ 2. Dùng một thuốc thử. dr 

Nhận biết các dung dịch : BaCl 2 , Zn(N0 3 ) 2 , Na 2 C0 3 , AgN0 3 . Chỉ dùng 

ná nhất làm thnẤr thủ • ’ ■ 



một hoá chất làm thuốc thử. 



V 

Giai 


Thuốc thử cần chọn là dung dịch HC1: 

• Lần lượt nhỏ dung dịch HC1 vào các mẫu thử đựng trong 5 ống nghiệm 

riêng biệt. . 

• Mẫu thử có sủi bọt khí là Na 2 CƠ 3 : 


Na.co, + 2HC1 -> 2NaCl + H-,0 + CClT 


^ * * 

Mẫu thử tạo kết tủa trắng ra ngoài ánh sáng hoá đen là AgN0 3 ': 

AgNƠ 3 + HC1AgCli + HN0 3 


40 


2 AgCl —> 2Ag+Cl 2 

■ _ _ _• 

3 mẫu thử còn. lại BaCl 2 , Zn(N0 3 ) 2 , HBr không thấy hiện tượng. 

_ _ * _ ■ - 

í| - Trích 3 mẫu thử còn lại BaCl 2 , Zn(N0 3 ) 2 , HBr vào 3 ống nghiệm khác. 

Dùng AgN0 3 đã biết nhỏ vào. 



y/. ■ . ., 

Ọ''-'' 

T \ * 

ĩ"-* % . 
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I : 

i 


Ị ; 

: 




Mẫu thử tạo kết tủa trắng là BaCl 2 : 

Ị • 

• • 

BaCl 2 + 2 AgN0 3 -> 2AgCl i +Ba(N0 3 ); 


Mẫu thử tạo kết tủa vàng nhạt là HBr: 

• 4 > 

HBr + AgN0 3 -» AgBr 1 + HN0 3 


Mẫu thử không có hiện tượng gì là Zn(N0 3 ) 2 . 



Ví dụ 3. Không dùng thuốc thủ 

- . ' _ y 

Không dùng thuốc thử nào khác, hãy nhận biết các dung dịch : MgCl 2 , 
NaOH, NH 4 C1, BaQ 2 , H 2 S0 4 . . 0 


2 > “ 2 — 4 - • 

Giải ÁD 

Ghi số thứ tự 1, 2, 3, 4, 5 trên 5 lọ đựng 5 dung dịch cần nhận biết đã nêu 
câu hỏi. 


trong câu hỏi. 

_ • dsỳ 1 * . • ^ 

Rót dung dịch ở mỗi lọ vào lần lượt các ống nghiệm đã được đánh cùng số. 

Nhỏ 1 dung dịch vào mẫu thử của 4 dung dịch còn lại. Sau các lần thí 

nghiệm cho đến khi hoàn tất ta được kết quả sau đây : 

* < • 


. 

lị 

4 

/ềi ■ 

mi 

rvị 

vị 

^"''\Chất nhỏ vào 
Mẫuthử\^^ 

• 

* / 

M g a 2 • 

■ K ỳ 

'•/ NaOH 

NH 4 a 

BaCl 2 

h 2 so 4 

MgCl 2 ' 

'ầ - • :.. 
v*h. -. CTv .;- 

■ ’ § ú' ìềề 1 : 

. ịã . . ■ 

Mg(OH) 2 
■l trắng 

•— 

. — 

* 

r 

NaOH 

Mg(ỌH) 2 í 
ị ưắng • 

BÌM 

■ NHjt 

(khai) 

— 

* 

NH 4 a ’ 

tAs* 

- 

nh 3 t . 

. <khai) 

g?ị: ' -ỳ;?-. . r >: 

« ị ổ S3 ỉ » J '. - ': • 1? ỉ" < 5 * •< 

: •*.;: .• 

... ::. ........ 

V- > |‘ V «I«A-. V7-, 

. : • .. 

••• : ! ẳị . ; 

- • • ■& . > - 

— 

— 


BaCl 


r 


_ 



h 2 so 4 




Kết quả 


lị 


lị + ít 


it 


BaS0 4 ị 
trắng 


BaS0 4 •ị 
trắng 


lị 


lị 
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Các phản ứng: 


MgCl 2 + 2NaOH -> Mg(OH) 2 ị +2NaCl 


w WW.FACEBOOK.COM/DA YKEM.QUYNH< 



NIỈ4CI + NaOH -» NH 3 Í + H 2 0 + NaCl 

BaCI 2 + H 2 S0 4 -> BaS0 4 ị + 2HC1 

Từ đó, suy ra cách nhận biết: 

• Khi ta nhỏ t đung dịch vào mẫu thử 4 
tủa trắng và có khí mùi khai bay ra thì mẫu thử tạo kết tủa là MgCl 2 , mẫu thử tạo 

khí là NH 4 C1, dung dịch dùng để nhỏ vào là NaOH. 0 

., _ _ ■ _ _ . ’ . 

• Lọc lấy Mg(OH) 2 cho vào 2 mẫu thử còn lại BaCl 2 và H 2 S0 4 , mẫu thử 

làm tan Mg(OH) 2 là H 2 S0 4 , mẫu kia là BaCl 2 : 


AT\Ì G 
> V s i 

dung dỊch eòn lại mè tạc được kết 

l' A t 1 r. rviAll tLíV 


Mg(OH) 2 + H 2 S0 4 -> MgS0 4 + 2H 2 0 

■ 

Ví dụ 4. Nhận biết các chất trong cùng một dung dịch 

Hãy nhận biết các chất sau đây trong dung dịch hỗn hợp : KBr, MgBr 2 , 


k 2 co 3 , ỉ 2 . 




/> * 9 • 

Giai 


n 


V 


• Trích mẫu thử cho mỗi lần thí nghiệm. 

• Cho dung dịch hồ tinh bột vào mẫu thử, dung dịch có màu xanh chứng tỏ 
trong dung dịch có chứa 1*0 

■^Tì' 

• Cho dung dịch HBr vào mẫu thử khác, c< 

K 2 C0 3 : ‘ A ‘ 


V 


'V 1 

ữ 


ó khí bay ra là trong dung dịch có 


sịỷ K 2 C0 3 + 2HBr —> 2KBr + H 2 0+G0 2 T 

> - 

• Tiếp tục thêm KOH vào dung dịch tạo thành (gồm KBr cũ, KBr mới, 
MgBr 2 ), có kết tủa Ịà có dung dịch MgBr 2 : 

£¥ ... _ ; _ , • " 

. MgBr 2 + 2K0H -> Mg(OH) 2 ị + 2KBr 

• Lọc bỏ kết tủa, sau đó thêm AgNCL vào dung dịch (lúc này chỉ có KBr) có 

kết tủa vàng nhạt là có KBr: 

1 / 

KBr + AgNÓ 3 AgBrị + KNO 3 
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Dạng 24 


TÁCH 

: - TINH CHẾ CI 2 VÀ MỘT số CHẤT KHÁC 
--- 


ềỊf 


I - TÁCH - TINH CHÊ 



• Tinh chế là tách rời một chất khỏi hỗn hợp nhiều chất ở cùng trạng thái khí 

(hơi), rắn, lỏng. X/ 

• Muốn tinh chế cần sử dụng phương pháp vật lí (lọc, chưng cất phận đoạn, 
đông đặc, lượm nhặt...) hoặc phương pháp hoá học (dùng phản ứng đặc trung) 
hoặc tổng hợp cả hai phương pháp. Tách các chất ra khỏi hồn hợp ta cũng dùng 
phương pháp vật lí, phương pháp hoá học hoặc cả hai. Trong phương pháp hoá học 


cần chú ý : Phản ứng chọn để tách riêng một chất ra khỏi hỗn hợp phải có các điềụ 

ốhT 


kiện sau: 



* Chỉ tác dụng lên chất muốn tách. 

* Sản phẩm tạo ra có thể tách dễ dàng khỏi hỗn hợp (sản phẩm thường ở 
dạng khí, hoặc kết tủa). 

* Từ sản phẩm tạo thành dễ dàng tái tạo chất ban đầu. 

II - TÁCH CI 2 KHỎI HỖN HỢP 


.ì 

Có thể dùng các cách : 



Chuyển thành muối clorua rồi điện phân. 

XY 


. * ấV) ! 1 . 

. Chuyển thành kết tủa AgCỊ rồi đưa ra ánh sáng. 

■ Chuyển thành dung dịch HC1 rồi điện phân hoặc cho tác dụrtg với chất oxi 
hoá mạnh KMn0 4 , K 2 Cr 2 0 7 ..! 


í mạnh IvMnU/ị, ỉt 2 ^Ỉ 2^7 ••• 

m = PHƯƠNG PHÁP TÁCH MỘT số CHẤT VÔ cơ THÔNG 

II \\ % . 

nsir; 


DỤNG KHÁC 

• ■ ■ 

Tách khí C0 2 . 

:'C Cho hỗn hợp có khí co 2 vào dung dịch Ca(OH) 2 có dư, co 2 tạo ị CaC0 3 . 

y __! ” _ . 7 " 

.ọc, nung CaC0 3 ờ nhiệt độ cao thu lại C0 2 


r Lọc, nung CaC0 3 ỏ nhiệt độ cao thu lại C0 2 

m; 



C0 2 + Ca(OH) 2 -> CaC0 3 ị + H 2 0 
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1 - 


V: 


ị ỳ* 


CaC0 3 4 CaO + C0 2 t 


2. Tách khí NH 3 

I ' ^ 

Cho hỗn hợp khí có NH3 vào dung dịch HC1 tạo muối NH 4 CI* Cô cạn rồi 


nung muối NH4CỈ thu lại NH3 







NH3 -HH0 NH4CỈ 






0 



NH 4 Cl 4 nh 3 + hci 

3. Tinh chế muối NaCI có lẫn các chất khác „ 

vv 

Dùng các phản ứng hoá học để chuyển các chất khác thành NaCI rồi cô cạn 
dung dịch để được muối NaCl nguyên chất. 

Ví dụ: Tinh chếNaCl có lẫn NaBr. Nai, Na 2 C0 3 . 

I '4 

- Hoà tan hỗn hợp vào nước tạo dung dịch hỗn hợp NaCl, NaBr, NaỊ 
NaọCOv ^ 

m - 




s 


- Thổi khí HC1 vào chỉ có Na 2 C0 3 phản ứng : 

f^y 

Na 2 C0 3 + 2HCI 4 2 NaCl + H 2 0 + C0 2 í ■ 


€/ 


• . V. 

- Thổi tiếp Cl 2 (có dư) vào: 

2 NaBr+Cl 2 2NaCI + Br 2 

1 1 


4^ . 2NaI + Cl 2 -> 2NaCl +1 2 
— Cô cạn dung dịch H 2 0, Br 2 , I 2 bay hơi hết còn lại NiiCl nguyên chất. 

. ỮÝ - * 

4. Các ví dụ mẫu 


— Cô cạn dung dịch H 2 G, Br 2 , I 2 bay hơi hết còn lại NaCl nguyên Chat. 

, * • • . 

4. Các ví dụ mầu 

^ • ề 
/V , 

Ví dụ ỉ, N 2 có lẫn các tạp chất: hơi nước, khí C0 2 , co, 0 2 . Làm thế nào 

,f^F . ; ;* • 


/>A . . 

Ví dụ ỉ. N 2 có lẫn các tạp chất: hơi nước, khí C0 2 , co, 0 2 . Làm thế nào 

' . * . 

để tinh chế được N-> tinh khiết. 

• 4 • * 

/ 5 . _ _ • . _ . , 

* Ch° hỗn hợp khí đi qua lần lượt các ống mắc nối tiếp đựng CuO và p tráng. 
Hỗn hợp khí ra khỏi hộ thống mắc nối tiếp được dẫn qua ống đựng KOH dặc 
(hoặcNaOH, Ca(OH) 2 ...) rồi qua ống P 2 0< hoặc H 2 S0 4 đặc. 

fc t • 


4 * I 

V\ . 

• 7 ' 4 *. 

i: ĩ. % 

£ 8.CDT&PPGHH10-A 

» ■ — * _* 
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Kết quả : - CuO hấp thụ co và tạo khí C0 2 : 


é 9 ^ 

CuO + Co4cu + C0 2 

. I ' ' 

f • 

- ■ ' A 1 ^ . / 


• f • 

- p trắng hấp thụ 0 2 : 4P+50 2 -4 2P 2 0 5 (rắn) 

• . • 

- C0 2 bị hấp thụ bởi bazơ kiểm : 


C0 2 + 2K0H -4 K 2 C0 3 + H 2 0 

, . * ' • •**». » 

9 * 

C0 2 + 2NaờH-> Na 2 C0 3 + H 2 0 

\ . I v , 

■ .f • . 

C0 2 + Ca(OH ) 2 -4 CaC0 3 ị + H 2 Ò 
- Hơi nước bị hấp thụ bởi P 2 0 5 *. 

. •• "■ ■- • ___ !'• . • yứy’ 

P 2 0 5 + 3H 2 0 -4 2H 3 P0 4 •• 

* • ' • * Ytf 

. . V '' \ •. • f\ỉ.zr--.ỵ 

hoặc bị hấp thụ bởi H 2 S0 4 đặc. 




— N -7 không bị hấp thụ bởi các chất trên bay ra ngoài và tinh chế được. 

.. _• ... .. . • • rgy : . t • \ . ' .. 

Ví dụ 2. Khí C0 2 thường có lẫn hơi nước và khí HC1. Làm thế nào tinh chế 

^ « * • • • 

, • - • • • _ y * t * - • • ■ # I* • . 

C0 2 tinh khiết. ^ ' • 

* 


'í dụ 2. Khí C0 2 thường có lẫn hơi nước và khí HC1. Làm t 

• - * • _ y • » * » ' ■ # I- 

nh khiết. , : ỳộ 

• ; . _Jy 

Cho hỗn hợp (C0 2 .+H 2 0 + HC1) qua bình đựng NaHCO-Ị 
! HQ + NaHCƠ 3 -4 NaCl + H 2 0 + C0 2 T 




HC1 + NạHC0 3 -4 NaCl + H 2 0 + C0 2 í 

. . , A ’ . • - • 

. . • \f-:\ V * , * * . 

Sau đó quạ bình P 2 O 5 ., . .. 

r . ' * 4 ' * • ‘ . ', . • 

• " t ' y' ' •••*■". 4 I * ' v , ẽ 

'; .V, y, 3H 2 0+P ! 0 5 ^2H,PO 4 

Ví dụ 3. Tách vụn sắt và vụn đồng ra khỏi hỗn hợp. 

•igy * • ' ' • 

• Dùng nam châm hút Fe khỏi hỗn hợp. • . ••• ‘ 

’/c* '-ỷ • t ■ • • # ' J ', • 

Ví dụ 4. Khí NfU bị lần hơi nước. Muốn có NH? khan cộ thể đùng các chất 

. . . j *. , ... . ,v ■. . . 

rnncr cn rár. r.hât can ~ 


VI ưu ivni iNri '1 DỊ lan Ĩ1Ơ1 nươc. AVIUOH co iNni Kíian co U 1 C uungcau cnai 

TAs'* . ' -> • .. . • . J v 

• ‘ ' . . . ; *. , ... . . y • . . . 

nào trong số các chất sau . 

• ,ĨT Vi ■ • • - _■. ■ ’ V 

,<3 p 2 0 5 , H 2 S0 4 đặc, CaO, KOH. 

... ■ • Trong các chất hút ẩm (H 2 0) ; là P 2 0 5 ,H 2 S0 4 đặc, CaO, KOH, ta chỉ 

dùng được : CaO, KOH. y 

CaO+H 2 0 —> Ca(OH ) 2 .. 

. • • 1 • « ' * . # »ĩ 


. 1 


p • H* .. . . ’ , . 
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Các chất khác tuy hấp thụ H 2 0 nhưng lại hấp thụ NH 3 : 

*■ ■*.• • » 


■ _ . • » 

• p 2 0 5 + 3H 2 0 -» 2 H 3 PO 4 • 

I 

• * \ 

h 3 po 4 -+nh 3 NH 4 H 2 P0 4 


h 3 po 4 +2NH 3 -> (NH 4 ) 2 HP0 4 

- * T . ». ‘ 

4 

• • 


• • 

H 3 P0 4 + 3NH, -> (NH 4 ) 3 P0 4 

* * , • * ’• . 


• h 2 so 4 +nh 3 -> nh 4 hso 4 

• ► • 

H 2 S0 4 +2NH 3 -»(NH 4 ) 2 S0 4 

*• 

./ 


c - BÀI TẬP Tự LU 


Vi 


Loại 7 GIẢI THÍCH HIỆN TƯỢNG 

a) Thổi khí Cl 2 vào dung dịch Na 2 C0 3 thấy có khí X bay ra. Thu khí X 

4 • . . ' • * 

này vào bình đựng dung dịch Ca(OH ) 2 lấy dư thấy dung dịch trô nên dục. 

- ■ • * ' , 

Giải thích bằng các phản ứng. 

... • ' •• •" Kg^y , ■ 1 . 

b) Vì sao trong các hợp chất flo luôn luôn có số oxi hoá âm còn các 
halogen khác ngoài số oxi hoấ âm còn có các số oxi hoá dương ? 

7 V . . 

Vì sao ngưòi ta có thể. diều chế HCl bằng cách cho muối NaCl tác dụng 

H 2 S0 4 đặe nhưng không áp dụng phương 
Người ta điều chế HBr, HI bằng cách nào ? 

a) Thổi từ từ khí Cl 2 qua dung dịch NaBr thấy dung dịch có màu vàng. 

, Wv . ĩ • • • ’ • . • . ■ 

Tiếp tục thổi Cl 2 vào thấy đung dịch mất màu. Lấy vài giọt dung dịch sau 

■ , . "■ J 

thí nghiệm nhỏ lên giấỵ quỳ tím thấy quỳ tím hoá đỏ. Giải thích các hiện 
tượng và viết các phản ứng minh hoạ. 

^ b) Thổi khí Cỉ 2 qua dung dịch KI một thời gian saụ đó người ta dung hồ 

tính bột để xác nhận sự có mặt của I 2 tự do nhưng không thấy có màu 

>'• • *• «• V » 1 * * * ! * *• J . 

xanh. Tại sao ? Viết phản ứng. 

I " • • • • . 


pháp này dể điểu chế HBr, HI. 


|v.\ 

lai-;. 

3ĨÌ*» I 

?-ị;.ĩ ■ • . 

teịv... . 

11 «.'« . . . . 
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V.5. 


V.6. 
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1 


V.4. a) Người ta có thể điều chế khí HF bằng cách cho H 9 S0 4 đặc tác dụng với 


8 ‘ 

i§ 


CaF 2 . Viết phản ứng. 


b) Tại sao người ta không đựng axit HF trong bình thuỷ tinh 
Hãy giải thích : 

a) Tác dụng tẩy màu của nước clo, nước Javen lên vải, sợi, bột giây. 

b) Tại sao phi kim dạng nguyên tử bao giờ cũng hoạt động hơn phi kim 



l 


dạng phân tử ? 

Loại 2. HOÀN THÀNH CÁC sơ Đổ PHẢN ỨNG 








Cho biết các quá trình sau dây có xảy ra không ? Nếu có thì viết phản ứng 
minh hoạ. 


a) Feơ 3 


+ KI 


> FeCl 


b) FeCl 2 


+ I 2 


■> FeCI 3 


+ KC1 

c) FeCI 3 -- > FeCl 


+ C1 2 ^ 

d) FcC1 2 ^ Fcd 3 



V.7. Hoàn thành sơ đồ biến hoá 


KMnO, 


1 


•>C1. 


^Fep 3 —^FeCl- 



' FeCl 3 
hoá 

J y ; • . 

-. 43 _ 

^KC10 3 ■ > KC1 - - > KOH — > Fe(OH) 3 

ự 

:CÍ 3 -—AgCl —2-»Cl 2 —^ NaClO 


, 0 




vf 

V.8. Hoàn Thành các phản ứng : 

.ữ 

-V 



kcio 3 4a+b 

A + Mn0 2 + H 2 S0 4 

A->G + C 
G + H 2 0 ->L + M 

*r 


C+D+E+F 


C + L 4 KC10j + A + F 
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V.9. Cho sơ đồ X 


-»x 


->E 

*x I- >x 


B 


>D 


■>F 


Viết các phản ứng xảy ra theo sơ đồ trên với X là NaCl. 
V.10. Hoàn thành sơ đồ phản ứng sau ’: 




* NaCIO 


Loại 3. ĐIỂU CHẾ CÁC CHẤT 

*• • 

v.ll. Từ các chất Mn0 2 , NaCl, H 2 S0 4 , Fe, H 2 0, viết các phản ứng điều chế 

vyy V • 

hai dung dịch. FeQ 2 và FeCl 3 . 

V.12. Từ đồng (Cu) và các chất vô cơ cầri thiết, hãy giới thiệu những phương 

Cnì * 

pháp điều chế đung địch CuCl 2 . 









5 


Loại 4. NHẬN BIẾT CÁC CHẤT 

•. ■' v__ _ 

V.13. Nhận biết các dung dịch : NaOH, H 2 S0 4 , MgBr 2 , Na 2 C0 3 , I 2 . 

V.14. Nhận biết các dung dịch : NaF, KC1, MgCl 2 . 

V.15. Nhận biết các dung dịbh : NaCl, HQ, KI, HI, HgCl 2 . 

V.16. Nhận biết các dung dịch sau đây, chỉ dùng một thuốc thử NH 4 C1, FeCl 3 , 
MgBr 2 , CuBr 2 , KI. ' 

V.17. Nhận biết các dung dịch sau đây, chỉ dùng một thuốc thử NaCl, KI, 
Mg(N0 3 ) 2 , AgNƠ 3 . ; 

-ũsịr _ __- _ , . • _ _ ■ __ __ 

V.I8. Chỉ dùng dung dịch HC1, hãy phân biệt các chất: Naơ, Na 2 C0 3 , BaC0 3 , 


BaS0 4 . . , 

XỸ' . •-'■■■’ ■ . . . 

V.19. Không dùng thuốc thử nào khác, hãy phân biệt : H 2 0, dung dịch NaQ, 

• y' • • 

dunơ dich HCl. dunp dich Na,co,. 


dung dịch HCI, dung dịch Na 2 C0 3 . 


óng góp PDF bởi GV. Nguyễn Thanh Tú 


.117 

\V\V\V.FACEBOOK.COM/BOIDlONGHOAHOCQlYNH< 





















VVVV.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM 


WWW.FACEBOOK.COM/DA YKEM.QUYNHí 


! 


V.20. Không dùng thuốc thử nào khác, hãy phản biệt các dung dịch : AgN0 3 , 


HBr, A1C1 3 , NaN0 3> CuCl 2 . 

V. 21 . Không dùng thuốc thử nào khác, hãy phân biệt các dung dịch MgCl 2 , 



K 2 C0 3 , NaBr, NaOH, NH 4 I, HC 1 . 

Loại 5. TÁCH - TINH CHẾ CÁC CHẤT 

* ASS& 

* 

V. 22 . Tách các chất sau dăy ra khỏi hỗn hợp rắn A1C1 3 , FeCl 2 T? CuCỈ 2 , NaCl. 


V.23. Tách các chất sau đây ra khỏi hỗn hợp rắn KBr, I 2 Ạ BaS0 4 , MgBr 2 . 

• ừỳ* • 

V.24. Điều chế các dung dịch muối riêng biệt từ hỗn, hợp NaQ, MgCl-,, A1C1 

• NH 4 C1. . 

4 ■ . .. 


3’ 


4/ 

-V 

_ v \\ _' 4 


V 
¥ 


Loại 6. NHỮNG BÀI TẬP ÁP DỤNG TỪ SÁCH GIÁO KHOA 

• • • '\í . 

/l‘~N 9 

V.25. Một bình chịu áp suất cao chứa 30kg clo lỏng. Tính thể tích khí Ợ 2 (dktc) 

- • 

V.26. Cho 69,6g MnỌ 2 tác dụng hết với dung dịch HC1 đậm đặc. Toàn bộ lượng 

_ . • ■ ' ■ . ■ • _ 

Cl 2 sinh ra được hấp thụ hết, vào 500mí dung dịch NaOH 4M. 

Tim nồng độ mol từng chất trong dung dịch sau phản ứng. Coi thể tích 
dung dịch không đổi. 

V.27. Cho 1 lít khí H 2 và 0,672 lít khí ơ 2 (ở đktc) tác dụng với nhau rồi hoà 

tan sản phẩm vào 38,54g nước được dung dịch A. 

. ¥ * • » 

Lấy 50g dung dịch A cho tảc dụng vói dung địch AgN0 3 lấy dư được 
7,175g kết tủa. 


Tính hiệu suất phản ứng giữa H 2 và Cl 2 . 

V.28. Để điều chế KC10 3 với giá thành hạ, người ta thường làm như sau : Cho 

khí clo đi qua nưóc vôi đun nóng, lấy dung dịch trộn với KC1 và làm lạnh, 
KC10 3 sế kết tinh. 






Viết phản ứng và giải thích vì sao 'KC10 3 kết tinh. 

... • • 

• • • - • 

V.29. Cho lượng dư dung dịch AgNO^ tác dụng lOOml dung địch hỗn hợp 
NaF 0,05M và NaQ 0,1M. Tính khối lượng kết tủa thu dược. 


—- '7 - - 

* . , ' # 
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V.30. Nước biển chứa một lượng nhỏ muối NaBr. Bằng cách làm bay hơi nước 


hàm lượng 40g/l. 


V.31. 


V32. 


biển người ta thu được dung dịch NaBr với 

Hỏi cần phải dùng bao nhiêu lít dung dịch đó và bao nhiêu lít khí CTộệ; 

(dktc) để diều chế 3 lít brom lỏng (khối lương riêng 3,12kg/l).- 

' . ^ 

Theo tính toán của các nhà khoa học, mỗi ngày có thể người cần cung cấp 

1,5 X 10“ 4 gam nguyên tố iot. Nếu nguồn cung cấp chỉ là KI thì khối 

lượng KI cần dùng cho một người trong một ngày là bao nhiêu ?v 

_ _ . _ . 

Thêm 78ml dung dịch AgNC >3 10% (D = r,09 g/ml) vào dung dịch có 

chứa 3,88g hỗn hợp KBr và Nai. Lọc bỏ kết tủa. Nước lọc phản ứng đủ với 
13,3ml dung dịch Hơ 1,5M. / 

Tìm phần trãm khối lượng từng chất trong hỗn hợp muối ban đầu và tính 
thể tích khí HC1 (đktc) cần dùng để tạo ra lượng axit HC1 đã dùng. 








> 


n-: 


•ỹ 


<c\ 


3 


: li 
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ÔN TẬP CHƯƠNG 


D - BÀI 


TẬP TỔNG HỢP 



..• __ _ _ _' .... Âf__ 

V.33. Có V, Ut dung dịch Ha chứa 9,125g HQ (dd A) vả V, lít dung dịch HO 

c un í AA TVA^ A,*~~ Al^u A A„ Al~u lo 


chứa 5,475g HC1 (dd B). Trộn dung dịch A với dung dịch B được 2 lít 
dung dịch c (thể tích dung dịch c bằng tổng thể tích dung dịch A và 
dung dịch B). 







a) Tính nồng độ mol/1 của dung dịch c. 

b) Tính nồng độ mol/l của dung dịch A và dung dịch B. Biết rằng hiệu số 
nồng độ mol/1 C A - Cg = 0,4M. 


thứ hai (dung dịch B) được một Ìit dung dicn HUI mơi (dung dicn L 
dung dịch c cho tác dụng với AgN0 3 dư thu được 8,6 lg kết tủa. 


1 


10 


,._ _ . • _ 2, 

V.34. Trộn ^ lít dung dịch HC1 thứ nhất (dung dịch A) với ^ lít dung dịch HQ 

3 ■ ' 3 ' 

. • > 1 • / < I T^v 4 . . I /. t t* 1 T f/• / I »• t /^\ T 


một lít dung dịch HC1 mới (dung dịch C). Lấy 





, _ L. 

1. Tính nổng độ mol/1 dung dịch c. 

2. Tính nồng độ mol/l của dung dịch A và dung dịch B. Biết rằng nồng độ 
mol/1 của B gấp 4 lần nồng.độ mol/1 của A. 

V35. Có một hỗn hợp gồm NaCl và NaBr. Cho hỗn hợp đó tác dụng với AgN0 3 

dư thì tạo ra kết tủa có khối lượng bằng khối lượng của bạc nitrat đã tham 
gia phản ứng. Tính thành phần phần trăm về khối lượng của mỗi muối 
tróng hỗn hợp đầu. . 

V.36. Hoà tan 43g hỗn hợp bari cỉorua vào 1 lít dung dịch hỗn hợp natri cacbonat 
và amoni cacbonat có nồng độ mol/1 tương ứng là 0,1M và 0,25M. Sau khi 
phản ứng xong thu được 39,7g kết tủa A và dung dịch B. Tính % khối 
lượng cẩc chảt trong kết tũa A. 

V.37. Có hỗn hợp gồm NaCl và NaBr, trong đó NaBr chiếm 10% vé khối lượng. 
I^Hoà tan hỗn hợp vào nước rồi cho khí clo lội qua dung dịch cho đến dư. 
Làm bay hơi dung dịch cho tói khi thu được muối khan (muối không ngậm 
\ nước). Khối lượng hỗn hợp ban đầu đã thay đổi bao nhiẽu phần trăm ? 

V38. Cho 31,84g hỗn hợp NaX, NaY (X, Y là hai halogen ở hai chu kì liên tiếp) 
vào dung dịch AgN0 3 có dư thu dược 57,34g kết tủa. Tìm công thức của 

NaX, NaY và tính khối lượng mỗi muối. 
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V.40. 



V.39. Cho 4,48 lít hỗn hợp X gồm H 2 và Cl 2 ở (đktc) vào một bình thuỷ tinh 

kín. Sau khi chiếu sáng, phản ứng dừng lại, được hỗn hợp Y trong đó có- ” ' 
30% HC1 về thể tích và thể tích clo giảm xuống còn 20%. 

1. Tính số mol các khí trong hỗn hợp Y. • .-\ỹ" 

2. Cho hỗn hợp Y qua 40g dung dịch KOH 14% được dung dịch z Tính 

nồng độ phần trăm các chất của dung dịch z. CS' 

• ° 

1. Lấy bình cầu chứa 250g nước clo cho ra ngoài ánh sáng mặt trời thì có 
112ml khí được giải phóng (đktc). Hãy tìm nồng độ phần trăm của clo trong 

dung dịch ban đầu. Cho rằng tất cả clo tan trong nước đều tác dụng với H, 0 . 

2. Bây giờ cho 5g brom có lẫn clọ vào dung dịch chứa l, 6 g kali bromua. 

Sau phản ứng làm bay hơi dung dịch thì thu được ỉ, 155g chất rắn khan. 

Xác định % khối lượng clo trong 5g brom nói trên. 

V.41. Một hỗn hợp ba muối NaF, NaCl, NaBr nặng 4,82g hoà tan hoàn toàn 
trong nước được dung dịch A. Sục khí CM> vào dung dịch A rồi cô cạn 

hoàn toàn sau phản ứng thu được 3,93g, muối khan. Lấy một nửa lượng 
muối khan này hoà tan vào nước rồi cho phản ứng với dung dịch AgNO} 

dư thu được 4,305g kểt tủa. Viết phương trình phản ứng xảy ra và tính phần 

e a A A ** tm _ A i M A « % 


■ r I ^ I w 

trăm khối lượng mỗi muối trong hỗn hợp ban đầu. 


‘ V 


V.42. Cho khí bay ra từ sự nung nóng 60g MnOì tinh khiết với lượng dư dung 

dịch HO đặc vào đung dịch có chứa 156g KI với 140g KBr được dung dịch A. 
. Mặt khác, người ta rót một lượng thừa dung dịch H 7 SO 4 vào dung dịch 

chứa 80g hỗn hợp BaCI 2 và SrCl 2 bằng nhau về khối lượng. Lọc kết tủa, 

" ỵ ’ * - 

rửa sạch sây khô rồi nung đỏ với c dư, sản phẩm tạo ra cho phản ứng với 
dung dịch HC1 loãng, khí bay ra được cho vào dung dịch A ở trên. 

1. Viết các phản ứng xảy ra. 

2. Tính khối lượng kết tủa sau cùng. 

3. Đem chưng cất rồi nung dung dịch A đến khi thu được chất rắn có khối 

lượng không đổi. Tính khối lượng chất rắn thu được. 

• - * ■ • ; 

3. Cho m(g) hỗn hợp NaBr, Nai phản ứng với H 2 S0 4 đặc, nóng thu được hỗn 

%' hợp khí A (đktc). ở điều kiện thích hợp, A phản ứng đủ với nhau tạo ra 
chất rẳn màu vàng và một chất lỏng không làm đổi màu quỳ tím. Cho Na 
lấy dư vào phần lỏng được dung dịch B. Dung dịch B hấp thụ vừa đủ với 

2,24 lít cơ 2 (đktc) tạo 9,5g hỗn hợp muối. Tìm m. 


V.43. 


D 
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V.44. A và B là hai dung dịch HC1 có nồng độ mol/1 khác nhau. Nếu trộn Vị lít A 
với v 2 lít B rồi cho tác dụng với l,384g một hỗn hợp gồm Mg, Al, Cu thì 
thấy vừa đủ và thu được 358,4ml H 2 (đktc). Lượng Cu dem oxi hoá bải oxi 
rồi đem hoà tan vào HC1 thì cũng cần lượng HC1 vừa đúng như trên. 

Biết: * Vị + v 2 = 56ml. 







Nồng độ mol/1 C B = 2C A . " 

o 

1 1 

- V| lít A tác dụng hết 4- lượng AI có trong hỗn hợp. 
6 . 2 ' 

42 

___ V 1 ' I ? . /_ 



Ti 



1 . Viết các phương trình phản ứng xảy ra. . .. v 

2. Tính % khối lượng các kim loại trong hỗn hợp đầu. 

3. Tính nồng độ mol/1 của A và B. 

V.45. Có 400ml dung dịch H 2 SO 4 0,65M. Hoà tan thêm vào đó 1,792 lít khí 

clorua hiđro HC1 (đktc) đừợc dung dịch A. Cho vào dung dịch A 3,96g hỗn 
hợp Mg và kim loại X hoá trị 3 có nguyên tử lượng lớn hơn Mg dược dung 

dịch B và khí H 2 . Để tác dụngmết axit dư trong dung dịch B phải dùng 

• __ . ■ ' 

8 ,66g hỗn hợp Na 2 C0 3 và MgC0 3 . Sau khi phản ứng xong, khối lượng 

dung dịch B tăng lên 4,7g.' 

1. Cho biết tên kim loại X. 

■ . 

2. Tính thành phần phần trăm về khối lượng của Na 2 CƠ 3 , MgC0 3 trong 
8 ,66g hỗn hợp. 

V.46. Cho 2,02g hỗn hợp Mg, Zn vào cốc đựng 200ml dung địch HC1. Sau phản 
ứng đun nóng cho nước bay hơi hết thu được 4,86g chất rắn. 

Cho 2,02g hỗn hợp Mg, Zn vào cốc đựng 400ml dung dịch HC1 (nồng độ 
mol/1 như thí nghiệm đầu), sau phản ứng đun cho nước bay hơi hết thu 
được 5,57g chất rắn. Tính thể tích khí bay ra ở thí nghiệm đầu (đktc), 
^ nồng độ mol/1 dung dịch HC1 và sô' gam mỗi kim loại trong hỗn hợp. 

, V.47. Đốt cháy hoàn tọàn 3g một mẩu than chỉ chứa tạp chất lưu huỳnh, khí thu 

• _ . 

được hấp thụ hoàn toàn bởi 0,51ít dung dịch NaOH 1,5M thủ được dung 
dịch A gồm hai muối Na 2 C0 3 , Na 2 S0 3 và NaOH dư. 
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V.48. 


V.49, 


V.50. 


Cho khí Cl 2 tác dụng hết với A, sau khi 
dịch B. 


Cho B tác dụng với BaCl 2 dư thu được kết tủa BaC0 3 , BaS0 4 ; nếu hoàAậ 


w WW.FACEBOOK.COM/DA YKEM.QUYNH< 


phản ứng xong thu được dung 


V- 




tan lượng này vào HC1 dư thì còn 3,495g chất không tan. 

1. Tính % khối lượng của c, s trong mẩu than. 

2. Tính nồng độ mol/1 các chất trong dung dịch A. 

3. Tính thể tích Cl 2 à đktc đủ dùng cho thí nghiệm trên. 

Có hỗn hợp gổm Nai và BaBr. Hoà tan hỗn hợp vào nước bròm dư. Sau khi 
phản ứng thực hiện xong làm bay hơi dung dịch, làm khô sản phẩm thì 
thấy khối lượng của sản phẩm nhỏ hơn khối lượng hỗn hợp hai muối ban 
đầu là m gam. Lại hoà tan sản phẩm vào nước và cho clo lội qua cho đến 
dư. Làm bay hơi dung dịch và làm khô chất còn lại i người ta thấy khối 
lượng chất thu được lại nhỏ hơn khối lượng mụối phản ứng là m gam. 
Xác định phần trăm về khối lượng của NcBr trong hỗn hợp đầu. 

Để xác định công thức phân tử của muối kép ngậm nước có chứa muối 
clorua của kim loại kiềm và magie clorua người ta làm các thí nghiệm : 

- 5,55g muối kép tác dụng với lượng dư AgN0 3 tạo ra 8,61 g kết tủa. 

/s, 


.V 

^ 1 


- Nung 5,55g muối kép dến khối lượng không đổi thì khối lượng giảm 
38,92% chất rắn thu được tác dụng với lượng dư dung dịch NaOII tạo kết 
tủa. Lọc lấy kết tủa, rửa sạch rồi nung dấn khi khối lượng không đổi thu 
được 0,8g chất rắn. Lập công Ịhức phân tử của muối kép nói trên. • 

Có 6 ống nghiệm đánh số đựng các dung dịch (không theo thứ tự) NaN0 3 , 

CuCl 2 , Na 2 S0 4 , K 2 C0 3 , Ba(N0 3 ) 2 , CaCl 2 . Hãy xác định số của từng 

dung dịch. Biết rằng : khi trộn các dung dịch (1) với (3); (1) với (6 ); (2) 
với (3) ; (2) với (6) ; (4) với (6) thì có kết tủa. Ngoài ra, cho dung dịch 

AgN0 3 tác dụng với (2) cũng có kết tủa. 
các phản ứng. 


ẩ¥ 



E - CÂU HỎI TRẮC N 


/.^\ 1 * * 

1 . As Chọn mệnh đề sài: 

')ì 


Hãy minh hoạ câu trả lời bằng 


GHIỆM 





• • » 

A) Flo là phi kim hoạt động nhất. 

B) Flo là nguyên tố bền nhất. 


. • • • . 

4 » • , * 

ív ’ • # . * , 

Ị 

4 
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2 . 


4. 


5. 


C) Flo là chất oxi hoá mạnh nhất. 


D) Flo là nguyên tố cố độ ám điện lớn nhất. 


Chọn mệnh đề đúng : 

Trong một phản ứng hoá học, halogen : 

A) Chỉ thể hiện tính khử. 

B) Chỉ thể hiộn tính oxi hoá. 

C) Thể hiện tính oxi hoá và tính khử. 

D) Không thể hiện tính oxi hoá - khử: 


WWW.FACEBOOK.COM/DA YKEM.QUYNHí 



'/Vi 1 /\ A 


3. Dùng muối iot hằng ngày để phòng ngừa bệnh bướu cổ. Muối iot đó là 


A) Nai. B) I 2 . 


K «■ -y m 

* i* vS 

C) NaCl + KI + KỈO,. 

%. A ì í 


D) NaI + MgCl 2 


Chia một dung dịch Br 2 màu vàng nâu thành 2 phần : 

- Dẫn khí X khỏng màu đi qua phần l thì dung dịch làm mất màu Br. 

- Dẫn khí Y không màu qua phần hại thì dung dịch sẫm màu hơn. 

/V xOi 




Hai khí X vằ Y lần lượt là : 

A) X :C0 2 . Y :<CI 2 . B)‘>Ễ:S0 2 . Y: Br 2 . 

H.- 

C)X:SƠ 2 . Y: HC1. 

0 


C)X:S0 2 . Y: HC1. t p) 
Trong phản ứng điều chế Cl 2 




X:S0 2 . Y: HI. 

ềm 








Mn0 2 + HC1 MnCl 2 +Cl 2 t +H 2 0 

_. vt 

HC1 đóng val trò : 

A) Chất oxi hoá. 

B) Chất khử. 

Q Chất oxi hoá và môi trường. 

D) Chất khử và môi trường. 



6 . V Có một dung dịch hỗn hợp KF, KBr, KI, thổi một luồng khí Cl 2 vào dung 
dịch cho đến dư. Sản phẩm nào sau đây được tạo thành ? 


to 
m 


A) F 2 . 


B) Br ?1 Ụ. 

ềLr SLm 
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jv 


fV, 


k i 

i,- 


L 


E; 


8. 


■í. 


K. 

5 !' 




7. Cho phản ứng CI 2 +0H -> C 1 + CỈ0 3 + H 2 0 cho biết tỉ lệ moi C 1 và 


8 . 


9. 


10 . 


11 


12 . 


CỈO 3 tạo thành: 

I ' I 

A) I : 1. . B) 3: 1. C)5:l. D)7ỉl. ^ 

Có các lọ mất nhãn chứa lần lượt các dung dịch BaCl 2 , KBr, 

Zn(N0 3 ) 2 , Na 2 C0 3> AgN0 3 . Chi dùng một thuốc thử nhận biết các 
dung dịch trẽn, thuốc thử đó là : 

A) Dung dịch HC1. B) Dung dịch NaOH. 



N\ 



D) Không thể nhận biết được. 


C) Dung dịch HNO 3 . 

Xét 3 phản ứng sau : 

1. Mn0 2 +4HC1 = MnCl 2 +C1 2 t +2H 2 0 

2. Fe + 2HC1 = FeCl 2 + H 2 t 

3. NaOH + HC 1 = NaCl + H 2 0 
Vai trò của HC1 theo thứ tự các phản ứng I, 2, 3 là : 



A) Chất trao đổi - Chất khử - Chất oxi hoá. 

V 


B) Chất khử - Chất oxi hoá - Chất trao đổi. 

C) Chất oxi hoá - Chất trao đổi - Chất khử. 

D) Chất oxi hoá - Chất khử - Chất trao dổi. 

Xét phản ứng : ^ ^ 

Crl 3 + Cl 2 + KOH -> K 2 Cr0 4 + KIO4 + KCi + H 2 0 
Tỉ lệ mol của Crl 3 và Cl 2 trong phản ứng là : 

A) 4 : 54. , \7 B) 54 : 4. C) 2 : 27. • D)27:2. 

. A ' 

Br 9 vă CIt khác nhau rõ nhàt ở chô : 



A) Màuìsắc khác nhau.. B) Trạng thái khác nhau. 

C) Hoạt tính hoá học khác nhau. D) Hợp chất với 0 9 khác nhau. 

ổiầy . * . • ; • 

HC1 có thể điều chế bằng các phản ứng sau : 

H 2 +Cl 2 -> ' B) H 2 S0 4 (đặc)+NaOH (rắn) 


C) H 2 0 + C1 2 . D) CuCl 2 + H 2 C0 3 

Cho biết phản ứng nào ở trên không thể thực hiện được. 

'1 • * • 


g. •; • • 

■ 
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* 


13. 


14. 


15. 


16 . 


17. 


18. 


Trong các tính chất kể dưới đây, những tính chất nào chung nhất cho các 
dơn chất halogen. 

1. Phân tử gồm hai nguyên tử. 


2. Tác dụng mạnh với H 2 0 

• r 



ÀTỳ ° 


3. Có tính oxi hoá. 

4. Trạng thái rắn ở nhiệt độ thường. 

A) 1,2. , B) 1,2,3,4. 0 1,3. D) 2,4. 

Cần thêm bao nhiêu lít H 2 0 vào 2 lít dung dịch HC1 IM để được dung 

địch HC1 0,1 M. XV 

A) 9 lít. B) 18 lít. 0 61ít. . Vv D) 3 lít. 

Cần pha trộn bao nhiêu gam dung dịch HCl 10% với bao nhiêu gam dung 
dịch HC1 25% để được 600g dung dịch HC1 20%. 

A) 300g, 300g. B) 200g, 400g. 0 400g, 200g. D)150g,250g. 

Một viên bi sắt (hình cầu) nặng 5,6g cho vào dung dịch HC1, sau khi đưòng 
kính viên bĩ chỉ còn r/2 so với ban đâu thì thấy khí ngừng thoát ra. Lấy 
viên bi còn lại (giả sử viên bi bị tác dụng đều mọi phía) ra khỏi dung dịch 
rửa sạch, lau khô, cân lại, thì thấy khối lượng viên bi là : 

A)2,8g. B) l,4g. C) 0,7g. D) Một đáp số khác." 

Hoà tan hoàn toàn một lượng kim loại M hoá trị n (1 < n < 3) vào 500ml 


dung dịch HC1 thu được 4,48 lít Hot (đktc) thì nồng độ mol của dung dịch 

* • * Ẳr ** + 

r rs>v "■- ♦ 


Hoà tan hoàn toàn một lượr 
dung dịch HC1 thu được 4,4 

HCllà : . ’• 

, V ữ - 

A) 0,2M. • Ạ B) 0,4M. 

Nếu 1 lít H,0 hoà tan 35C 

vCv 

rlnnơ rlirh aYÌt hrnm hirlrir t 


C) 0,6M. D) 0,8M. 

A 

Nếu 1 lít H 2 0 hoà tan 350 lít khí HBr (đktc) thì nồng độ phần trăm của 


i . ■ * ' 

VTN/ • , . 

■ - - . / , * ^ • » 

dung dịch axit brom hidric thu được là bao nhiêu 7 


A) 35%. 

rX 


B) 78,33%. 

> • 


C) 55,86%. D) Đáp số khác. 


Xặ. _ ‘ ■ • • ’ • / • • • • • ■ 

19. „Cho 6g Br 2 có lẵn tạp chất là Cl 2 vào dung dịch chứa l,6g KBr và lắc đều 

* / 

thì toàn bộ GU dư phản ứng hết, làm bay hơi hỗn hợp sau thí nghiệm và 






sấy khô chất rắn thu được khối lượng chất rắn sau khi sấy khô là : 1,3775g. 
Tìm hàm lượng phần trăm Cl 2 có trọng Br 2 nói trên. 

A) 1,5%. . B) 3%. ■ 06%.. D) 9%. 
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20. Người ta cho nổ hai hỗn hợp khí: 


I) 54% H 2 và 46% Cl 2 về thể tích. 


II) 46% H 2 và 54% Cl 2 về thể tích. 

ế 

Lấy hỗn hợp khí thu được trong từng trường họp dẫn vào bình chứa H 2 0 

• . ' . _ _ 7 

~ iLẰ— _ +ỉ r\ _♦LA'., 



có pha thêm dung dịch quỳ tím. Quan sát hiện tượng và thấy 
A) Sản phẩm của I và II đều không làm quỳ tím thay đổi màu. 


B) Sản phẩm I làm quỳ tím hoá đỏ, sản phẩm II làm mất màu quỳ tím. 

C) Sản phẩm I làm mất màu quỳ tím, sản phẩm II làm quỳ tím hoá đỏ. 

D) Sản phẩm của I và của II đều làm quỳ tím hoá đỏ. 



o- 
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NHÓM 0X1 


A - TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


§1. KHÁI QƯÁT VỀ NHÓM OXĨ 



Chu kì 

Nhóm VL 


-- 

Cấu hình eỉectron trên phâỉì lớp 

2 

«õ 

* 

. 

[He]2s 2 2p 4 p 

3 • 

I«s 


t Cữ 

ng 

4^ „ 

4 

34 Se 


[Ar]3d 10 4s 2 4p 4 

5 

52 Te 

• 


. [Kr]4d'°5s 2 5p 4 

6 

84 T° 


<1 yT 

nguyên tố phóng xạ 


Nhân .xét : 


s 


v ' 4 _ 

- Lớp electron ngoài cùng của các nguyên tố VIA đêu có 6 electron và có 2 

♦ / r Tj\ V ^ * 

eỉectron độc thân. 


ỵ^s 

1 

y 

ĩĩ 

u 

t 

t 

:'J 1 

7 s 

P 4 


/. m ỉ V I 

2 4 ’ 

v-^ s p 

- Khi tham gia phản ứng, các nguyên tố VIA có khuynh hướng thu hai 
electron tạo ion âm. 

■ V 

V 


V' o + 2e = o 2 " 

- Từ s trờ đi, khi kích thích, 1 hoặc 2 electron có thể chuyển đến obitan d 
còn trống để tạo 4 hoặc 6 electron độc thân.. 

^ íũl ItltltlÍTTTTTT 


40 


ti 

n 

t 

t 


T^' 

m 




E 

t 

t 

t 

t 



. 



• 




» 



t 

t 

t 

t 

t 

/tv 

• ' 




VI vậy, trong các hợp chất số oxí hoá của s, Se, Te có thể là +4 và +6. 

- Từ oxi đến.Te tính oxi hoá giảm dần và là những phi kim yếu hơn halogen. 
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- Hợp chất hiđro : H 2 S, H 2 Se, H 2 Te là những chât khí mùi khó chịu và độc 
hại, tính bền giảm từ H 2 S -> H 2 Te. 

- Hợp chất hiđroxit : H 2 S0 4 , H 2 Se0 4 , H 2 Te0 4 là axit; tính axit giảm từ 
H 7 SO 4 H 2 Te0 4 . 



§2. CÁC CHẤT TIÊU BIỂU 
I - HỢP CHẤT CỦA OXI 



Công 


thức 

cấu 

tao 


V • 


t' •• . 


Tính 
chất 
vật lí 


Tính 

Chất 

hoậ 

học 


o- 


Oxi 

( 0 2 ) 


0 = 0 


Ozon 

( 0 3 ) 


o 


- là khí không màu, 
khồng mùi. 

- ít tan trong nước. 




- 0 2 tác dụng hầu 

hết kim loại (trừ Áu, 
Pt) và hầu hết phi kim 
(trừ Halogen). 

1. Tác đụng kim loại: 


. Vĩ du 


% 



c 

2Mg + 0 2 —» 2MgO 
ví 2. Tác dụng phi kim 
Ví dụ : 


s+o 2 —> S0 2 


3. Tác dụng với hợp 
chất 


y V 

0 o 


A 


- O 3 là dạng thù 

V . 7 


hình của 0 2 , x 

- Oi là khí có mùi 

đặc ưưng, màu xanh 
nhạt. X 


v t 40 3 tan trong nước 
gấp 15 lần 0 2 . 


- ỏ tầng khí quyển : 


20 3 ■ u v > 30; 


- O 3 oxi hoá hầu hết 

kim loại (trừ Au, Pt). 
Ở nhiệt độ thường . 

2Ag + 0 3 -ỉAg 2 0+0 2 t 
(Ag + 0 2 *>) 


- 0 3 tác dụng dung 
dịch KI 

2KI+0 3 +H 2 0 —> I 2 + 
2K0H + 0 2 


• ự "NA 

Hiđroperoxỉt 


( 


(H 2 0 2 ) 


Ml V 

\ ‘x. // 



H 


< * 

V 


0 — 0 


H 


- H 2 0 2 là nước oxi 
già. 

- Chất lỏng khỏng 
màu, nặng hơn nước 
1,5 lần.' 


- Tan trong nước bất 
kì tỉ lệ nào. 


- 2H 2 0 2 —9« » 


2H,0+0,t 


- H 2 0 2 vừa có tính 

oxi hoá, vừa có tính 
khử 


• H 2 o 2 + kno 2 -> 
H 2 0+KN0 3 


• H 2 0 2 + 2KI-* 
I 2 + 2KOH 


(H 2 0 2 có tính oxi hoá) 


.-r , t • - 
"■ 

•* • 

y.r. * ♦ 

ịịệ:9.CDT&PPGHH10-A 
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II - CÁC LOẠI OXIT 


Oxìt 


• ơxit bazơ là oxit 
kim loại (nhưng Cr 0 3 , 

Mn 2 0 7 là oxit axit). 

• Oxit kim loại kiềm, 
Ba, K là chất rắn tan 

trong H 2 0 

K 2 0 + H 2 0 —> 2K0H 
BaO + H 2 0 Ba(OH ) 2 

• Oxit bazơ tác dụng 
với axit 

MgO + 2HC1 -> 
MgCl 2 + H 2 0 


A* 


05 


e 


- Jò. 

■ 

V }} 







ì 


Oxit axit 


• Oxit axit là oxit phi 
kim (CO, NO không 
phải oxit axit vì không 
tạe muối). 

• ở nhiệt độ thường, 
oxit axit ở thể khí 
(C0 2 ,S0 2 ) thể lỏng 

(S0 3 ), thể rắn (P 2 0 5 , 

Mn 2 0 7 ). 

1 

• Tác dụng H 2 0 (trừ 
Si0 2 ) 


4Ỉr 


so 3 +H 2 o->H 2 so 4 

Mn 2 0 7 +H 7 0 —>2HMn, 

17 : 2 Jỳ _ 

• Tác dụng bazơ, oxit 
bazo 

C0 2 + CaO -» CaC0 3 

cọ 2 +2NaOH — > 

„ V Na,C0 3 + H,0 

L -% í 

ớ 7 



Oxit lưỡng tính 


• Oxit lưỡng tính là loại 

oxit vừa tác dụng axit, vừa 
tác dụng . bazơ 

( BeO, ZnO, A1 2 0 3 ‘, Cr 2 0 3 ‘) 

•BeO+2H + ->Be 2 + +H 2 0 

BeO+20H—^Bc0 2 +H 2 P 

• ZnO+2H + —»Zn 2+ + H 2 0 

ZnO+20H” —»Zn0 2 ~+H; 

• A1 2 0 3 +6H + 

2A1 3+ +3H 2 0 

A1 2 0 3 +20H" 

2A10 2 + H 2 0 

• Cr 2 0 3 + 6 H + —> 

2Cr 3+ +3H 2 0 

Cr 2 0 3 + 20H" -» 

2Cr0 2 + H 2 0 

Lưu ý: 

Be(OH) 2 , Zn(OH) 2 , 
A1(0H) 3 , Cr(OH ) 3 .tác 

dụng H + và OH _ giống 
như các oxit của nó. 



. * 

# 

'* 

» « 
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III - LUƯ HUỲNH VÀ HỢP CHẤT 




Ns 



(Lưu huỳnh) 


• s là tinh thể rắn màu 
vàng tồn tại ở ba dạng 


thù hình : hình thoi, đơn 
tà, dẻo 


• s không tan trong 
nước, tan trong dung mồi 
hữu cơ . 


Tác dụng kim loại 


S + Fe^FeS • 


Tác dụng H, 


H 2 +s4h 2 S 


Tác dụng 0 2 


s + 0 2 —> S 0 2 

• Điều chế lưu huỳnh 
từ H 2 S 




V Ý 

2 v 

2H 2 S + 0 2 —» 2S+2H 2 0 


h 2 s 


(Khí sunfua hiđro) 


• H 2 S- là chất khí, 

không màu, mùi trứng 
thối, râỊt độc, ít tan trong 
nước 

« • 

• H 2 S có tính axit 


H,S + NaOH —> 

NaHS + H 2 0 ; 
H 2 SỊ-2NaOH 

Na 2 S + 2H 2 0 




Na 2 S+2Ỉ 
• 2 FeCl 3 + H 2 S —> 

ocàẳr* . c . o 



ÌFèđ 2 + S+2HCI 

vv 

H 2 |S có tính chất khử 




V 


mạnh 

2H2S + 302 —^ 


21i. 2 o + U 2 -> 

2H 2 S + S 0 2 —»3S + 2H 2 0 




r :■ 



’2S0 2 + 2H 2 0 
(nếu thiếu 0 2 : 


2H 2 S + 20 2 -> 2 S + 2H 2 0) 
H Z S+Ợ Z -»S+2HC1 

H 2 S + 4C1 2 +4H 2 0 * 

H 2 S0 4 +8HC1 


— 



SO, . X 

í 

(Lưu huỳnh đioxit) 

----- 

m. C 1 Am tLi nni< » 




* Cóng thức cấu tạo : 
.0 . 

hoăc_ 

V ^ 


hoặc s; 




o ' V v 0 

— _ , 

• so, tan trong nước 

tạo axit suníurơ là axit 

• * • 

v£n 


so . 2 + h 2 o^ 
h 2 so 3 

• so, thể hiện tính 
khử 


2SO, ■+■ 0 2 —) 2 SO 3 

S0 2 làm mất màu nâu 
dung dịch brom 


SO, + Br 2 + 2H 2 0 

> 2HBr+ H 2 S0 4 


S0 2 làm mất màu tím 


■ 

• * , • 

dung dịch KMn0 4 
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5S0 2 + 2KMn0 4 + 2H 2 0 
2H 2 S0 4 + 2MnS0 4 

+k 2 so 4 


• so, thể hiện tính ọxi 
hoá 

SO,+2H 2 S -»3S+2H z O 
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VVVVJXUJU^\I QllVNHíV> tJ. lCO X. eO\l 


?y s2ssa^* ? ĩgygasgjĩĩ.r^^ 4VW4Y.FACfcBCX;>K.COM/IL\YKKM.QlYNH( 


\t 


' • s* 




ầị* 


ư 

1 ; 

<v '* 

ĩ \ • 

[.-. ) . * 

<“ ■ . 


* ,• ề* 
'»< 


V • 

I, • 

L; • 
ị • 

V .< 
•V- 

i 


K •• 
V .• 




S0 3 (Lưu huỳnh Trioxit) 


• Công thức cấu tạo°^ 

s 


o 


ọ 

n 

hoặc s 

v~ 

0 o 


• SO 3 là chất lỏng ở điều kiện 

thường, tan vô hạn trong nước tạo axit 
mạnh. 


h 2 o+so 3 ->h 2 so 4 


• SO 3 tan trong H 2 S0 4 đặc tạo 

oleum. Oleum có công thức 
H 2 S0 4 .nS0 3 . 


• Tác dụng bazơ, oxit bazơ tạo muối 
suníat. 


Đíễu chể H 2 S0 4 


4FeS ? +1 10, —> 2Fc,0 3 + 8 SO, 

% 

* m * 


xt 

2 SOo + O2 —^ 2SO3 

4 

h 2 o+so 3 ->h 2 so 4 

* • , 


V 


;V 

V 


,0 




40 

JP 




I 

_ 


Ịrt. • • 

IN V 




H 2 SO 4 (Axỉt sunfurĩc) 


H-V^° / 

's. hoặc 's" ^ 

H —0 o H — ữ ỵ \> 


• H 2 S 0 4 là chất lỏng không màu, 

o 


tan vô hạn trong nước. 


H 2 S0 4 rất háo nước, hút ẩm mạnh. 

V T m 1 — A N . / 


H 2 S0 4 loãng : dổi màu quỳ tím 


thành đỏ, tác dụng bazơ, oxit ba/.ơ, 

• NỊ. ỵ 

tác dụng với kim loại (trước hiđro) 

• ì/ 

giải phóng hiđro, tác dụng muối của 
. axit yếu hơn. 

• HóS Oa đặc : chát oxi hoá mạnh, 

/g£ 4 

tác dụng hầu hết kim loại (trừ Au, F’t) 


tác dụng hâu hẽi 

giải phóng S0 2 . 

% 


Cu+2H 2 S0 4 d ->CuS0 4 +S0 2 T+2H 2 0 
Có thổ cho H 2 S, s nếu kim loại hoạt 
đọng mạnh. . 

3Zn+4H 2 S0 4 đ ->3ZnS0 4 +SÌ+4H 2 0 


4Zn + 5H 2 S0 4 đ —*^4ZnS0 4 


+ H,st+4H,0 


Tác dụng phi kim 


c + 2 H 2 S 0 4 Cơ 2 + 2 S 0 2 + 2 H 2 0 
• Tác dụng hợp chất 

8 HI + H 2 S0 4 —> 4I 2 + H 2 S+4H 2 0 

2HBr + hỘsơ 4 Br 2 + S0 2 + 2H 2 0 

► 


1 J 

vV • 



Sỉ • . 

©% • 
ran.. . 
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Ị 


'Ị 


ì 




I 


ị 


ón\ 



Ũ 




B - CÁC DẠNG TOÁN VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI 



STT 

Hợp chất / 
lon 

Cách nhân biết 

» 

và thuốc thử 

« ' 

Hiện tượng xảy ra và 
idỊần ứng 

1 

0 3 

- Dùng đung dịch KI 
không màu / 

y>. 

Dung dịch chuyển sang 
mằu vàng nâu 

V2KI + 0 3 + H,0-> 

I 2 + 0 2 +2K0H 

2 

so 2 

'V 

<v 

- Dùng dung dịch brom 
màu nâu 

Jv 

- Dung dịch chuyển sang 
không màu 

Br 2 +S0 2 +2H 2 0 “) 

2HBr + H 2 S0 4 

■ >s • 

- Dùng dung dịch 
KMn0 4 màu tím 

*V- 

■ ộ 

- Dung dịch chuyển sang 
không màu 

5S0 2 + 2KMn0 4 + H 2 0 -> 
2H 2 S0 4 + 2MnS0 4 + K 2 S0 4 

3 

• % 

h 2 s 

ịV 

y 

- Dung dịch Pb(N0 3 ) 2 v 

- Tạọ kết tủa màu đen 
Pb(N0 3 ) 2 + H 2 S—» 

Pbsi + 2HN0 3 

,4- 

k Y 

N. 

p' 

Ị 

é 

Ịv 

. soJ“ 

- Dùng dung dịch BaCl 2 

- Tạo kết tủa BaS0 4 

(không tan trong H 2 0 , axit, 
bazơ và khồng bị nhiệt phân) 

S0 4 .+ BaCl 2 —> 

BaS0 4 ị +2CT 


góp 
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£ 


SO 


2 - 


, 2 - 


- Dùng dung dịch HC1 


- Dùng dung dịch BaCl 


- Đùng 
Pb(N0 3 ) 2 


dung dịch 








Ví dụ •; ^ . 

Có 4 lọ mất nhãn đựng 4 dung dịch K 2 S0 3 , K 2 S0 4 , (NH 4 ) 2 S0 3 , (NH 4 ) 2 S0 4 

nhtrnmơ nhán h Ciắ hnr hãv nhân hi£f rár rlnnơ Hinh nàv 




- Có khí mùi hắc bay lên, 
khí này làm mất màu dung 
dịch brom và dung dịch 
KMn0 4 


.1 NV 


, 2 - 


i 


SO f +2HC1 H 2 0 + 

S0 2 f +2CF 


- Tạo kết tủa *. 

WẾÈÊÈỂỄ33' 



'3 (tan 

.. y 

trong axit) 

S0 3 - +BaCl 2 —»BaS0 3 4'+2Cl 
(BaSƠ 3 + 2H + = 



Ba 2+ 4 - H,0 + S0 2 T) 


f ỹi 


' 5 - Tạo kệt tủa đen 

♦ 

V Pb(N0 3 ) 2 +S 2 ~ 

PbS ị +2N0 3 




các dung dịch này. 
Giải 


cu T lự mai Iiiỉaỉi uựiig H uLuig UỊUII ív2'*j^-' 4> 114^25 ^rvn^ / 2 ^ 

Bằng phương pháp hoá học, hãy nhận biết các dung dịch này. 

, 

- Trích mỗi dung dịch một ít làm mẫu thử cho mỗi thí nghiêm. 

- Lần lượt nhở dung dịch HỌ vào các mẫú thử. Hai mẫu thử có khí bay ra là 

■ V : K 2 S0 3 ,(NH 4 ) 2 S0 3 

' V/ • • ■ .• 


<> 

theo phản ứng <ỹ 






I 

V 

I' ỉẳ 


% 

K 2 S0 3 + 2HQ -4 2KC1 + H 2 0 + S0 2 t 
(NH 4 ) 2 S 0 3 + 2HC1 = 2NH 4 C1 + H 2 0 + S0 2 T 
Hai mẫu thử còn lại không hiộn tượng gì. 

r/s$-- N • . \ 

- Nhỏ tiếp dung dịch NaOH vào 2 nhóm mẫu thử, mẫu thử có khí bay ra là 

ệ- (NH 4 ) 2 S0 3 ,(NH 4 ) 2 S0 4 

theo phản Úng • 

(NH 4 ) 2 S 0 3 + 2 NaOH Na 2 S0 3 + 2 NH 3 T + 2 H 2 0 

(NH 4 ) 2 S0 4 + 2Na0H Na 2 S0 4 + 2 NH 3 t +2H 2 0 

• • < * • 


4P 





lĩ; 

* 
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Dạng 26 


* 

HIỆU SUẤT PHẢN ỨNG 


Trong phản ứng : Nguyên liệu Ạ —> sản phẩm B 

• I 

1. Hiệu suất tính theo sản phẩm 


rT Lượng sản phẩm thực tế , - _ _ 
H = -— - , •' , xlOO% 

Lượng sản phẩm lí thuyết 
(tính qua phản ứng) 


suy ra: 



Lượng sản phẩm thực tế = 


tunn qua pnan ung; ^ 

, _ Lượng sản phẩm lí thuyết X Hiệu suất 

— 100 % 




2. Hiệu suất tính theo nguyên liệu 

Lượng nguyên liệu lí thuyết (tính qua phản ứng) 
Lượng nguyên liệu thực tế 


H = 


xioo% 


suy ra: 


... ' ; > 

Lượng nguyên liệu thực tế=- 


3. Tính hiệu suất theo chuỗi quá trình 

~ b% „ c<& 


. V . 

^ Lượng nguyên liệu lí thuyết X100% 

Hiệu suất 


A - a% - > B b4b ị c—— 

' * . ■ , 771 ,. • 

Hiệu suất chung của chuỗi quá trình là : • 

V H = a% xb% xc% X d%... 

.</' ___ _ __ • ' ' • 

Vỉ dụ : Khi nung 200g CaC0 3 tlu 44g C0 2 . Tính hiệu suất phản ứng. 

Ấp • • ■ •• Giải : 

..4$ CaC0 3 —» CaO + C0 2 


*C —— » E- 


*tỵ 




77 Hiệu suất phản ứng 


. '"T • 7 * 

Giãi: 

CaC0 3 -4 CaO + C0 2 
1OOg 44g 

ỉ 00 


H = 



200 


X100% = 50% 
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ệ" 

I . 


1 ■ 

'ĩ "• 

Ũ ' 




Kí,. 


VI.2. 


VI.3. 


VI.4. 


ị ■ 
• % 


c - BÀI TẬP Tự LUYỆN 


Loại 1. GIẢI THÍCH HIỆN TƯỢNG, VIẾT PHẢN ÚNG MINH HOẠ 
VI.I. Hãy giải thích vì sao : 




a) Trong hợp chất F 2 0, nguyên tố oxi có số oxi hoá +2. 

b) Trong hợp chất S0 2 , nguyên tố lưu huỳnh có số oxi hoá +4 

/ / 

Hãy giải thích V) sao : 

a) Trong hợp chất cộng hoá trị với những nguyên tố có độ âm điện nhỏ 

hon, các nguyên tố trong nhóm oxi có số oxi hoá- 2 . ,ỊỎ 

_ ..... . , . 

b) Trong hợp chất cộng hoá trị vói những nguyên tố có độ Ồm điện lớn hơn, 

các nguyên tố trong nhóm oxi (S, Se, Te) có số oxi hoá +4 và cực đại là + 6 . 
Hai ống nghiệm (ỉ) và (2) đều đựng dung dịch KI. Cho luồng khí 0 2 qua 
Ống ( 1 ) và 0 3 qua ống ( 2 ). é\ỉ :/ 

a) Nèu hiện tượng, so sánh tính oxi hoậ của 0 2 và O 3 . 

b) Bằng cách nào có thể nhân biết được các sản phẩm của phản ứng tạo ra 

ở ống ( 2 ). ■ X 5 

Loại 2. HOÀN THÀNH sơ Đổ PHẢN ÚNG 




H 2 S-o 


FeSp 


h 2 sọ 4 -- m ( -^ átn — h 2 s 

S0 2 ^1 NaHS0 3 -4- BaS0 3 -à-~ SO; 



NaHS0 3 BaS0 3 S0 2 

SO 3 —ụ— H 2 S0 4 -ịjp CuS0 4 4-Cu(0H ) 2 



( 2 ) 


X + D 


. _ (mùi trứng thối) 

* B y -Y + Z 


Y hoặc z 




A+G 


(X) 


K>s 


• + F +F .. 
w~ E ~KNO3 


(<•» 


KHSO 4 ~ k 2 so 4 
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í; 


H 


■i :• 


V1.7. 

FcS 


2 ( 1 ) 


SO 


/ 75 T S0 3 -J 57 * H 2 S0 4 -ịĩp CuS0 4 Cu(OH ) 2 


(8) s ( 9 ) ZnS (H) j 


(41 

h 2 s 


w Cu0 -ÕT 


(II) 


HNO 3 -Õ 5 Ĩ Cu(N0 3 ) 2 -H 5 Ĩ Ca# 

• ' % 


Loại 3. ĐIỂU CHẾ CÁC CHẤT 


A. 


Ố 


VI. 8 . Nếu đốt Mg trong không khí rồi đưa vào bình đựng khí lưu huỳnh đioxit 

(SO,), cố hãi chất hợr được sĩnH fã : bọr A mâu Ưắng vă .$Ệ B mầu vằng. 

. «■ 

B không tác dụng với axit H 2 S0 4 loãng, nhưng cháy được trong khống khí 

sinh ra chất khí c làm mất màu tím của dung dịch KMn0 4 . 

• " • .. 

a) Hãy cho biết A, B, c là chất gì và giải thích cho sự khẳng định nặy. 

b) Viết các phản ứng xảy ra. 

VI.9., Hãy viết các phản ứng biểu diễn sự biến đổi số oxi hoá của nguyên tô’ lưu 
huỳnh theo sơ đồ sau : 



0 -2 0 ; '* ->4 +6 

S-4S-»ậ^S->S 

ì\ Y* y 


VI. 10. Dẫn khí H,s đi qua dung dịch KMn0 4 và H 2 S0 4 nhận thấy màu tím của 

dung dịch chuyển sang khống màu .và vẩn đục màu vàng. Hãy giải thích 
. hiện tượng và viết các phương trình phản ứng. 

VI.11. Cần điều chế một lượng muối 'CuS0 4 khan. Phương pháp nào sau đây tiết 

kiệm được H 2 S0 4 


kiệm được H 0 SO 4 . 

yặ? 

I. Cho H 2 S0 4 tác dụng với CụO. 

_ . _ ^ .. _ 

A /N| • Ỵ Y J__ / * 


2. Cho H 2 S0 4 tác dụng với Cu. 





Giải thích và viết phương trình phản ứng. 

VI. 12 . Cho các chất sau : Na 2 S0 3 , CaS0 3 , BạS0 3 , CuS0 3 và dung dịch H 2 S0 4 . 
Hãy chọn lựa những hoá chất nào có thể điều chế S0 2 thuận lợi nhất. Giải 

thích sự lựa chọn và viết các phản ứng. 

. • . • 

VI.13. Có 4 dung dịch A, B, c, D chứa các chất NaOH, HQ, H 2 S0 4 , H 2 0 

„. 2 , . ■ * ’ ' 

(không theo thứ tự trên). Lần lượt cho quỳ tím. và dung dịch BaCỈ 2 vào 4 

• ’ • » , , 

• t • 

dung dịch này và thấy : 


A) Làm quỳ tím hoá đỏ và tạo kết tủa trắng. 

• I 


nx 
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B) Làm quỳ tím hoá xanh và không tạo kết tủa. 


C) Không đổi màu quỳ tím và không tạo 

D) Làm quỳ tím hoá đỏ và không tạo kết 
Tìm A, B, c, D. Giải thích. Viết phản ứng. 

Loại 4. NHẬN BIẾT CÁC CHẤT 

• • 

VI.14. Cho các đung địch không màu : NaCi, KjCOf, Na 2 S0 4 , HC1, BaCl 2 . Hây 

phân biệt các dung dịch đã cho bằng phương pháp hoá học mà khồng dùng 

thêm hoá chất nào khác làm thuốc thử. Viết các phản ứng xảy ra nếu có. 

. -• . • • 


kết tủa. 
tủa. 



VI.15. Bằng phương pháp hoá học hãy nhận biế 


% 


VI.16. Chì dùng axit HC 1 loãng, phân biệt bốn 
BaSỌ 4 . 

VI.17. Chỉ có H 2 0, C 0 2 , lò nung điện, hãy trình bày cách nhận biết 6 lọ bột 

* • \ 

trắng: NaCỈ,Na 2 S0 4 ,CaC0 3 , A1 2 0 3 £ 


các khí: C0 2 j S0 2 , S 0 3 . 

i 

chất bột NaCl, Na 2 C0 3 , BaCỌ 3 , 


n 


V 


hỗn hợp. 

Loại 5. TÁCH - TINH CHẾ 
VI.19. Làm thế nào tinh chế các khí trong hỗn hợp sau : 


naug . J“W 2 W 3 ,- ij<a 2 C0 3 , BaS0 4 . 

VI.18. Làm thế nào nhận biết được HC 1 , H 2 S0 4 , HN0 3 có trong một dung dịch 

hỗn hrm . ' 


.a) Khí C0 2 trong hỗn hợp khí C0 2 +S0 2 . 

„ 1 

b) Khí S0 2 trong hỗn hợp khí S0 2 + S0 3 . 

. ... -1 

c) Khí H 2 trong hỗn hợp khí C0 2 +H 2 . 

A ^ r 


Loại 6. NHỮNG BÀI TẬP ÁP DỤNG 

___• * i _ 

VI.20. Thêm 3(g) Mn0 2 vào 197g hỗn hợp gồm hai muối KCi và KCIO 3 . Phản 

úng xảy ra hoàn toàn thu được chất rắp nặng 152g. Tim phần trăm khối 
lượng của hỗn hợp rhuối đã dùng. • 

I •; VI.2Í. Có một hỗn hợp khí gồm 0 2 và 0 3 . Sau một thờị gian O 3 bị phân huỷ hết 

r ' 4 * B ■ 

Ềr ta dìíơc môt chất khí duv nhất có thể tích tăne thêm 2%. Tìm ohần trăm 


W: 

5 * 

•r r 




ì 




ta được một chất khí duy nhất có thể tích tăng thêm 2%. Tim phần trãm 

^ thể tích của hỗn hợp khí ban đầu. Biết các khí đo cùng điều kiện nhiệt độ, 

• • 1 • ‘ » 


6>v 

Ế 

â 


áp suất. 


% 

I •’ 

Óng góp PDF bởi GV. Nguyễn Thanh Tủ 




139 


WWW.FACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNH< 

















VVVV.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM 


VVVVVV.FACEBOOK.COM/DA YKEM.QUỴNHí 



VI.22. Cho hỗn hợp FeS và Fe tác dụng vói đung dịch HC 1 có dư thu được 2,464 
lít hỗn hợp khí (đktc). Dẫn hỗn hợp khí này đi qua dung dịch Pb(N0 3 ) 2 có 

dư thu được 23,9g kết tủa màu đen. . 

a) Viết các phản ứng xảy ra. 

b) Tim tỉ lệ mol các khí trong hỗn hợp khí thu được. 

c) Tìm % khối lượng FeS và Fe trong hỗn hợp ban đầu. 

VI.23. Có lOOml dưng dịch .H 2 S0 4 98% (D = 1,84 g/ml). Người ta;múốn pha 

loãng thẻ tích đung đỊch H 2 S0 4 nới trên thành đung địch 20%, 

a) Tính thể tích H 2 0 cần dùng để pha loãng. 

b) Cách pha loãng phải tiến hành như thế nào ? -J%) 

VI.24. Hỗn hợp rắn X gổm Na 2 S0 3 ,NaHS0 3 ,Na 2 SCy. Cho 28,56g hỗn hợp X • 
tác dụng với H'>S 04 'loãng lấy dư, khí SOo sinh ra làm mất màu hoàn toàn 
675ml dung dịch Br 2 0,2M. Mặt khác, 7,I4g X tác dụng vừa đủ 21,6ml 
dung dịch KOH 0.125M. 

a) Viết các phản ứng xảy ra. ‘ 

b) Tính phần trăm thể tích các chất trorig hỗn hợp X. 

VI.25. Oleum ỉà gì ? • • 

a) .Hãy xác định công thức oleum A. Biết rằng khi hoà.tan 3,38g A vào 

nước, người ta phải dùng 800ml dung dịch KOH 0,1M để trung hoà dung 
dịch A. ' ' I 

b) Cần hoà tan bao nhiêu gam oleum A vào 200g H 2 0 để được durìg dịch 


H 2 S0 4 10%; , 





•' • 1 • ' 

VI.26. Nung 81,95g hỗn hợp gổm KC1, KN 0 3 , KC10 3 đêh khối lượng không đổi. 

Sản phẩm khí sinh ra tác dụng với hiđró thu được 14,4g H 2 0. Sản phẩm 

rắn sinh, ra được hoà tan trong nước, rồi xử lí dung dịch này bằng dung 
dịch AgNOg sinh ra LŨQ T 45g AgCL-ir. 

a) Viố các phản ứng xảy ra. . 

b) Xác định khối lượng mỗi muối trong hỗn hợp ban đầu.- 

__ _ _ . 7 , . . 7 • * ' _ 

VI.27. Một bình kín dung tích không đổi 4,928 lít chứa oxi 27,3 c và 2atm. 
™ " *“ ’' ' '* về nhiệt độ ban đầu, thấy ầp suất là p atm. 


Phóng điện -quá bình rồi đưa về nhiệt độ ban đầu, thấy áp suất là p atm. 
Cho hỗn hợp khí qua dung dịch KI có dư. Để trung hoà trong KOH sinh ra 

rần ?nnml Hnnơ rỉirh HOI n Tính hirii cnât nhsin rírncr ívznn hnấ và án 


cần 200ml dung dịch HC1 0,4M. Tính hiệu.suất phản ứng ozon hoá và áp 
suất p. 
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VI.28. Nung m(g) hỗn hợp A gồm Fe và Zn với s có dư để phản ứng xảy ra hoàn 
toàn. Hoà tan sản phẩm trong dung dịch Hơ có dư. Dẫn khí sinh ra từ từ vào 
dung dịch CuS0 4 0,3M, cuối cùng thu dược 56,7g kết tủa đen. £xỆ' 



a) Tính khối lượng dung dịch CuS0 4 đã dùng (cho d = 1,05 g/ml). 

b) Tính m, nếu hiệu khối lượng của hai kim loại trong A là 14,8g. .Ạ 

VI.29. Một bình kín dung tích 5,6 lít chứa H 2 Svà 0 2 có dư ở 27°c và 623,6mm 
Hg- Đốt cháy hỗn hợp, cho sản phẩm đi vào 49,18ml H->0 thì được dung 
dịch axit có nồng độ 1,46%. 
a) Tính % thể tích các khí trong hỗn hợp ban dầu. . 





*v 




b) Cho dung dịch axit vào 5g dung dịch NaOH 5,6%. Tính khối lượng 

2 


— 

muối tạo thành. . 

_ ] • . 

c) Cho -r dung dịch axit vào dung dịch Br 0,00ỈM. Tính thể tích dưng 

2 . » %ỷ' : ' • , 

dìrh Rn, rfã nhản lỸrío 


< \ . 


<. V • 

i- J -. . 


If • 

•* , 

< t i . 

; •/'. 


dịch Br 2 đã phản ứng. 

VI.30. Nung hỗn hợp A gồm Fe và s một thời gian rổi để nguội được hỗn hợp B. 
Nếu cho B vào dung dịch Hơ dư, thu 'được V lít c mà d c/H = 13. Nếu 

đốt cháy hoàn toàn B thành Fe 2 0 3 và so ó thì cần V' lít 0 7 (các thể tích 
. dơ ở diều kiện tiêu chuẩn). 

a) Tính % khối lượng các chất trong B theo V và V'. 

b) Tìm tương quan giá trị của V' và V. 

c) Hiệu suất thấp nhất của phản ứng đầu là bao nhiêu ? Nếu cho hiệu suất 
là 80%, hãy tính % khối lượng trong hỗn hợp B. 

VI.31. Khi cho H 2 S hấp thụ vào 200ml dung dịch MOH 1,25 mol/1 (M là kim 
loại kiềm) thì thu được hai muôi có khối lượng là 12,3g. 

a) Xác định M. 

b) Tính c% muối trong dung dịch sau phản ứng, biết rằng tỉ khối dung 
dịch MOH là 1,06. 

. _ >Ã. • ■ __ _ , , 

VI.32. 1. Cần dùng bao nhiêu tấn pirit chứa 90% FeS 2 để sản xuất lm axit 
f§v r ■ 2 

suníuric nguyên chất (d = 1,8304 g/cm 3 ). 

A^y2. Hoà tan 9,875g một muối hiđrocacbonat (muối A) vào nước, và cho tác 
. ỳ' dụng với một lượng H 2 S0 4 vừa đủ, rồi đem cô cạn thì thu được 8,25g một 



V 

■ 


muối suníat trung hoà khan. Xác định công thức phân tử và gọi tên muối. 

. » *» 


k í 

rô. ■■ 


V; » 
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ÔN TẬP CHƯƠNG 


D - BÀI TẬP TỔNG HỢP 



4, 





VI.33. Hoà tan 55g hỗn hợp Na ? C0 3 và Na 2 SC >3 bằng 550ml đung dịch H 2 S0 4 

IM (lượng axit vừa đủ) ta thu được hỗn hợp khí A và dung dịch chứa một 
muối trung hoà duy nhất. 

„ _ ' .. . . .. • V. . .. 

1. Cho hỗn hợp khí A vào bình kín dung tích 5 lít có một ít bột xủc tác 
v>0 5 (thể tích không đáng kể). Tính áp suất trong bình, biết nhiệt độ bình 

là 27,3° c . ^ 

2. Bơm tiếp oxi vào bình thu được hỗn hợp khí B có tỉ khối so với hiđro là 
21,71. Tính số mol oxi đã bơm vào bình. 

3. Nủng nóng bình mộí thời gian ta thu được hỗn hợp khí c có tỉ khối so 
với hiđro là 22,35. Tính % thể tích của các khí trong hỗn hợp c. 

VI.34. Hỗn hợp A gổm bột Fe và kim loại M hoá trị II. 

• Cho 2,4g A vào dung dịch H 2 SƠ 4 loãng có dư thì dược 0,448 ỉít khí.' 

\ _ . ’ • ■ . . 

• Hoà tan hoàn toàn 2,4g A vào H 2 S0 4 đặc nóng thì được 1,12 lít khí S0 2 

duy nhất (thể tích đo đktc). Xác định M yà % khối lượng mỗi kim loại 
trong A. ’ 'Cỹ . 

VI.35. Dung dịch A là H 2 S0 4 98% (d = 1,84 g/mì). ' 

a) Hãy đổi sang nồng độ mol/l. 

: b) Thêm nước vào A theo tỉ lệ khối lượng thế nào để thu được dung dịch 
H 2 S0 4 50% ? 

c) Nếu trộn lẫn 3Qg A với 90g dung dịch H 2 S0 4 10% thì dung dịch thu 
được có nồng đô phần trăm là bao nhiêu ? 

d) Cần thêm bao nhiêu gam S0 3 vào 45g để được oỉeum có hàm lượng 

SO 3 là 38,75% về khối lượng. Tính tỉ lệ mol của SO 3 và H 2 S0 4 trong oleum. 

f^ỹ . • ., * 

VI.3Ố. Trong một bình kín dung tích không đổi chứa a mol 0 2 và 2a mol S0 2 ở 

100 c, lOatm (có mặt xúc tác v 2 0 5 ). Nụng nóng bình một thời gian, sau 

đó làm nguội bình tới 100 °c, áp suất trong bình lúc đỏ là p..‘Thiết lập biểu 
thức tính p và tỉ khối (d) so với hiđro' của hỗn hợp khí trong bình sau phản 
ứng theo hiệu suất phản ứng h. Hỏi p và d có giá trị trong khoảng nàọ ? 

r * 

, . " • 4 


I ứng theo hiệu suâ) 
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VI.37. Dung dịch Ạ là dung dịch NaOH. 

Dung-dịch B là dung dịch H 2 S0 4 . 

Trộn 0,3 lít dung dịch A với 0,2 lít dung dịch B được 0,5 lít dung dịch c. 
Lấy 20ml dung dịch c (thêm một ít quỳ tím vào thấy có màu xanh) phải 
dùng 40ml dung dịch Hơ 0,05M cho vào để màu xanh chuyển thành tím. 

Trộn 0,2 lít dung dịch A với 0,3 lít dung dịch B được 0,5 lít dung dịch D. 
Lấy 20ml dung dịch D (thêm một ít quỳ tím vào thấy đỏ) phải dùng 80ml 
dung dịch NaOH 0,1M cho vào để màu đỏ trở lại tím. Tính nồng dộ mol /1 

__ ? _ 1_' 1« 1 Ạ V 1 _ ' 1*1 Tp| ị' 


của dung dịch A và dung dịch B. 

VI.38. Axit H 2 S 0 4 100% hấp thụ S0 3 tạo ra oleum theo phương trình 
H 2 S0 4 + nS0 3 H 2 S0 4 . nS0 3 . ^ 


Hoà tan 6,76g oleum và H 2 0 thành 
dịch này trung hoà vừa hết 16ml NaOH 
1. Tính n. 




20CỊmỉ dung dịch H 2 S0 4 ; lOml dung 

,5M4^ 


<D 


2. Tính hàm lượng % của S0 3 có trong dleum trên. ' 

; ^ Ị^:ị\ 

3. Cần bao nhiêu gam oleum có hàm 
lOOml dung dịch H 2 S0 4 40% (d = 1 , 
lượng S0 3 là 10% ? 


n 



V 


E - CÂU HỎI TRẮC 

w. 




NGHIỆM 


1 . 


2 . 


_r. 

0 2 không tham gia phản ứng nào sạu đây : 

A) Cl 2 . V B) S. • C)Zn. Đ)Fe. 

/f 1 ^ ' i • 

Hẩy cho biết chất nấo sau đầy íấ tốt nhiỉt để lấm tinh khiết 0 2 cổ lẫn hơi 
AVCuSO, khan. Dune dich CaíOHV,. 


A) CuS0 4 khan.. 

Q 


/0 H 2 S0 4 đặc. 

3. Độ bền liên kết hoá học của các chất 
H 2 Se, H 2 Te : 

Ạ) Tăng đần. 

B) Giảm dần. 




B) Dung dịch Ca(OH) 2 . 
p) Dung dịch NaOH. 
theo thứ tự sau đây : H 2 0, H 2 S, 


>*>♦ * , ( • 
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lượng SO 3 như trên để pha vào 
* 

31 g/ml) để tạo ra oíeum có hàm 
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C) Không đổi. 

D) Có biến đổi nhung không theo thứ tự tăng dần hoặc giảm dần. 

Đốt cháy hoàn toàn 4,08g Ịiợp chất X được 2,16g H 2 0 và 2,688 lít so 


(đktc) 

Hợp chất X có công thức phân tử là : 
A) H 2 S0 3 . B) H 

Hoà tan l,69g oleum X có 


ív. 

2 


so 4 . 


D) H 2 S. 

ềỊậ 


C) h 2 s 2 . 

r o 

A . • J • 

công thức H 2 S0 4 . nS0 3 vào nước được dung 
dịch Y. Dung dịch Y được trung hoà vừa đủ bởi 40ml dung dịch KOH IM. 


Hệ số n trong oleum X là : 

A) n = 1. B) n r 2. 



D) n = 4. 


_ ù/k 

i v - 1 . T C) n = 3. .. 

. • Ị s 

Dùng các bình bẳng thép để đựng và chuyên chờ H 2 S0 4 đặc vì: 

A) HoSO,! đặc không phản ứng ở nhiệt độ thường. 

ỵ 

1 - V* 

B) H 2 S0 4 đặc không tác dụng với kim loại. 

y 

c ) Phải có thêm chất ức chế bỏ vào bình thép thì mói ngăn được phản ứng 
Fe vófi H 2 S0 4 đặc. 

D) Phải bảo vệ mặt trong của thùng như quét một lớp parafin thì mới ngăn 
được phản ứng Fe với H 2 S<p 4 đặc. 

./ciì 

dược .với những chất nào sau (có đun nóng): 


Axit H 2 S0 4 đặc phản ứng 
1. Cu. 


2. NaOH. 

. ■ 


5. ZnO. 6.HC1. 


A) 1,2,3,4*5. B) 2, 


v 0 

là • 


V, 


o 


4ạ)3 : I. B) 

9Cho chuỗi phản ứng sau : 

9 ' FeS 2 —»S0 2 —— 


B)1 





( 2 ) 


3. Al. 


4. c. 


3,4,5. Q 2,4, 5. D) Tất cả. • 

8. Hỗn hợp khí gồm oxi và ozon có tỉ khối hơi so với H 2 là 18. Tỉ lệ thể tích 


1 . 


C) 1 : 3 . 


D) 1 :2. 


* h 2 so 4 


(3) 



I 

■» Fe 2 (S0 4 ) 3 — ( ^ -» FeS0 4 


« • 

Các chất cần dùng cho các phản ứng 1,2,3,4 theo thứ tự là : (lưu ý : mỗi 

. * * 

phàn ứng chỉ được dùng một chất). 
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10 . 


11 . 


ì 


12 . 


13. 




V.' 


A) 1. HNO 3 . 

2. 0 2 hoăc HoO. 

.3. Fe. 

4. H 2 S0 4 . 

B) 1 . 0 2 . • 

2. Dung dịch brom. 

3. Fe. 

4. Fe. 

C) 1. o 2 . 

2. HoO. 

3. Fe. 

4. Cu. 

D) 1 . H 2 S0 4 . 

2. H 2 0. 

3. Fe. 

4. Fe. 



5 




lon X 2 có cấu hình electron lớp ngoài cùng !à : 3s 2 3p 6 . X là nguyên tố 
nào trong bảng tuần hoàn. 

A)Oxi. B) Lưu huỳnh. C) Se. ư; 

Đốt cháy hoàn toàn một hợp chất X bởi 0 2 vừa đủ thu được hỗn hợp khí 
duy nhất C0 2 , S 0 2 có tỉ khối hơi đối với hiđro là 28,667. 

Khối lượng phân tử của X là 76. . " 

Công thức phân tử của X là : 

A) cs. B) C 2 S0 2 . C) cs 2 ; D) cs 2 0. 

Có 3 dung dịch HQ, NaOH, H 2 S0 4 loãng Thuốc thử duy nhất dùng phân 
biệt 3 dung dịch là : 

Ạ) CaC 0 3 . B) Nhôm. C) Quỳ tím. D) Na 2 C0 3 . 

Có một tấm kim loại bằng vàng (Au) bị bám một lớp sắt (Fe) ở bề mặt, ta 
có thể rửa lớp Fe bám trên bề mặt đó bằng dung dịch : 

A) CuS0 4 . B) MgS0 4 • C) FcS0 4 . . D) Fe 2 (S0 4 ) 3 . 

Hoà tan hỗn hợp Mg, Zn vào dung dịch H 2 S0 4 loãng được 1,792 lít 

s 


H 2 (đktc). Cho biet m M = m Zn = m. 

• ' ' K ở 


... . .. .. JV 

Giá trị của m là: 


. ___ ữ _ ■ 

A) l,273g. B) l,92g. 

Các khí nào sau đây làm nhạt màu dung dịch brom : 

B). S0 2 , H 2 S. 


C) 5,2g. D) Một đáp số khác. 


A) C0 2 , S0 2 , N 2 , H 2 S. 

_<$sÉ 2 s, n 2 , no, so 2 . • 

1/5 . ■ LẴiỳ. • 

££ 16. Cho các phản ứng (nếu có): 

p ■ ZnS0 4 + HC1 -> 

KẼ: \.sềJ ■■■ 

Mg + CuSỌ 4 —> 


D) N0 2 , C0 2 , S0 2 . 

* 



( 1 ) 

( 2 ) 


.. .... 

teẫ?',:, ■ iaeoT&ppGHHio-A 

mmữk.+r-'- • • 
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l r 

ỉ 


óm 


17. 


18. 


19. 


Cu + ZnS0 4 — 

(3) 

Al(N0 3 ) 3 +Na 2 S0 4 -» 

(4) 

CuSƠ 4 + H 2 S 

(5) 

BaS0 4 + HC1 -> 

(6) 

Phản ứng không xảy ra : 


A)(l),(3), (4), (6) 


C)(l), (3), (4) 



B)(l), (3), (5), 

D) (2), (3), (4), (5), (6) 

. 

• Cho các phản ứng (dùng cho các câu 17, 18): 



(1) AgN0 3 —»Ag + N0 2 +“'0 2 



(2) AgN0 3 + HC1 -*• AgCl + HN0 3 ^ 

(3) AgN0 3 + Fe(N0 3 ) 2 -> Fe(N0 3 ) 3 + Agị 

(4) Na 2 CƠ 3 + 2HC1 -» 2NaCl + H 2 0 + C0 2 t 


(4) Na 2 C0 3 + 2HC1 -> 2NaCl + H 2 0 + 

3 

(5) AI + OHH + H 2 0 -> A10 2 +1H 2 í 


'wy- 

(6) A1 2 0 3 +6H + -» 2A1 3+ +3H 2 0 

T r •« I 1 ■ / t 1 x_. • * X 


» 0^4 9 

Hãy cho biết các phản ứng oxi hoá - khử là : 

A) 2, 3,4. B) 2, 3,4,5, 6. C) 1,3,5. D)2,4,6. 

Hãy cho biết các phản ứng trao đổi là: 

A) 2,4,6. B) 1,3,5. C) 2,3,4. . D) 3,4,5. 

V. 

Muốn loại bỏ S0 2 trong hỗn hợp S0 2 ,C0 2 ta có thể cho hỗn hợp đi chậm 
qua dung dịch nào sau đây : 


< A) Dung dịch Ba(OH) 2 dư. 

• ’ . 

C) Đung dịch brom dư. . 

5 6 


B) Dung dịch Ca(OH) 2 dư. 
D) Dung dịch NaOH dư. 

I • 


V : 20. Các cặp chất thù hình là : 

* 

m A)H 2 o,D 2 o. 



B)o 2 ,o 3 . 

C) Lưu huỳnh dẻo, lưu huỳnh tinh thể. D) B và c. 


Wk 
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ÚNG 


VÀ CÂN BẲNữ HOÁ HỌC 


A - TÓM TẮT LÍ THUYẾT 



§1. TỐC Độ PHẢN ÚNG HOÁ HỌC 

* * • * Ỵ 0 

1. Tốc độ phản ứng ĩ là đại lượng đặc trưng cho độ biến thiên nồng độ của 

một trong các chất tham gia phản ứng hoặc sản phẩm phản ứng tạo thành trong 

một đơn vị thời gian (mol/lít X giây). 


w w w * 
ơn vị thời gian (mol/lít X giây). 

2. Tốc độ trung bình của phản ứng : Xét phản ứng Á -» B.. 

nr» _- /1 /A\ 14. ... _ 1 í ĩ . »1.4.: _-i . r> / A 


Thời điểm tị : C M (A) là c^ol/l ; thời 

(C 2 <Cj) 

_ ; . , . ’ 

TỐC độ trung bình của một phản ứng trong khoảng thời gian từ t| đến t 2 là : 

c 2 -C, 


-_ Cị-C 2 _ _ Lsy - 

t 2 —tj At 

Nếu xét theo B. ' . X ^ 

Thời điểm tị : C M (B) là C|tnol/l ; thòi điểm t 2 : C M (B) là C 2 mol/l 
c,)nên: 


v -| ^-2 


(C 2 > Cj) ncn : 


điểm t|?: C m (A) là C 2 mol/l 


AC 


• rt c 2 - C 1 _AC 
/Pv= 7 f ■=~ 

• Í2 tj * :ÒX ... 

Vậy, tốc độ trung bình của phản ứng A -> B trong khoảng thời gian từ 

h là: .. v^' 

- _ AC 


#: 


l 2 — t l 


ti —^ to là I 



o 


At 


ứng 


3. Các yếu tố ảnh hưởng đến tốc độ phản 

a) Ảnh hưởng của nồng độ : 

Tốc độ phản ứng tỉ lệ thuận với tích số nồng độ mol các chất tham gia 
■ •: phản ứng ■ . \ 

[ò •' \J$ - Với phản ứng A + B -> C + D thì V = k[A] X [B]. 

— Với phản ứng mA + nB — > pC + qD thì V 
(k là hằng số tốc độ phản ứng). 

« * « V * * 


II (k là hằng số tốc độ phản 

if: • \ \ 

• - • 
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Ị? 


ộ 

b) Anh hưởng của áp suất: Đối với phản ứng có chất khỉ tham gia, khi áp 

~ _. a' 4 a _* -_ 


suất tăng, tốc độ phản ứng tăng, 
c 


V 


■) Ảnh hưởng của nhiệt độ : Khi nhiệt độ tăng, tốc độ phản ứng tăng. Thòng 
thường, khi táng nhiệt độ lên 10°c thì tốc độ phản ứng tăng từ hai đến ba lần.^ỹ 

<0 Ản/i hưởng của diện tích hể mặt: Đối vói phản ứng cớ chất rắn tham gia, 
khi diện tích bề mặt tãng, tốc đô phản ứng tảng. < ) 

, . Ị •/ , _ rgr 

e) Anh hưởng cửa chút xúc tác : Chất xúc tác là chất làm tăng tốc độ phản 
ứng nhưng không bị tiêu hao trong phản ứng. 

- Chất xúc tác có thể làm tăng tốc độ phản ứng. 

Ví dụ : 2 KC 1 Ọ, ■ 2KC1 + 30, 

• \zfnO ^ 





Ví dụ: 2KCÍO-, > 2KC1+30, 

Mn0 2 là chất xúc tác làm tăng tốc độ phản ứng nhiệt phân KCIO 3 

^ r ,, # ' 

- Chất ức chê có thê làm giảm tốc độ phản ứng,; 


Chất ức chế có thể làm giảm tốc độ phản ứng. 

f • 2H 2 qL ^ - j - v 3M - r 


Ví dụ: 2H 2 0 2 V 2H 2 0 + 0 2 

H 2 S0 4 là chất ức chế làm chậm quá trình phân tích H 2 0 2 . 

§2. CÂN BẰNG HOÁ HỌC 


§2. CÂN BẰNG HOÁ HỌC 

1. Phản ứng thuận nghịch : l ì phản ứng mà trong điều kiện xác định có thể 
đồng thời xảy ra theo hai chiều ngược nhau : chiều thuận và chiều nghịch. 

Ví dụ: Cl 2 + H 2 0 +=± HC1+HCIO 


_ _ . ,, C/ . ... 

2 . Cân bằng hoá học : là trạng thái của hệ phản úng thuận nghịch, tại đó 
tốc độ phản ứng thuận và nghịch bằng nhau và nồng độ các chất không thay đổi nữa. 

3. Hằng số cản bằng của phản ứng thuận nghịch 

. /> 


V? • 

V ‘ : 

A â 

- Xét phản ứng A + B -» c + D 


K = -^ 
k 


n 


K= k, [C]x[D] 
k„ [A]x[B] 


■n 


_ Ị Y. rnPyrnit 

Xét phản ứng nA + mB -» pC + qD => K = —k =-— -— 

xp • • Ị ; • K -ịAT x[B] m 

ỹ • [A], [B], [Cj, [DỊ là nồng độ mol của A, B, C, D ở trạng thái cân bằng. 
k|,k n là hằng số tốc độ phản ứng thuận và hằng số tốc độ phản ứng ngíi 


-ỈT-^V 



Ũ 






k(,k n là hằng số tốc độ phản ứng thuận và hằng sô' tốc độ phản ứng nghịch. 
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• Công thức này dùng cho các chất A, B, c, D là chất tan trong dung dịch 
hoặc là những chất khí (hệ đồng thể). .4 


" ^ ^ » ■ »• • • \ • w V* V/ • * ■ k| I w / • 

• Đối với hệ dị thể (hê gổm chất rắn và khí hoặc chất rắn và chất tan trong 
dung dịch) : Do nồng độ của chất rấn được coi là hằng sô nên không đưa vào hiểu / 
thức hằng số K. 



Ví dụ : 


c + CO 2 

(rắn) (Khí) 


2C0 

(khí) 


[CO) : 



[CO 2 J 

4. Sự chuyển dịch cân bằng hoá học 

• Sự chuyến dịch cân băng hoá học là sự phá vỡ trạrig thái cân bằng cũ đê 
chuyển sang trạng thái cân bằng mới do các yếu tố bên ngoài tác động lên cận bằng. 

• Những yếu tố ảnh hưởng đến cân bằng hoá học là : nồng độ, nhiệt độ, 
áp suất. 


• Nguyền lí Lơ Satơliê : Một phản ứng thuận nghịch đang ở trạng thái cân 
bằng khi chịu một tác dộng từ bên ngoài như biến đổi nồng độ, nhiệt độ, áp suấl sẽ 
chuyển dịch cân bằng theo chiều làm giảm tác động bên ngoài đó. 

\ỉmiuẤn ir fkỈÂii /MI tkâ 1Ó . 


n dịch cân băng theo chiêu làm giảm tác động bên ngoài đó. 

Nguyên lí trên được hiểu cụ thể là : 

- Khi tăng nồng độ một chất, cân bằng chuyển dịch theo chiều làm giảm 
độ chất đó (và ngược lại). JY • 


nổng độ chất đó (và ngược lại). V/ 

' ' K 

- Khi tăng áp suất của hệ, cân bằng dời dổi theo chiều làm giảm số phân tử 
khí (và ngược lại). c Ỵ 

• v ^ - . % ế 

— Khi tăng nhiệt độ của hệ, cân bằng dbi đổi theo chiểu thu nhiệt (và ngược lại). 


ill tCUig ẫiliẪV^L uy vUil ỉlyy yull Ưullg ỰU1 Uvl Ulllwu IỈỈU Ẳillid. ỵ vu 11 

V ■ , 

B - CÁC DẠNG TOÁN VÀ PHƯƠNG PHÁP GIẢI 

. • • •' 

__ _ - _ — 



Dạng 27 ' ỹ" CÁCH DÙNG BIỂU THỨC 1 

—.. . . _ 

Với phân ứng A + B -» c + D thì V = k[A] X [Ẹ] 
Với phản ứng nA + mB —» pC + qD thì V = k[A] 


- Với phản ứng nA + mB —> pC + qD thì V = k[A]" X [B] m . 


1 


r ° 7 r n 

Ví dụ: 

Ạ y • ' 

; J 1. Cho phản ứng đơn giản ở trạng thái khí: 
^ A + xB -» AB„ 
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a) Viết biểu thức tốc độ của phản ứng trên. 

b) Xác định X. Biết rằng khi tăng nổng độ mol của A và B gấp hai lần thì tốc 
độ phản ứng tăng 16 lần. 


/T 9 • 

Gỉải 


a) V = k[A]x[B] ; 


b) V' = 16V = k[2A]x[2B] x = 2x2 x k[A]x(Bf =2 
=> 16 = 2 x+l = 


2 4 = 2 X+1 =>4 = x + l=>x = 3. 



2. Xét phản ứng 2NO + Oo = 2N0 2 

a) Lập biểu thức tốc độ phản ứng. 

b) Tốc độ phản ứng thay đổi như thế nào khi: , 

- Thể tích bình phản ứng tăng gấp đôi. ^ ^ 

- Thể tích bình phản ứng giảm một nửa. 

/-"ì * 7 • 

Giải 

a) Vj = k[NO ] 2 x[ 0 2 J. 

b) - Thể tích bình tăng gấp đôi => nồng độ mol các khí giảm đi một nửa nên : 



Vo = k 


ị NO 
2 


2 r, 1 

ị°2 

2 2 


X 


r 


= iklN 0 J 2 x[ 0 2 ] = tv, 


- Thể tích bình giảm một nửa thì nồng độ mol tăng gấp đôi: 

v 3 = k[2N0J 2 x[20 2 ] = 8 V( 


;V 

V 


1 

Dạng 28 ẢNH HƯỞNG CỦA NHIỆT Độ ĐẾN TỐC ĐỘ PHẢN ÚNG 

--- - ■ - _ * 

■ ' 

Ẩy ■ 

Ghi nhớ: 

Khi tăng nhiệt độ lên ỈO°C thì tốc độ phản ứng tăng từ hai đến ba lần (gọi 

là hệ số nhiệt độ của tộc độ phản.ửng). 

1 • 

■Q. ' Ví dụ ỉ. Tĩnh hệ số nhiệt độ của tốc độ phản ứng biết rằng khi tăng nhiệt độ 

thêm 50° c thì tốc độ phản ứng tăng 1200 lần. 

• 1 • ♦ ■ *• . • 
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Giai 


Gọi X là hệ số nhiệt độ, ta có : 

50 

X 10 =1200=>x 5 =12oè=>x = 4,13 

Ạ y 

Ví dụ 2. Tốc độ của phản ứng tăng bao nhiêu lần khi tăng nhiệt độ từ 25°c 
đến 85° c. Cho biết hệ sô" nhiệt độ của phản ứng là 3. 

Giải 




N\ 



Hệ số nhiệt độ của tốc độ phản ứng là 3 nghĩa là cứ tăng 10°c thì tốc độ 
phản ứng tàng 3 lần. 


lên là : 


jrng tang .5 lan. /V V 

_ ' . 

Từ 25° c 85° c nhiệt độ tăng : 85 - 25 = 60°c nên tốc độ phản ứng tăng 

•• 4/V 

r A vf 


60 

3 10 = 3 6 = 729 lần. 





V 



CÁCH ĐÙNG BIỂU THỨC HẰNG số cân bằng 
CỦA PHẢN ÚNG THUẬN NGHỊCH 


— 


Ghi nhớ: 




V 




c. .. y ' _ 

- Với phản ứng A + B <=> c + D thì K 

. * [A] X [B] 

• * 

■ • xAẵr. • _ fci p xfDi q 

nA + mB ^ pC + qD thì K ị _ 

ĨỸ ỊíA] n x[B] m 

[A], [B], [C], [D] là nồng độ mol các chấtỊ ở trạng thái cân bằng ; như vậy 
, [A], [B] chính là nồng độ mol A, B còn lại sau phỊản ứng. 

Ví dụ 1. Nồng đô mol của H 2 ,I 2 ban đầu đều là 0,03M. 

Khi phản ứng đạt tới cân bằng hoá học nồng độ mol HI là 0,04M. Tim hằng 
• số cân bằng K. 




• 7 « 

Giai 

AV H 2 +I 2 <=*2HI 

rỹ- . . 

Từ [HI] = 0,04M => [H 2 ] = [I 2 Ị (tham gia phản ứng) = 0,02M 


[H 2 ] dứ = [I 2 J dư = 0,03- 0,02 = 0,0ĩM 


* * • , % 
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1 


.1 


nên 


K= [Hir ^ (0,04)- =4 

r [ụ 2 Mỉ 2 ) (0,01 ) 2 


Ví dụ 2. Trong bình kín dung 




tích 0,5 lít chứa 0,5 moi H 2 và 0,5 moi N 2 - 
Khi phản ứng đạt cân bằng hoá họp có 0,02 mol NH 3 tạo ra. Tìm hằng số cân 
bằng của phản ứng. 

(JlLU 




1 . 

m 

1 

Phản úng - : Ni + 3H 2 


SỐ moi N 2 phản ứng = 




01 (mol) 


A /•*/% -Ị 

SỐ mol H 2 phản ứng = —~~Ị = 0,03 (mol) 

2 


Số mol N 2 còn = 0,5 - 0,01 = 0,49 (mol) 
Số mol H, còn = 0,5 - 0,03 = 0,47 (mol) 
Nồng độ mol: 





0.49 ___ 0.47 Jầĩ 

[N 2 ] = ^ = 0,98M;[H 2 ]=^ ==0,94M 
0,5 0,5 


[NH 3 ] = ^ặ = 0,04M 


•a 


0,5 




5 


¥ 


>s 1 

jNHjf 


Hằng số cân bằng K = - 

ỳ v0,98x(O,94) 3 

•aU • ' 


= 0,00197 



‘ỉp^ịv 





Cr j ' , ■ • • . • 

Ví dụ ỉ. Cho phản ứng thuận nghịch 

^^4HCl(k)+0 2 (k)e±2H 2 0(k)+Cl 2 (k) (AH = -112,8KJ) 

1 Những tác động sau đây có ảnh hưởng đến nồng độ của Cl 2 hay không ? 
^ a) Tăng nổng độ của 0 2 . ' 

b) Giảm áp suất cùa hệ. 'I 

c) Tăng nhiệt độ của bình phản ứng. 

. 1 » ' * • 
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Gicii 


a) Tàng [0 2 ] *. cân bằng dòi theo chiều giảm [CO], tức là chiều thuận, chiều 
' tạo ra CI 2 nên [Cl 2 ] tăng. 

b) Giảm áp suất : cân bằng dời đổi theo chiều tăng áp suất (chiểu tăng số 

phân tử khí) tức là chiều nghịch vì vậy [Cl 2 ] giảm. V 'CS v 

c) Tăng nhiệt độ cân bằng dời dổi thèo chiều thu nhiệt (chiểu nghịch) tiên 

• [Ct 2 T giảm. ■ M.° 


/Tv 




'nN 




(Phàn ứng có AH < 0 là phản ứng toả nhiệt theo chiều.thuận). 

Ví dụ 2. Phản ứng thuận nghịch sau đây : 

C(r)+C0 2 (k)?=ằ2C0 (AH>0) : 0> 

Cân bằng hoá học dời đổi như thế nào do ảnh hường của nồng độ mol C0 2 , 

•» . ^ » 1 ■ . *o t 1 A V 


do áp suất của hệ và do nhiệt độ của hệ. 

& ĩ 4 • • • 


/■> ► > • 
Giúi 



- [C0 2 j tăng : cân bậng dời theo chiều thuận. 

[CO, ] giảm : cân bằng dời theo chiều nghịch. 

- Áp suất của hệ tăng : cân bằng dời theo chiều nghịch 
Áp suất của hộ giảm : cân bằng dời theo chiều thuận. 

- Phản ứng trên là phản ứng thu nhiệt theo chiều thuận. 
Tãng nhiệt độ : cân bằng dời theo chiều thuận. 

Hạ nhiệt độ : cân bằng dời theo chiều nghịch. 

4 ? 


. Ạ. * • ' ■ , 

VII.l. Phản ứng giữa hai chất khí A và B được biểu diễn bằng phương trình sau 
A + B-V*3 


#■ ‘ . ... . ■ 

c - BÀI TẬP Tự LUYỆN 

â 


“t- Jd —7 jL\~ 

TỐC độ phản ứng V := k[A] X [B] 

TU.^ .v.rr b 


4 v/v U Y r 1 ia11 wlỉ o T A L A - / J 'f 

Thực hiện phản ứng này với sự khác nhau về nồng độ ban đầu của các chất. 
Trường hỢỊ) 1: Nồng độ của mỗi chất là 0,01 mol/1 . 

Trường hợp 2 : [A] = 0,04 mol/1; [B] “ 0,01 mol/1 
Trường hợp 3 : [Ạ] = [B] = 0,04 Iiìol/l 

Tốc độ phản ứng trong trường hợp 2 và 3 gấp mấy lần so với trường hợp 1. 
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VII.2. Một phản ứng hoá học X + 2Y 3Z 

Nếu ban đầu [X] = 1,01 mol/1; m = 4,01 mol/1; [Z] = 0. 

Sau 20 phút nếu [Xj = 1 mol/1 thì tương ứng fY], [Z]- là bao nhiêu ? Cho 
biết tốc độ trung bình của phản ứng trong thòi gian này. 4% 




VII.3. Xét phản ứng: CO + 2H 2 CH 3 OH 

Tại một thời điểm nhất định ta thấy : 

[CO] = 0,2M ; [H 2 ] * 0,2M ; [CH 3 OH] = 0,4M 

Tính [CO], [H 2 ] ban đầu. 

y 

VII.4. Để hoà tan một mẫu kim loại trong đung dịẹh H 0 SO 4 ở 20° c cần 27 

phút. Cũng mẫu kim loại đó tan hết trong dung dịch axit nói trên ở 40°c 
trong 3 phút. Hỏi để hoà tan mẫu kim loại đó vào dung dịch axit nói trên ở 

55° c cẩn thời gian bao lâu ? 

VII.5. Trong các cân bằng sau, cân bằng nào sẽ chuyển dịch và chuyển dịch theo 
chiều nào khi giảm dung tích cửa bình phản ứng xuống ở nhiệt độ 
không đổi. J2T 

a) CH 4 .(k) + H 2 0(k).?=> CO(k) + 3H 2 (k) 

, b) 2S0 2 (k)+0 2 (k) 2S0 3 (k) 

c) C0 2 (k) + H 2 (k)?=>C0(k) + H 2 0(k) 

d) 2HI(k) H 2 (k)+I 2 (k) 

e) N 2 0 4 (k)<=±2N0 2 (k) . • 

VII. 6 . Xét các hệ cân bằng trong bình kín 

C(r) + H 2 0(k) CO(k) + H 2 (k) AH>0 
CO(k) + H 2 0(k) CÓ 2 (k)+H 2 (k) AH < 0 

Các cân bằng trên chuyển dịch như thế nào khi biến đổi một trong các điều 
£■ kiên sau : 


( 1 ) 

( 2 ) 


a) Tăng nhiệt độ. 

lỤ ' 

b) Thêm lượng hơi H 2 0 vào. 

■ 




c) Lay bơt H 2 ra. f 

d) Tãng áp suất chung bằng cách nén cho thể tích của hệ giảm xuống. 

• * • 





e) Dùng chất xúc tác. 


Ị • . 
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1 . 


*v • 


D - BÀI TẬP TỐNG HỢP 


VII.7. Xét phản ứng mA + nB -> pC (nhiệt độ kỊhông đổi). 
Thí nghiệm cho thấy vận tốc phản ứng này : 


- Tăng gấp đôi khi nồng độ A tăng gấp đôi, giữ nguyên nông độ của B. 



- Giảm 27 lần khi giảm nồng độ của B ba lần và giữ nguyên nồng độ A (so 
với ban đầu). . ’ Ị 

Tim giá trị m, n. Viết biểu thức tốc độ pl ản ứng. 

YII.8. Một bình kín chứa khí NH 3 đặt ở điều kiện chuẩn. Nung bình kín đến 

_ _ I 

546° c thì NH 3 bị phân huỷ : 


2NH 3 N 2 +3H 2 

Khi phản ứng đạt cân bằng hoá học, áp'suất khí trong bình là 3,3atm. Thể 

tích bình không đổi. Tính hằng số cân bằng của phản ứng ờ 546°c. 

X * I 

VII.9. Phản ứng cơ 2 (k) + H 2 (k) co (k)+H 2 0 (k) 

, ■ _ ■ 

Hằng số cân bằng ở 850° c là 1. 

. — 1 , 

Nồng độ mol ban đầu của C0 2 làO,2M, H 2 làQ,8M. 

rs\>—/ 

Tính nồng đô moỉ của 4 chất ở trạng thái ciân bằng. 

V Ờ ' 

VII. 10. Cân bằng của các phản ứng thuận nghịch sau : 

V 

COClọ(k) CO(k) + Cl 2 (k) > (a!h = 113KJ) 

'I 

CO(k)+H 2 Ọ(k) C0 2 (k)+H 2 (k) (AH = -41,8KJ) 

* * I . 

N 2 (k) + 0 2 (k)£±2N0(k) .(Ậỉ = 180,5KJ) 

■ jỂÉTL '1.... L' 

.. 2S0 3 (k)?=>2S0 2 (k) + 0 2 (k) • (AH = 192KJ) 

Ẩ. V .. . , ' % ... ' ' 

A V chuyển địch về phía nào khi: 

' ‘«f>’ . 

a) Tăng nhiệt độ của bình phản ứng. 

I . 

b) Tăng áp suất chung. 



. « 

Kự" a ■ 4 
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VII.11. Cho phản ứng 4HCl(k) + 0 2 (k) 2H 2 0(k) + Cl 2 (k) 

(AH = -112,8KJ) 

, Ị • • * 

Những tác động sau đây có ảnh hưởng đến nồng độ của Cl 2 hay không ? 

’" ' i * 

a) Tăng nồng độ của 0 7 . ị ^ 

b) Giảm áp suất chung. 

c) Tãng nhiệt độ của bình phạn ứng. 

VII.12. Nén 2 mol N-) và 8 mol H 2 'vào bình kín thể tích 2 lít (chứa sẵn chất xúc 

tác thể tích không đáng kể) đã đựợc giữ ở một nhiệt độ không đổi. Khi 
phản ứng đạt cân bằng hoá học, áp suất các khí trong bình bằng 0,8 lần áp 
suất ban đầu (khi mới cho xlong các khí vào bình, chưa phản ứng). Tim 
hằng số cân bằng của phản ứng. 

VI1.13. 1 . Nếu lmol C 2 H 5 OH với lmol CH 3 COOH được trộn với nhau thì khi 

đạt cân bằng hoá học có -- mol este và — mol H 2 0 tạo thành. Tìm hằng 

3 I ■ ^^>3 

số cân bằng của phản ứng. ậộ 

2. Hỏi có bao nhiêu mol este tạo thành khi đạt cần bằng nếu phản ứng trên 
xuất phát từ: 

a) lmol C 2 H 5 OH, 3mol CH 3 COOH. 

' • I 

b) Imol C 2 H 5 OH, lmol CH 3 COOH, lmol H 2 0. 


ẵ) 1 moj Vo n^U7ii, jĩtioi Ln^uuun. 

' • I ’ 

b) Imol C 2 H 5 OH, lrnol CH 3 COOH, lmol H 2 0. 

3. So sánh lượng este tạo ra trong câu (1), (2) để rút ra kết luận và phát 
biểu định luật liên quan. I 

• • *;<■- ặ ọ 

* - V Y) 

Áỹ - •. ’ 

. . /ỉ . 


V * ■ Ể 

VE - CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 




ữ 


1 . 


vfv • 

Có 2 ống nghiệm chứa một lưcịmg như.nhau dung dịch CuS0 4 . Bỏ vào ống 

thứ nhất một cục Zn, và bỏ vào ống thứ hai một lượng bột Zn bằng khối 
lượng cục Zn bỏ vào ống thứ nhất. Hiện tượng màu xanh ở hai ống 
nhạt dần. i 

’a' ■ . , I , , • / 

íO A) Ong thứ nhất nhạt màu nhanh hơn. 

B) Ống thứ hai nhạt màu nhanh hơn. 

C) Hai ống nhạt màu mức độ như nhau. 

D) Không đủ giả thiết để so sáịth. 
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* 

f' 




n.r 


s ■ 


ị'} 


ị V; 

1 / 

** 


ị- 




2 . 


3. 


4. 


6 . 






Trong hai phản ứng sau đây : 

a) Oxi hoá sắt bởi không khí. 

b) Đốt cháy tờ giấy. 

Tốc độ phản ứng : 

A) Phản ứng (a) nhanh hơn. 

B) Phản ứrtg (b) nhanh hơn. 

C) Tốc độ như nhau. 

D) Không đủ giả thiết để so sánh. 

Bò hai hạt Zn có khối lượng và kích thước như nhau vào hai cốc đựng một 
thề tích như nhau của axit clohiđric. Nổng độ trong cốc thứ nhất 0,1M, 
trong cốc thứ hai là 0,6M. Quan sát khí bay ra, ta thấy • 

A) Cốc thứ nhất có khí bay ra nhiểu hơn. 

B) Cốc thứ hai có khí bay ra nhiều hơn. 

C) Hai cốc có khí bay ra một lượng như nhau. 

D) Không đủ giả thiết để so sánh. ’Ẩfc) 

' ' , , J " • . ' _ . ■ __ 

Tốc độ phản ứng tăng bao nhiêu lần nếu tăng nhiệt độ từ 200 c đến 

300° c . Biết rằng cứ tăng 10°c thì tốc độ phản ứng tăng 2 lần. 

A) 10 lần. B) 200 lần. f'^C) 1014 lần. D) Một đáp số khác. 

Trong binh kín dung tích 21ít,người ta cho vào 1 l,2g khí co và 10,8g hơi 
H 2 0. Phản ứng xảy ra là ■ 

Jpoơ+ h 2 o 4=» co 2 +h 2 

ở 850° c hằng số cân bằng của phản ứng là K = 1. Nồng độ mol của co, 
H 2 0 khi dạt cân bằng hoá học là : 

A) 0,12M và 0,12M. B) 0,2M và 0,3M. 

C) 0,08M và 0,18M. D) 0,08M và 0,2M. 

Xét phản ứng 2HI H 2 +1 2 + 52KJ . Khi tăng áp suất, cân bằng dời đổi: 

•33P <k> 

A) Theo chiều thuận. 

B) Theo chiều nghịch. 


. 00. (k) 


M . w C) Khóng dời đổi. 

É^v . ' ~ ~ ~ ~ ■ ■ % • , . ... , 

D) Phản ứng này xảy ra hoàn toàn theo chiều thuận ỉà chiều của phản ứng 
. toả nhiệt. 
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11 . 


12 . 




Một phản ứng hoá học được biểu diễn : 

Các chất phản ứng -» Các sản phẩm 
Yếu tố nào sau đây khỏng ảnh hưởng đến tốc độ phản ứng : 

A) Nhiệt độ. B) Chất xúc tác. 

C) Nồng độ các chất phản ứng. D) Nồng độ các sản phẩm 

Chọn câu trả lời đúng. 

Hằng số cân bằng K của một phản ứng : 

A) Phụ thuộc vào nồng độ. B) Phụ thuộc vào nhiệt độ. 

C) Phụ thuộc vào áp suất. D) Phụ thuộc yào chất xúc tác. 

* Xét các phản ứng sau đây : 

(AH±5Ỉ,8KJ) 

(AH = -113KJ) 

(AH = -114KJ) 

(AH = 117KJ) 



1. H 2 (k) + I 2 (r)?z>2HI 

2. 2N0(k) + 0 2 (k) F*2N0 2 (k) 

3. CO(k) + Cl 2 (k)?=±COCI 2 (k) 

' 4. CaC0 3 (r)^±Ca0(r) + C0 2 (k) 
Trả lời câu hỏi 9 và 10 sau đây : 


' 4. CaC0 3 (r) Ca0(r) + C0 2 (k) <*v (AH = 1 17KJ) 

Trả lời câu hỏi 9 và 10 sau đây : 

9. Tăng áp suất, phản ứng nào có cân bằng dời đổi theo chiều nghịch : 
A) 1,2. B) 3,4. ’ C)2,3. D)l,4. 


A) 1,2. • B) 3,4. v C) 2,3. D) 1,4. 

Tăng nhiệt độ, phản ứng nào có cân bằng dòi đổi theo chiều thuận : 

A) 1,2. B) 3,4. • Q 2,3. D) 1,4. 

Xét phản ứng N 2 (k) + 3H 2 (k) 2NH 3 (k) (AH = -92KJ). Sau khi phản 

ứng đạt cân bằng hoá học, muốn tăng nồng độ mol NH 3 ta phải: 

A) Tăng áp suất, giảm nhiệt độ. B) Giảm áp suất, tãng nhiệt độ. 

Q Giảm áp suất, giảm nhiệt độ. D) Tăng áp suất, tăng nhiệt dộ. 

Phàn ứng CO+ H 2 0 ^±C0 2 + H 2 


(k) <k) 


(k) (k) 


Ở 850° c có hằng số cân bằng K = 1. 

/7 Nếu nồng độ ban đầu của co và H 2 bằng nhau và lúc đạt trạng thái cân 
bằng đều là 2 mol/1 • ■ 

<Rv “ 7 7 . 77 . . • - 

Nồng độ mol cùa co, H 2 ban đầu là : 


.á 3 




4nV 


A) 1 mol/1. . B) 2 mol/1. C) 4 mol/1. D) 6 mol/1. 
* Hệ cân bằng sau đây được thực hiện trong bình kín. 

2S0 2 (k)+0 2 (k) 2S0 3 (k) (AH < 0) 
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i* 
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' 
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V' 


sv 

tv ' 
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iM 




ĩ 


V ị 




: ' • 
s?*_- • ■ 


0 * 


ị&i.- 

I 


ịỊẼỊty 

ồ|v 

M '•» • 


Er: 


Ịgơ-i 




13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


Trả lời câu hỏi 13, 14 sau đây : ' 

1 

Yếu tố nào sau đây không ỉàm nồng độ cáp chất trong hệ cân bằng biến đổi: 

A V <• >■« 4 • í ■ ^ « • 4 m 


A) Thay đổi dung tích bình phản ứng. 

B) Thay đổi áp suất. 

C) Thay đổi nhiệt độ. 

D) Sự có mặt chất xúc tác. 

* * • 

Biện pháp nào sau đây làm tăng lượng SO 3 : 

A) Tăng áp suất. B) Hạ nhiệt độ. 

C) Cho thêm O-, vào hệ. D) Tất cả dều dũng. 

Chọn câu trả lời đúng : 


Xét phản ứng : C(r)+C0 2 (k) t± 2C0(k) 
Biểu thức tính hằng số K là : 

2x[CO] 


A) K = 


C) K = 


ĨC]x[C0 2 ] 

2[C0Ị 


ÍC0 2 J 


Hệ phản ứng xảy ra trong bình kín 

CaCO,(r) ^±Ca0(r) + C0 2 (k) 





(AH > 0) 


Nồng độ mol C0 2 sẽ tăng lên nếu : 

._ aQ • 

A) Thêm CaO vào bình. B) Thêm CaC0 3 vào binh. 

_ « q* ' _ 

C) Hạ thấp nhiệt độ của hệ. D) Tăng áp suất của hệ. 

Xét phản ứng nhị hợp 2N0, -ẹà N 2 G 4 +Q 

V <khí màu nâu) (khí không màu) 

■ Ị 

xảy ra trong bình kín. 

Khi tăng áp suất và khi ngâm bình vào nước đá thì màu sắc của khí trong 
bình như thế nào. i 




I ■ 


Khi tăng áp suất và khi 
bình như thế nào. 

> A) Màu nâu nhạt dần. . 

; I B) Màu nâu đậm dần. 

. C) Khổng thấy thay đổi j 




i ■ 


C) Không thấy thay đổi gì. . 

D) Việc tãng áp suất và ngâm bình vào nước đá không ảnh hưởng gì đến sự 
thay đổi màu sắc của khí trong bình. 

, 1 



- 




i*. 


159 


mBSiữi*. 

óng góp PDF bởi GV. Nguyễn Thanh Tú 


WWW.FACEBOOK.CO \I/BOIDƯONGHOAHOCQUYNH< 















VVVV.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM 


WWW.FACEBOOK.COM/DA YKEM.QUYNHí 

m ■ 


PHẦN II 


HƯỚNG DẪN GIẢI 




BÀI GIẢI 

1 


ĐÁP s 
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Chương I. 


NGUYÊN TỬ 


1.1. Từ công thức M (g/mol) = khối lượng tuyệt đối X N 

56 


=> Khối lượng của một nguyên tử sắt: m Fe = 


6,02x10 


Mặt khác, thể tích một nguyên tử sắt: 


V = ^7i(l,28xl0“ 8 ) 3 (cm 3 ) 
3 



■ =>d = —= 10,59 (g/cm 3 ) . 

v 

Vì sắt chỉ chiếm 74% thể tích trong tinh thể, nên khối lượng riêng đúng của 

„ Ẩỵ- 


_ '74 __ , 

sắt: d’ = 10,59x^*7,84 (g/cm 3 ) 


1,00 



L2, Thể tích của 1 moi Au : 


197 



_ (g/cra 3 ) 
19,36 * 


, ■ . 

Đặt x% là thể tích các nguyên tử Au trong tinh thể, thì thể tích thực của một 
* . - 
nguyên tử Au : 


V = 



19,36f100 X 6 ,02 X í o 23 ’ 

,4: J . • 


Mặt khác, với bán kính nguyên tử Au là ỉ,44x 10 8 cm ta có : 

' V4 
-^ 3 


v-^x3,14x(l,44xl0 -8 ) 3 (cm 3 ) 


■ -■ 

197x 

^ I III —— 

19,36x100x6,02x10 

4 . - - 1 4 . 4 « 


23 


= jx3,14x(1,44x10 _8 ) 3 ox* 73,95 


xp /. • ; . • j' V 

Vậy trong tinh thể kim loại, các nguyên tử vàng chiếm 73,95% thể tích. 

, (Có thể giải cách khác : 

/Q. ' 23 197 

•í’ .M Au = m Au X 6,02 X 10 23 - 





m Au = 


’ I?/ 

u ~ 6,02 xio 23 


«327,24xl0 -24 (g) 


11.CDT&PPGHH10-A 

s ' 
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•í 


ịj 

À 


v Au = -j 7 t.r 3 «^-x3,14x(],44x]0~ X ) 3 *12,5 (cm 3 ) 

=> d w ———— * 26,179 (g/cm 3 ) 

12,5 & 

Đặt thể tích nguyên tử Au chiếm chỗ lă x% thì 

dx _ Y 

d’ = => 19,36 = 26,179X ~ a> X « 73,95) 

100 100 

1.3. a) Trong cation R 3+ thì số p là z, số e là z - 3 

Theo giả thiết Z+Z-3+N = 37 

2-3 5 

• N ~ 7 

2Z + N = 40^ 

=> j-7Z-5N = 21 

=>z= 13^= 14 
s = 2 Z + N = 52 
Zf N < 36 

Vì tổng số hạt là 52 nên X nằm trong khoảng He đến Pb; 
do đó: • Ái 3Z < s < 3,524Z 



b) Theo giả thiết 


Ỡ. 


32 < 52 < 3,524Z 


=> 14,75 < z < 17,33. Giá trị của z : 15, 16,17. 
Bảng giá trị cùa z, N, số khối A. 

#Os- * 


■_A 

z 

15 

16 

17 

N = 52 ~ 2Z . 

22 

20 " 

18 

A = N + Z 

— " - — 

37 

36 

35 


A = JN + JL, 3 / 30 33 

_ - - _------------_a---—_ 

/s - - - - 

• Vì A < 36 => chọn z = 17, N = 18 hay nguyên tử X có 17p và 18n. 

ê/ềệ Vì có 17p nên số điện tích hạt nhân z hay số thứ tự nguyên tố là 17. Dựa 
vào bảng hệ thống tuần hoàn, nguyên tố có số thứ tự 17 là Cl. 

Cách khác : 

Ta cũng được giá trị cỏạ z là 15,16,17. 

Từ gịả thiết =í> N < 36 - Z 


1A0 




r- 


* 


Mị 
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Thay vào phương trình tổng số hạt : 

2Z + 36 - z > 52 


=> z > 16 Ị 

Từ 2 kết quả trên, suy ra : z = 17 

Vậy N = 18. 

1.4. E)ẼT _ dòng'vhhứnMi[7^ f X _ cỉĩfé'nv9ữ%^vớrsO'TT là" N 


I 




đồng vị thứ hai Z 2 X chiếm 10% với số n ỉà N 2 
Theo giả thiết: 


Mx = A í .^-+A 2 .-^ậ = 31,l 


100 


1 


00 


Vì 


Aị =Z + N), A 2 =Z + N 2 ịnèn : 


!/< 


(Z + Nị) 90 + (Z + N 2 ) 10 ^ 3110 
S = (2Z + Nị)+(2Z+N 2 ) 
Nj+N 2 = 0,55.4Z 




J 


Từ (1), (2), (3) 


V! 

í 100Z + 90N| + ỈON, =3110 

f\T 

4Z + N 1 +.N 2 = 93 
. N| +N,=2,2Z 

Í90N, + 10N 2 =1610 • 

1 • 




90N, +10N 2 
Z=.i5=>r ■ ' M 
[Nị +N 2 =33 

N| = 16,N 2 = UQ* 

I r 

_ p 

Trone đồne vi thứ nhất c 


m ỹ I 

=> Trong đổng vị thứ nhất có : 15p, 16n. ị. 
đồng vị thứ hai có : 15p,' 17n. 

1.5. Đặt nguyên tử M có z proton, Z electron, N nơtron, số khối A 

■ & , ~ 1 ", 

^ Cĩ* M có z proton, (Z - 1) electron, N nơtron 


ìon 


9 

nguyên tử <=> X có Z’ proton, Z' electron, N' nơtron, sổ khối A’ 
ion • <=> X 2- có Z' proton, (Z'+2)electron, N' nơtron 




J . 



Tổng số hạt trong o M 2 X:2(2Z + N) + 2Z'+N' = 140 

. ’ ** * I n 

o 4Z + 2N + 2Z:+N' = 140 


óng s 


■ * • 

PZ)T ỖỠ7 ƠK Nguyễn Thanh Tú 


(1) 

( 2 ) 

(3) 


(t) 
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Hiệu số hạt mang điện và không mang điện tròng M->X (gồm 2 ion M + và ' 


1 ion X 2 " ) 


2(Z + Z-l) + Z’+Z'+2-(2N + N') = 44 
. <=> 4Z -2N + 2Z’- N’ = 44 

Hiệu số khối giữa M + và X 2 " :Z + N-(Z'+N') = 23 

•* * A' 

Hĩặu số hạt giữa M + vă X 2- ỈZ + Z-1 + N-(Z’+Z'+2 + N'j = 31 

1 . 

o 2Z + N-Ỉ2Z'-N' = 34 

I 

(Ị) + (2) <=> 2Z + Z’ = 46 
(4)-(3) <=>Z-Z' = 11 




Từ (5), (6) => z = 19 , Z' = 8 

Thay giá trị của z, Z' vào (ỉ), (3): 

(1) :=> 2N + N' = 140-4x19-2x8 = 48 

(3) . =>N-N' = 23 + 8f|9 = 12 

Từ (7), (8) => N = 20, N ’ = 8 ' J . 

Ix\ 

Kết luận : M có điện tích hạt nhân z là 19, số khối 

• • • 






V tr 


19 + 20 = 39 


X có điện tích hạt nhân Z' — 8, số khối A' = 8 + 8 = 16. 

M có số thứ tự z = 19 là K, và X có số thứ tự 8 là oxi. 

Công thức phân tử : K 2 0. I 

V, T \ Ị . 

1.6. Giải tương tự như 1.1. j 

Đáp so: r = l,97xlO _!ỉ (cm) 

1.7. Giải tương tự như 1.1. 


linií: 
L ưu ý : 

Ũ 




JL 

Đáp số: 



1Ẵ = 10 -8 (cm). 

56,15 (g/mol). 

1.8. Lấy 1 mol N 2 tương ứng có khối lượng 28g. 
■ Thể tích 1 mol N 2 ở điều kiện chuẩn 22,4 lít. . 
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Suy ra khối lượng riêng bằng công thức D = —. 

V 


Thể tích lmol N 2 à -27,3° c, 2 atm. Dùng công thức V = 


nRT 


Suy ra khối lượng riêng. 

Đáp số : ở đktc : D = l,25g/lít. 


ở -27,3°c,2atm : D = 2,778g/lít. 

1.9. Đáp số : 40 và 42. 

1.10. Đáp số: z = p = e = 24 


N = 28 


1.11. Đáp số: 


a) X có z = 16, A = 33 ; X là Lưu huỳnh (S). 


b) X có z = 9,- A = 19 ; X là Flo (F). 

1.12. Đáp số: p - 33, e = 36, N = 42, A = 75® 

1.13. Tham khảo bài 1.5. 





:s 


M là li’Na. 


Đáp số: 

1.14. Tham khảo bài 1.5. 
Lưu ý: 


23x,_ V,. 32, 



X là fgS. 

♦ 


Nếu có 3 số hạng a, b, c lập thành một cấp số cộng thì b = 

• ' ' ' . • 


a + c 



2 


Đáp số: A là Cr 7 S^. 

V 

1.15. Hướng dẫn : * 
a) Pcó 15e => xPcól5x (e) 
o có 8 e => yO có 8 y (e) 

có số e = 50=>15x+8y = 50-3 = 47 
y • 

47-15X 


4 y = 


X 


8 



2,125 

loai 


0,25 

loai 


X =1, y = 4 
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Vây P x ơJ- là POỈ~. 




b) Giải tương tự được S n O^“ là SO% 

ĩ.16. Đáp số: A : Al, B : Cl. 

1.17. a) % thể tích cầc khf trước phản ứng : 

Giả sử hỗn hợp SOt và 0 2 là Imol trong dó ^50 = xmol, Họ. = 1 - X mol, 



ta có: 





M| = 64x + 32(1 - x) = 24 X 2 = 48 


0.5 - _ _ 

%v s0 = %V 0 = X100% = 50% 

. 2 . 2 1 

% thể tích các khí sau phản ứng : 


'\’"V 

X = 0,5 (mol) 

’8 • 




% thể tích các khí sau phản ứng : 

Giả sử ban đầu có 0,5 mol S0 2 và đã tham gia phản ứng là y moi 

2S0 2 + 0 2 #: 2 SO 3 


2S0 2 + 0 2 2 SO 3 
2 mol 1 mol 2 mol 


ymol ợ 


' • • V ỉ 

Số mol 0 9 tham gia phản ứng : 0,5y ; sô' mol S0 3 tạo ra : y mol 

/: Ị Ị 

Vây sau phản ứng hỗn hợp cổ : 

Qy 

S0 3 : y mol; S0 2 dư =0,5-y (moi); 0 2 dư =0,5-0,5y (mol) 

Số mol hỗn hợp sau|phản ứng : 

'ũ:é y + 0 ,5 - y + 0 ,5 - 0 ,5y = 1 - 0 ,5y (mol) 


<ạ:ẩy + 0,5-y+0,5-0,5y = 1-0,5y (moi) 

, Tĩý 80y + 64(0,5-y) +32(0,5-0,5y) _, A ^_ 

Ta có: M 2 =i —-;——-= -30x2 = 

. • 1 - 0 ,5y 


<0 

4*. 


ó: M = eu yI 11 Z£f^ í J _ ỵi di í =30x 2=60 

sSr . 1 - 0 ,5y 

48 = 60(1 - 0,5y) =>48 = 60- 30y => 30y = 12 => y = 0 ,4 (mol) 
> ‘ ■ .0.4x100% 0.4 _ 


0,4x100% 0,4 

% V^o = -7 = —■ X100% = 50% 


’ 3 l-0,5x0,4 0,8 




%Vso. = 


0.5-0.4 _'_ 

" r: - ■ X100% = 12,5% 

0,8 . 


Đ 



%V Q = ° 1 5 -?^ X M X 100 %= 37,5 % 
° 2 0,8 
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•• 


•••'. '• 


... 0,4 

b) %V^ tham gia phản ứng : 

0 ^ 5 


X100% 4 80% 


%V Q tham gia phản ứng : tì’v i - 0’ -xl00% = 40% 


0,5 


1.18. a) Phân tử lượng M A 


Sô mol khí A : 


n = 


PV _ 3x1,12 

RT ~~r x (273 + 136,5) 


273 
3x1,12 


22,4x1,5 ' 


(T 

= 0,1 (mol) ^ 



Phân tử lượng của A : M A =-—= 30đvC. 

6 A 0,1 -T 


b) • Khối lượng riêng của A ở điều kiện chuẩn . Ỳ 

• // JỊ|rv 

Một mol khí A ở điều kiện chuẩn có thể tích 22,4 lít. 



Một mol khí A ở điêu kiện chuân có thê tích 22,4 

3 §ằ: 

Khối lương riêng tương ứng là : D = ~zz~: f 1.34 . 

22,4 


I 

Khối lượng riêng của A ở 136,i°c, 3 atrn. 
Khối lượng của A = 3 (g). ọ 


v-ự 


Thể tích của A = 1,12 (lít). 
Khối lượng riêng của Ả : D = 


'V 

c) Tỉ khối hơi của A đối với oxi 

■ C2S 

V V 


1,12 


= 2 , 68 . 





cx 


d A/0 = = 77 1 °’ 9375 

2 M- i 


o 


32 


d) Tỉ lệ pha trộn của A và 0 2 (về thể tích)j 

" • ■ ■ ■ . . 1 

Gọi X là số mol O-, cần trộn 

. • ■ 

— M A xn A +M Q xn 0 

M =— - —— 2 -- 

• n A + N G . 



;W 


= 15,5x2 = 31 


, t \; * - 
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I 


Với 


— 30x0,1-H32x _ 

M = ■ ’ ~ — =31 => X = 0,1 (mol). 


0 ,1+ x 


Vậy tỉ lệ thể tích A và 0 2 cần pha trộn (cũng chính là tỉ lệ mol): 

V A :V 02 =0,1:0,1 = 1:1 

I.I9. Tham khảo bài 1.17. 



I 

I.2Ữ. a) • Nguyên tử R có 5e ở lớp ngoài cùng là lớp thứ 3 : 3's 2 Jp 3 có cấu 
hình ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 3 => z = 15 là fỊ- (Photpho). 




Nguyên tử X có 5e ờ mức năr 


g lượng cao nhất là 5p : 5p 


ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 3d l0 4p 6 5s 2 4d 1o 5p ; 

'Ọ' 

z — 53 là I (lót) 


i w r 

- Nguyên tử Y có lớp thứ tư ngj)ài cùng chứa 3e : 4s 2 4p' 

1 s 2 2s 2 2 p 6 3s 2 3p^ 4s 2 3d 10 4 p 5 

I „€2T 

=>z = 31 làGa(Ga 0% 

b) Nếu nguyên tử M có ỉớp thữ 4 ngoài cùng chứa 2 electron : 4s“ thì cấu 
hình theo mức năng lượng là : is 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 3d*. 

% j . j * ' t 

X biến thiên từ 0 đến 10. Mỗi giá trị của X ứng với cấu hình electron. Như 
vậy ta không thể viết cấu hình electron cụ thể, và không xác định được M là 
nguyên tố nào. ' í ^ ì ' . ■ . 


X biến thiên từ 0 đến 10. Mỗi giá trị của X ứng với cấu hình electron. Như 
vậy ta không thể viết cấu hình electron cụ thể, và không xác định được M là¬ 
ng uyên tố nào. 'H/ 

' r . «. â I - 

1.21. a) Cấu hình eỉectron của nguyền tử X : 

ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 3d ,0 4p 5 

I 

Hạt mang;<điện là số e + số p = 2Z 

/r V'---/ 


z = 35 


Hạt không mang điện là sô' N 
=> — = 0,6429 1 


©• 


2Z 


N = 0,6429x2x35 «45 





• . • 

V Vây nguyên tử X có điện tích hạt nhân là 35 và số khối 35 + 45 = 80 

^ . ' , ’ 

b) Số nơtron của nguyên tử R 

57,143 


Theo giả thiết: 


N r = 


100 


.35*20. 
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Mặt khác nếu khối lượng R đã phản ứng là Ig thì lượng RX-,là 5g. Gọi 
Mg/mol là khối lượng mol của nguyên tử R 


R 

Mg 

lg 


■» RX, 

(M + 2x80)g 


>g 


= 3 - M = 40 g/mol hay nguyên tử khối là 40 dvC. 

Vì nguyên tử khối và sô' khối A coi như có cùng trị số nên 

A = 40 = Z R 4- N r => 


=> Z R =40-20 = 20 
R(Z = 20): ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 



R có số thứ tự z = 20 là canxi. X có z = 35 là' brom,- 




JP 



Phương trình phản ứng giữa chúng 

Ca + Bp, —> CaBr 2 

1 . 22 . Ar(Z = 18): ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 

A + có 18e nên nguyên tử A có 18 + 1 = 19ehay là z = 19. 

* * * 

A có cấu hình ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s^y 

Tương tự: B 2+ có 18e => B có 20e hay z = 20. 

B: ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 . 

, \\ )) v > 

■ ■ 

X" có 18e => X có Í 8 -1 = 17e hay z = 17. 

« 

X: ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p s . 

. _ ' • • ■ 

Y-có I 8 e => Ycó 18-2 = lóe hay z = 16. 

Y: ĩs 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 4 . . ’ . 

Xác định nguyên tố: A là K, B là Ca, X là a, Y là s. 

Các phương trình phản ứng : 

2K + 2C1 2 —ỳ 2KC1 : Kali ctorua. 

2K + S —> K 2 S :Kali sunfua. 

* ếm 

* I *■ 

Ca + CI 2 —»CaCl 2 :Canxi clorua. 

Ca + S —>Ca'S :Canxi sunfua. 
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li 


Ị 

1 
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1.23. a) X, Y là kim loại hay phi kim 
Cấu hình elẹctron của X 

ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 3d 1 °4p* 

X thuộc chu kì 4 và ở phân nhóm chính nhóm 2 + X. 

Vì phân lớp 4p ở sát phân lớp 3d và chu kì 4 là chu kì lớn nên X ở gần cuối 
chu kì: X là phi kim. 

Cấu hình electron của Y 

ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s y 

Y ở chu kì 4 thuộc phân nhóm chính nhóm y. Vì y là số electron của phân 

lớp s nên y chỉ có từ ỉ đến 2 electron suy ra Y là kim loại. 

. . .... „ 

b) Với X + y = 7, có hai trường hợp : 

y = I => X = 6 => X: ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 3d 10 4p 6 

lớp 4 ngoài cùng có 8e => X là khí hiếm (không phù hợp). 

Vây y = 2=>x = 5. 




Vạy y = z=>x = > 

Cấu hình electron của X 






3 


1 s 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 3d 10 4p 5 (Z x =35). 

Cấu hình electron củaV ' 

• if 

. ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4s 2 (Z Y =20). 

• . ••• 

1.24. AO n ,AO^BO m ,BOi ở thể khí nên A, B là những phi kim do đó chỉ 
sỏ n, m, i < 3 và nguyên dương. 





sV 


Từ các M ta suy ra : 

f(A + 16n)x+(A + 16m)y = 37,6(x + y) 
j(A + 16n)y + (A + 16m)x = 34,4(x + y) 

► n(x-y) + m(y-x) = 0,2(x + y) 

Vì y > X => . m(ỵ - x) = 0,2(x + y) - n(x - y) 

B + 16m 



( 1 ) 


Ngoài ra. 



B + 16Ĩ 


- = 0,8 


=> B + 16m = 0,8B+ 12,8i 

=>0,2B = 12,8i-16m 

. • % 
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K 


s I 


K . • 
r . 


ĩ 






1 


i < 3 


B nguyên dương nên i > m mà i ú 3 => m 

(í)=> m(y-x)-n(y-x) = 0,2(x+ y) => m > n 

Vậy : n < m < i < 3. 

Chỉ có giá trị phù hợp n = 1, m = 2, .i = 3. 

B + 16x2 _Qg_ ỉ> g = 32. B là lưu huỳnh (S). 

• I 


Từ: 


Từ: 


B + 16x3 
m(y-x)-n(y-x)=0,2(x + y) 

2 


với n = 1, m = 2 


- . X z 

=> y-x = 0,2(x+ y )=> — = — 

y 3 1 xy 

(A + 16)x + (A + 32)y = 37,6(x|+y) vói x = 2, y = 3 
• A = 12. A là cacbon (C). 


Từ: 


1 




CáỂ oxit là : C0,C0 2 ,S0-J,S0 3 . 

" * I 

1.25. Do tỉ lệ mol phản úng là 1 : 3, còn tì lệ moi thực tế 20% : 80% = 1:4 
nên sau phản ứng dù hiệu suất đạt đến 100%j thì H 2 vẫn dư. Gọi X là số mol 

_ _ •» vV Y! 


N? tham gia phấn ứng. 




•. . 20' . v 

Số mol No ban đầu : -^~x 1 = 0,2 (mol) 

2 100 


VVv7 I 

SỐ mol Hj ban đầu : 1-0,2 =0,8 (mol) 

. '&Ĩ' 


Phản ứng : 


V , 

. Tmol 3rr 

xmol ? 

Số moi H 2 tham gia phản ứng : 3x 

/Cr / 

Số mol NIU tao ra : 2x 


Ớ ' 


+ 3H 2 = ^NH 3 

ì 


n 2 

Imol 3mol 
xmol 9 


2mol 
0 


Số mol NHi tạo ra : 2x 

„ .. 7 * 

Sau phản ứng hôn hợp có : 


4P 


4, 





NH 3 :2x(mol)| 
N 2 dư :0,2-x(mol) 
H 2 dư :0,8-3x(mol) 

Số mol hỗn hợp sau phản ứng : 


ị\ • • 

ịị • • . . 
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2x + 0,2-x + 0,8-3x = 1 -2x (mol) 

Tỉ lệ áp suất gáy ra trong bình kín ở điều kiện thay đổi nhiệt độ 


p. n. T .. 

* sau _ "sau x *sau 
^trước n irước ^irước 

T xau = 887 + 273 41160° K 


T (rước =17 + 273f290°K 
n SiU1 = l-2x (mol) 


với p. =3P, 

'sau Jr ' 


trước 


sau 

n.rưrtc = 1 (mol) 


„ l-2x 1160 
=> 3 = - -X——— 



1 


290 


3 = (l-2x)4=> l-2x «1 = 0,75 


=> 2x = 0,25 => X = 

r 

» * V? 

Vậy số moi N 2 tham gia phản ứng là 0,125 (mol). 

% số mol N 2 tham gia phản ứng =—^-xl00% = 62,5%. 

|íC 0,2 

• ‘Jy 

HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CÂU HỞI TRẮC NGHIỆM 

Ỹ^V 


tì 

l.B) 35 X có p = é = z -35 

V N = A - z = 80 - 35 = 45 
Số hạt mang điện p + e = 35 + 35 = 70 

* w 

Số hạt không mang điện N = 45 
■ 4^ 70-45 = 25 

^ Í2Z + N = 115 
Z + N = 80 


2 . 


z = 35 


ũ 


_ _ 0.46 

p 10 . D) Số moỉ C 2 H 5 OH = Ả 0,01 (mol), 

/ 46 - ■ 

Số phân tử C 2 H 5 OH = 0,C Ix6xl0 23 phân tử. 
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1 






Ki ■ 


Trong 1 phân tử C 2 H 5 OH có 6 nguyên tử H .suy ra số nguyên tử 
H = 0,01x6xl0 23 x6 = 3,6 x10 22 


17. C) 


lố. B) Gọi % số nguyên tử của đồng vị pCl là X 


Ta có 35x+37(100-x) =35,5=> X = 75 
=> % đồng vị ỈỊ Cl là 100 - 75 = 25 


Các phương trình : 

Aị 4- A 2 4- A^ = 87 


< A 2 “ Aị +1 4 

ơ,923Ạị +0,047A 2 +0,03A 3 = 28,107 

. A _ an . 




Giải ra được : A 3 = 30 

18. C) Một mol Fe có 6,02 X1 o 23 nguyên tử Fc nên khối-lượng mol nguyên tử Fe 
là : 6,02 X1 o 23 X 8,97 X 10" 23 = 54 (g/mol) 

Với A = 54 




z = e = 26 
Suy ra N = 54-26 = 28 






n 


3 



V 


19. C) Thể tích 1 nguyên tửZn L i-= l,35xlO~ lo m = l,35xl0 -8 (cm) 


A A 1 V 

V = - Ttĩ 3 = ~ n X (1,35 X 10" 8 ) 3 = 10,30 X Ị o -24 (cm 3 ) 

. 3 * 


• 3 3 

- 

Khối lượng 1 nguyên tửZn là : 65 X 1,66 X 10" 24 (gam) 


Khối lựợng riêng của Zn : 


'MTV i . , • • 

ĩỄrÊ- 7^ = ỉ 0,475 (g / cm 3 ) hay 10,475 <kg / dm 3 ) 
10.30x10 24 . . 


, 10,30x 10 


V. ỉ) 


4P 


Bảng kết quả trả lòrỉ câu hỏi trắc nghiệm 







I m ■ ■ ■ ■ K ■ 

Wmỉị ‘ r •_ * 1 ^ 
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1B 

2A 

3B 

4C 

5B 

6C 

7C 

8B . 

1 

9C 

10D 

11A 

12C 

13D 

14A 

15B 

16B 

17C 

18C 

. 19C 

20B 
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Chương II. BẢNG TUAN hoàn các nguyên Tố k 

Y rr\ Ắ TTf\r* T 7 Ằ nTKTrr T TT Ấ m nriTT A TVT ưn Ằ KT 


HOÁ HỌC VÀ ĐỊNH LUẬT TUÂN HOÀN 

< y 

* " 


H y 


II.1. a) A có : 2Z + N = 28=>Z = ^Ụ^=»z<14 








A ở nhóm VIIA => Lớp ngoài cùng có 7 electron. 
Cấu hình electron của A có thể là : 





ls 2 2s 2 2p 5 , suy ra A có z = 9, N = 28 -18 = 10 4’ ;: 



Nên số khối là 9 + 10 = 19. 



• Is 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 5 , suy ra A có z = 17 > 14 (loại) 
Tương tự B có Z = Í3, N = 14, A = 27 
b) Đáp số X (Z = 13); Y (Z = 14). 




II.2. a) X ò chu kì 3, nhóm VIỊA 

k' r V. 




Y ở chu kì 4, nhóm VIIB. 


n 



V 





b) X có z x =e = 17 
YcóZy=e = 25 
=> X, Y cách 7 nguyên tố. 

r\\ —1^* • . 

II.3. - Kim loại có khả năng nhường electron, khả năng này phụ thuộc vào 
năng lượng ion hoá và độ ậm điện của kim loại đó. Năng lượng ion hoá và độ âm 
điện càng thấp kim loại càng dỗ nhường cỉcctron. 

Trong cùng 1 chu kl từ trái sang phải nãng lượng ion hoá và độ âm điện 
tăng dần. 

Trong cùng 1 nhóm từ trên xuống dưới hai đại lượng đó giảm dần. 

,<s Vì vậy, trong címg một chu kì đi từ trái sang phải tính kim loại giảm dần ; từ 
trên xuống dưới trong cùng nhóm tính kim loại tăng dần. 

Do đó : Tính kim loại của . 


a) K > Na. 

b) Mg > Al. 


ỉ 174 
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u. 


i *. '7* 


ỉ- - ■ 






c) K> Mg. 

d) Fe > Co. 

II.4. Phi kim có khả năng thu (hút) elecưdn ; khả năng này phụ thuộc vào ấif/ 
lực electron và độ âm điện. Trong cùng một chu kì, từ trái sang phải ái lực electron 
và độ âm điện tăng dần. Trong cùng nhóm, từ trẽn xuống dưới ái lực electron và 

độ âm điện giảm dần. Ái lực electrỏn và độ âm điện càng cao, phi kim càng dề thu 
electron ; vì vây trong cùng chu kì, từ trái sang phải tính phi kim tăng dần ; từ trên 
xuống dưới tính phi kim giảm dần. Do đó, tính phi kim của : 

a) c > Si. 




b) Cỉ > s. I 

- x 4ỹ 

c) N > p. 

d) N > Si. 

II.5. X có hoá trị cao nhất đối với oxi bằng hoá trị đối với hiđro, suy ra X có 
ị 4 ở nhóm IV. Tp' 

V \r krYn 1 íníi "V t o YV non V lo i Vr ì í ân ViìnU /V nli Ám \/TT 


c) N > p. 

d) N > Si. 



hoá trị 4 ở nhóm IV. 


Y kết hợp vối X tạo XY 4 nên Y là phi kimj điển hình ỏ nhóm vn (halogen). 

jpr : ' 

7 \r At "V rlin 7Y nAn 7 là Irim ITY nhốm ĩ 


z kết hợp với Y cho ZY nên z là kim loại ở nhóm I (kim loại kiềm). 

...... . . 



- Nếu cùng ờ chu kì 2 : 
z : Li; X : c; Y : F. 

- Nếu cùng ở chu kì 3 : 

Y : Na ;.X :Si; z :'QỂ7 
Do X, Y, z phổ biến trong vỏ trái đất nên chọn 

X=Si. ' V 
’Y = Na. 

!: a #. • 

II.6. a) Dựa vào phản ứng : R + 0 2 = RO. 

Suy ra nguyên tử lượng R. 

Đáp số: R là Sn. 


P' b) R + xH 2 0 = R(OH) x +~H 2 . 

2 

1?.. Tim nguyên tử lượng R theo X. 

w?v.' •' ' ' ■ ' 
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X là hoá trị nên : 1 < X < 3. 

Cho X biến thiên 1,2, 3 suy ra R 
Đáp số R là Ca. 
c) Đặt X là hoá trị của A 


= 40. 


2A+£o 2 ->A,0 : 

2 “ : 

I 


A->O x + 


xH 2 0 2A(OH), 


Từ (1), (2), (3) suy ra: 


A(OH) x + xHCl -> AC1 X + xH 2 ơ 

h 



Số mol A(OH) x = số mol A = ^T^(mol) A 

A 

1 T,- 



Số mol HC1 = X số mol A(OH) x = xx ~T"*( mo 0 

j\ 



_. _ 200x9 18 / 

Với sô mol HC1 = . ?, - - . ".(moi) 

100x36,5 36.5 


« 9,86 18 

Suy ra : ——— X X = 


n- 


3 


36,5 



18A = 9,86x36,5x 


=> A « 20x 
Chọn X = 2 => A = 40. => 

II.7. a) Oxit cao nhất RO} 

• /t. % / 


A là Ca. 


V 


V 

ữ 



%o = 


48x100 


R + 48 


Hợp chất khí với hiđro RH 2 






%H = 


R + 2 


xioo 


'r% / 


Lập ti lệ 


%0 


%H 


R = 32 (đvC) 



RlàS. 
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Ỷ: 


. 

/ * 

ì 


Ịv 




? r 


t 

ív' 


ỵ- 

V 


ĩ 


b) Đặt oxit thứ nhất là R 2 O x 

• 16x _12 

=> ~2R~T. 

Đặt oxit thứ hai là R 2 0 


R ss 


14x 


16y 4 • 

—4. = => R = 14y 

2R 7 J 


Từ 


14x 


= 14y => X = 3y (x,y < 7). 


Với y = 1 => x = 3=>R = 14đvCnênRlàN. 



• . .Tv 

Với y = 2=>x = 6=>R = 28đvC nên R là Si nhưrig công thức oxit không 
phù hợp. • ■ 


?p ' • rJS 

Vậy R là N và hai oxit là N 2 0 yà N 2 0 3 chưa phải là oxit cao nhất (oxit cao 
nhấtlàN 2 0 5 ). ■ 4hì 


■ _ ^ 

II.8. A (x moi), K (y moi), n HC | =0,05(mol) 

« *V\ 


11.0. rV IlẫOlrv yy 1IỈUỈJ, “HCl —V,W^ỢI1UI 

. _ _ • • . _ % 

Khối lượng hỗn hợp : Ax +39y = 0,99(moi) 

• • ■ JV 


A + 11,0 >AOH J -!ll. 

£? 2 


ặ 


J . • 1 

l / K + H 2 0-)KOH + ;H 2 

V 0- . 2 

V ■ • 

..V y •. y 



AOH + HC1 -4 AQ + H 2 0 

I 

X X 

* 

KOH + HC1 KC1 + H 2 0 

V V 


ol HC1: 


y y 

x + y = 0,05 


ệ phưong trình 


\ I 

& ; . 

I; ỵ ■. 

|í" > 12.CDT&PPGHH10-A. 

ómế ổ P PDFbởi GV. Nguyễn Thaiih Tủ 


Ax + 39y = 0,99 
x + y = 0,05 


(I) 

(II) 


177 


\V\V\V.FACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNH< 













VVVV.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM 


WWW.FACEBOOK.COM/DA YKEM,QUYNH< 




! 


ụ 

. 1 '. 


I 


I 


! 


Suy ra : 


X = ------ vói 0 < X < 0,05 


39-A 





A < 39 và là kim loại kiềm nén A là Li (7 đvC), Na (23 đvC). Từ X 


— , 


0,96 


39-A 


chỉ có A : Li là phù hợp. 

Ta có : %Li = 21,2% ; %K = 78,8% 


II.9. Y: M(OH). 


(1 <x<3) 



é? 




'nN 



Số gam Y : —= 4(g) . 


100 


0 



■ M(OH) x + xHCl -+ MC1 X +xH 2 0 

/v 

• 4 Y 

"• 


Số mol MCL = số mol M(OH) 










5,85. 

M + 35,5x 2 : M +17x 

I n NA y 


=> M = 23x. 

Chọn X = 1, M = 23 (Na). 








3 


Y: NaOH. JY 

11.10. B + nH 2 0 ^B(OH) n + ^H 2 t 

> • 


Bg # 

•. A V 

V 

Ớ, 


(B + 17n)g -^-mol 

2 


2 

4,48 


22,4 


mol 


Vtoỹ 

=> B = 20n chỉ có n = 2, B = 40 là phù hợp 
Vậy A là Mg, B là Ca. . 


Vậy A là Mg, .B I à Ca. . 

ỉ| Khốilượng Ca(OH) 2 =^±ME = i4,8(g) 

■V . ■ . • 40 





Khối lượng dung dịch tạo thành : 

m dd =8+242,4-0,02x2 = 250(g) 


H, 


«1 1 
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> > 


t- 

\ 


c% = 


14,8x100%! 


= 5,92% 


11.11. M có N-p = 4=>N 

M 


Khối lượng của 


250 
:p + 4 . • 

P + N = p+p|+4 = 2p + 4 


X có N' = p" 


Khối lượng của X nguyên tử : (p '+ N ')x = 2p ’ X 


Tỉ lệ khối lượng bằng khối lượng nguyên tử nên : 

2p + 4 46,67 I _ 7 

2p'x = 100-46,67 ” 8 


nèn : 16p+32 = I4p'x:=>7p'x-8p = 16 

’ ’ • . [ 

Ngoài ra tổng số proton trong MX x là 58 nên : 




p+p’x = 58 I 

Í7p'x-8p = 16 (I) Jm>'x = 32 
Hệ phương trình : i • 

VF 6 jp'x + p = 58 


( 2 ) 




p = 26 




n 


5 


M có p = 26 và có số khối 

. 'V 

A = p + N = 2p + 4=F 26.2 + 4 = 56 
Vậy M là Fe. . 

X là phi kim ờ chu kì 3 tức là một trong các nguyên tố Si, p, s, C1 lần lượt có 
số proton là 14, 15, lố, 17 v y . I. 

. . _ . ,'v ^ . ■ _ ! - .. 

Từ p'x = 32chỉ cd X = 2, p' = 16íà phù hợp. Vậy X là s. Hợp chất MX x là 
FeS 2 . ' 

11.12. - Trong cẩc hợp chẳt A, B đều cố hoẩ trị dương cao nhầt lấ a + 2tức 
A, B đều thuộc nhóm a + 2. 


11.12. - Trong cẩc hợp chất A, B đều có hoầ trị dương cao 
B đều thuộc nhóm a + 2. 'ị 

\ ” _ , _ i 

• Ạ trọng X có hoá trị âm -a => có hoá trị đối với hiđro là a. 

- Ta biết: hoá trị của một nguyên tố đối với hiđro = 8 - số thứ tự nhóm nên 

: R — (a 4- a — 3 


a = 8 - (a + 2) => a = 3. 

€p 


Hoá trị dương cao nhất (tức hoá trị đối với oxi) bằng số thứ tự nhóm nên A, 
B thuộc nhóm a +2 = 3+2 = 5. 


• • • k 

• r. 
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A có hoá trị -a (tức -3) nên A 
nguyên tử) nên x + là AH 4 . 


phải kết hợp với H. Để tạo x + (trong x + có 5 


B có hoá trị dương cao nhất a + 2(tức 5) nên B kết hợp với o. Để tạo 
Y ,_ (trong Y 3- có 5 nguyên tử nên ỵ 3 ~là B 04 ~). 

Hợp chá't M do X +1 kết hợp với Y 3_ nên có công thức phân tử : X 3 Y. Do 
đó công thức M là : (AH 4 ) 3 B 0 4 có 



" 'ỳ 


N\ 



- Mặt khác. 


Mv* 


M = I49đvC 
3A + B +12 + 64 = 149 => 3A + B = 73. 

r M 
suy ra 




ÍVl >5 


BO 


3- 


X 


M 


V 


Do đó: 


AH 4,y 

=>B + 16>5(A + 4)=>B^5A-44 
3A + 5A-44 <73=> A < 14,6 

A ở nhổm V cô khối lượng nguyên tír< 14,6 nên A ĩằ niĩơ (N) và B là : 
73 - 3 X14 = 31, B là photpho (P). 

Vậy công thức phân tử của M là (NH 4 ) 3 P 04 . 

• ỉ • / 0 «^ Ị 

11 . 13 . Ta biết rằng hoá trị cao nhất của một nguyên tố đối với oxi là bằng số 
thứ tự nhóm của nguyên tố đó trong hệ thống tuần hoàn các nguyên tố hoá học, 
hoá trị của một nguyên tô' đối vối hiđro bằng (8 - số thứ tự nhóm) do đó, nếu gọi 
thứ tự nhóm của A là X, của B là y : 

V v ; 

’ 


„ <? mà 

n h = 8 " x 

7 


n. 


n. 


= 0=> x- 8 -x => x = 4 


m n = y . , ■ •, 

y mà m 0 =3 1 

m h =8-y 1 4 1 1 


=> y = 3(8-y) => y = 6 




. 



V--;--- 7 

m A =y , ị ' , 

7 - I mi NMK =>y=3C8-: 

,Vậy công thức của X tạo bởi AB là AB 2 ,CÓ M = 76. 

r A+2B = 76 

Nếu A là cacbon thì B là : 


4P 


V, 


B = 


180 


16- 

12 

2 

• 


= 32. B là s. 
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A : Sì thì B là : 


B = ——— = 24. BlàMg. 






chu kì 3. Đo đó 


o 


(Vô lí vì Mg thuộc nhóm n, khổng phải nhóm VI). 

Vậy A là cacbon, B là lưu huỳnh. 

Công thức phân tỏ của X là cs 2 : suníua cacbon. 

11.14. a) Vị trí X, Y, z trong bảng hệ thống tuần hoàn : 

Cấu hình electron của X : ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 _ v , 

v ' 7 7 , ‘7 “7 77 77 _^ s / ■ ^07. ’ 

X : ở chu kì 3, phân nhóm chính nhóm n và có sô hiệu là z = 12. X là Mg. 

Y cùng chu kì với X và X, Y ở hai nhóm liên tiếp nêí 
z Y = 11 (Y là Na) hoặc z Y = 13 (Y là Al). 

Trong cùng một chu kì từ trái sang phải tính kim loại giảm dần nên tính bazơ 
củahiđroxit cũng giảm dần. Do tính bazơ của hiđròxit Y nhỏ hon tính bazơ của 
hiđroxit X nên Z Y phải lớn hơn z x , vì vậy Y là AJL 

z, X ở hai chu kì ỉlêĩi rtếp iiêíĩ z ở chu kì 4. 

z, X ở cùng nhóm nên z ở phản nhóm chính nhóm n. 

Vậy z là Ca (Z = 20). . . 

• ■ . - 

lom lại : X ở chu kì 3 phân nhóm chính nhóm II. 

Y ở chu kì 3 phán nhóm chính nhóm m. 

z ở chu kì 4 phân nhóm chính nhóm II. 

. v> ' • : 

. b) Cấu hình electron của X, Y, z. 


X: (Z = 12) tị u ttụtị ti 

■ ' ■>-' 2p‘ 



ls 2s' 


3s' 


TIi lũl InlHlnl ỈŨ1 ít 


ls 2 2s 2 2p 6 • 3s 2 3p' 


V 

m. z: (Z 



= 20 ) 


M 

tị 

tị 

u ' 

m 

tv 

tị 


ls 2 2s 2 


2p 6 3s 2 3p 6 4s : 

s 


«■ _ • ' 

, * » 
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11.15. * Trường hợp 1: A ở nhóm VI (hoá trị 2), B nhóm VII (hoá trị 1). 
Công thức phân tử của X là : AB 2 


Với 


Z A + 2Zg =114 


Số điện tích hạt nhân trung bình của A, B là 

114 


z = 


3 


= 38 



Ta biết rằng số nguyên tố ở bốn chu kì đầu là : chu kì 1 chứa 2 nguyên tố ; 
chu kì 2 chứa 8 nguyên tố; chu kì 3 chứa 8 nguyên tố ; chu kì 4 chứa 18 nguyên 
tố. Tổng số nguyên tố trong bốn chu kì là: 

' 2 + 8+8 + 18 = 36 nguyên tố., 

Với z = 38 thì phải có một nguyên tố có z > 38 ở chu kì 5 khống phù hợp. 

* Trường hợp 2 : Aở nhóm V (hoá trị 3); B ở nhóm VI (hoá trị 2). 

. Công thức phân tử của X là A 9 B 3 . 



2 = 112 . = 22,8 


Với 2 Z a + 3Zg = 114 => số điện tích hạt nhân trung bình của A, B là 
114 - . ™ 

s? 


Vì A, B ở hai chu kì liên tiêp nên A, B thuộc hai chu kì 3 và 4. 

-*■ Nếu A ở chu kì 3, phân nhóm chính nhóm V thì A là p ( z = 15). 

114-30 


__ 0 _ 114-30 

Suy ra: 2.15 + 3Z B = 114=>Z B =—V— = 28 =>B là Co (loại). 

■ 3 

A * • 

• rOs. 

- Nếu A ở chu kì 4, phân nhóm chính nhóm V thì A là As (z = 33). 

A^V „ ' • . 114 -66 

Suy ra : 2.33 + 3Zg = 114 =>Zg = —-——— = 16 => B là s (nhận). 


+> 5 :— a 

Vậy công thức phân tử của X là As 2 Sj . 

11.16. - Định luật tuần hoàn các nguyên tố : 

Tính chất của các đơn chất, thành phần và tính chất của các hợp chất của 
mọi nguyên tố hoá học đều biến thiên tuần hoàn theo chiẻu tăng của điện tích 
hạt nhân. 

vy • . m 


D 



4 hạt nhân. 

44 / ... . . ■ .. _ 

- Hệ thống tuần hoàn các nguyên tố: 

Các nguyên tố hóá học được sắp xếp theo thứ tự tăng dần của điện tích hạt 
nhân, mỗi nguyên tố chiếm một ó, đó chính là số hiệu nguyên tố. 

• • I 
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— Thứ tự tăng dần tính phi kim của sáu nguyên tố được sắp xếp như sau : Na, 
Mg, Al, Si, p, s. ' ■ 


- Thứ tự này được sắp xếp dựa trên cơ sờ 

■ Tăng dần nguyên tử lượng hoặc tăng dần điện tích hạt nhân. 

■ Tăng dần hoá trị của nguyên tố đối với oxi. 

■ Giảm dần tính bazơ, tăng dần tính axit của các hợp chất. 

- Sáu muối trung tính : 


NaAlOo : Aluminat natri, ứng với 


Na 2 Si0 3 


axit HA10 2 .H 2 ' 





: Silicat natri, ứng với axit H 2 Si0 3 


Na 2 S 

Na 2 S0 3 

Na 2 S0 4 

Na 3 P0 4 


: Sunfua natri, ứng với axit H 2 S 4 

“ . : 7 %£ 

: Suníit natri, ứng với axit H 2 S0 3 


: Sunfat natri, ứng với axit H 2 S0 4 

. A_o D, 


: Photphat natri, ứng với ằxit H 3 P0 4 
nh khử : tính khử là tính nhường el 

„ * ., / , , .y. 4 


- Các axit có tính khử : tính khử là tính nhường electron, như vậy axit có 

^ , ề 

tính khử thì axit có nguyên tố mang số oxi hoá chưa tối đa. 

I /cx 


Xét: 


+3 \úặr' -2 +4 +6 +5 

HA10 2 , h 2 sìo 3 , h 2 s, I^ 2 S0 3 , H 2 S0 4 , h 3 po 4 

^ +6 
:n thể rhnvển dưrtc lên tối đa thành s . 


X *.A 


-2 +4 • Y'<Ỷ 1 +6 

chỉ có s và s là còn có thể chuyển được lên tối đa thành s . 

Vì vậy H 2 S, H 2 S0 3 có tính khử. 

’ * ^ 

• X/ 

Phản ứng : 



Ỉ-V ■ 

J -2 • +4 . ' . 

0. 2H 2 s + 30 2 -> 2S0 2 + 2H 2 0 

v . +4 +6 

H 2 S0 3 +C1 2 +h 2 0 H 2 S0 4 +2HC1 

• # I 

Cát' nhản ihnor • I 


jp 

tú £ 


igỹ - • . 

11.17. a) Các phản ùng : 
- Với 0 2 : 


nv. *• 

ì: * _ ’ 

1 •• • . 

£v •: 
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Mg 


1 „ t*.„ 

+ -^0 2 —>MgO 


2A|i +—0 2 —> AI 9 O 3 

Ị 2 

i 


Si 


+ 0^ —> SiO' 


2 P + - 0 2 -> p 2 0 5 


t w 

s4-0 2 ■ —^ so 2 



Cl,, Ar không tác đụng. . 

; 3. ■ 

- Với H 2 : khi đun nóng, chỉ có những chất sau đây tác dụng : 

)1 _-r r 

2Na + H 2 -> 2NaH (Hiđrua natri) 

// jỊ;*\ 

Si + 2H 2 —> SĩH 4 (Siỉan) phản ứng khó 


Si + 2H 2 -» S 1 H 4 (Silan) phản ứng khó 

300" c_ 

2P+3H 2 -» 2PH 3 (Photphin) không bền 

'■ỳp 


t” ' V . . 

s + H 2 —> H 2 S ỵ (Suníua hidro) mùi trứng thối (Hơi) 
Cl 2 + H 2 —> 2 HQ (Clorua hìđro) phản ứng nổ 

Ar không phản ứng. 

» N\. Ị « , r 

b) Hiđrua, oxit cao nhất tác dụng H 2 0 : 

. V „* __ \ 

NaH + H 2 0 -> H 2 ĩ +NaOH 

HC 1 + H 2 0 4 H 3 o + + cr 

Na 2 0 + H 2 0 X 2 NaOH 


■ 40 



p 2 0 5 + 3H 2 0 


p 


2 H 3 PO 4 

S0 3 +H 2 0 ỷ h 2S04 
C1 2 0 7 + H?0 -4 2HC10 4 (axit pe - cỉoric) 



c) Biến đổi tính axit - bazơ c 


• __184 •• .. r 
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Qua sự hoà tan vào nước của các oxit trên ta thây : 

Na 2 0: tạo NaOH - bazơ điển hình, nôn Na 2 0 là oxit bazơ điển hình. 

* I 

• « 

MgO : không tan trong nước, tan trong axit nên MgO ỉà oxit bazơ. 


A1 2 0 3 : khống tan trong nước, tan trong axit và bazơ kiểm, nên A1 2 0 3 là 
oxit lưỡng tính. 

Si0 2 : không tan trong nước, tan trong dung dịch bazơ kiềm nẻn SiO-) là 
oxit axit. 






P 2 0 5 : tan trong nước tạo H 3 P0 4 là axit trung bình nên PọO^là oxit axit 
trung bình. ^0» 

S0 3 : tan trong H 2 0 tạo HọS0 4 là axit mạnh nên S0 3 là oxit axit mạnh. 

• * Ă 

^ VA r' 

Cl 2 0 7 : tan trong nước tạo HC10 4 là axit cực mạnh nên Cl 2 0 7 là oxit axit 
rất mạnh. 

• I J r 

Như vây, từ Na 2 0 đến C1 2 0 7 tính bazơ giảm dần, tính axit tãng dần. 

Điều này được giải thích dựa trên cơ sỏ sau đây : 

- Kim loại mạnh cho oxit bazơ. 

- Phi kim mạnh cho oxit axit. fv^ 

Trong một chu kì của hệ thống tuần hoàn các nguyên tố khi di từ trái sang 
phải tính kim loại giảm tính phi kim tâng, vì vậy đi từ Na 2 0đến CU0 7 tính bazơ 

giảm dần, tính axit tâng dần. y Ẵ 

* ■ * . 

11.18. Nguyên tố X có $ố oxi hoá dường cực đại là X, suy ra số oxi hoá âm 

■ 1A „ o . V ữ 




3 


củaX là x-8, ta có : 

V ' 




x + 2(x — 8) = — 1 => X = 5. 

■ . . 

• 

Tổng số proton và nơtron eủa X nhỏ hơn 35, vậy X phải ở chu kì nhỏ. 

X thuộc phân nhóm chính nhóm V và ở chu kì nhỏ nên có thể là N hoặc p. 

X7 ế 

- Các dung dịch A, B, c làm quỳ tím hoá đỏ, vậy dung dịch đó là axit và vì 

'V tác dụng với NáOH nên z là muối Na + . 

. » » 

* ,-t \ 

Vậy A, B, c có thể là: H 3 P0 4 , H 4 p 2 0 7 , HP0 3 . 

^ — Các chất E, F phản ứng được axit mạnh, bazơ mạnh nên là muối axit. 

Vậy E, F có thể là NaH 2 P0 4 , Na 2 HP0 4 ; D tác dụng với NaOH cho z 
. nên D là oxit. 


& 


, nen u la 0X11. 

I * • 

•V 
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Vậy D là P 2 0 5 . 
Phản ứng : 


A : 

H 3 P0 4 + 3NaOH 

-4 Na 3 P0 4 +3H 2 0 

B: 

H 4 P 2 0 7 + 6 NaOH. 

-4 2Na 3 P0 4 + 5H 2 0 

C: 

HP0 3 + 3NaOH 

Na 3 P0 4 + 2H 2 0 

ị (E : ! 

D: 

P,0<+6Na0H 

—> 2Na 3 P0 4 +3H->0 




E: 

NaH 2 P0 4 + 2NaOH 

—> Na 3 P0 4 +2H^0 

F: 

Na 2 HP0 4 + NaOH 

—» Na 3 P0 4 ! h 2 0 






° 


11.19. Đặt kim loại là M, nguyên tử lượng M đvG Đặt công thức ọxit là MO. 

MO + H 2 S0 4 MS0 4 +H 2 0 

% z 'y 

Giả sử hoà tan lmol MO, theo phản ứng cần lmol H 2 S0 4 và sinh ra lmol 

r 

mso 4 . • 



Khối lượng MO : (M + 16)g 

Theo định luật bảo toàn khối lượng, lượng dung địch sau phản ứng bằng 
tổng khối lượng các chất trước phản ứng. 

m dd = m M 0 + íPd#t,so, = (M +16) + 980 = M + 996 (g) 

~ 4- 

* (V 'ỈY y 

Với giả thiết nồng độ % của muối MS0 4 là 15,17% thì: 

c = X 100 % = 1 5 , 17% o M = 64,95 (g) 

: ^M+996 . ..■•■■■■ 

M là Zn. Công thửc oxit: ZnO. 

. 11 . 20 . . -Đặt kim loại A : nguyên tử lượng A đvCÌ __ . _ 

ST- ' . - ■ > muỡi X: Ao 2 

phi kim B : nguyên tử lượng B đvC J 




Tf r %v' 

m. 


I IV1III u . Iiguvui IU luyitg UYU J 

■ .... 4.44 •__ 

Khối lượng AB 2 trong mỗi phần : - J -— = 2,22 (g) 

ỉK 2 

AB 2 +2AgN0 3 -» 2AgBị +A(N0 3 ); 
1 ■ . . 2,22 1 5,74 

n.D = — n A „n =>——— = —X——— 



1 2,22 1 5,74 

n AB 2 - 2 n AgB => A + 2B _ 2 X 108 + B 

AB 2 + Na 2 C0 3 —> AC0 3 ị +2NaB 


0 ) 
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, * 


n 


ab 2 - n AC0 3 


2,22 


Ị 

2 


Af60 


Từ(l) 


0 ). ( 2 ) 


A + 2B 

2,87A + 3,S2B = 239,76 

287 _ 2 

108 + B - A + 60 
» 2,87A - 2B = 43,8 
■ ( 1 '), (2’) => B = 35,5 ; A = 40 

Vậy A là Ca, B là Cl. 

Cồng thức muối X : CaCỈ 2 . 

11.21. a) Đặt kim loại A : A đvC; X mol 

B : B đvC; y mol 

Vì A, B thuộc nhóm HA là những kim loại mạnh, nên tác dụng được với 
H 2 S0 4 . 

4 

Theo giả thiết: Ax + By = 2 A- 

A.+ H 2 S0 4 -» AS0 4 + H 

* - i 


( 2 ) 




( 1 ) 




X 


3 


Khối lượng 2 muối là: 


B + H 2 S0 4 ->BS0 4 +H 2 

y 0 y 

C/ 


k • • 

(A+96)x+(B + 96)y = 8,72 
o Ax + By+96(x + y) - 8,72 




'VI. 8,72-2 _ An _ 

<? =>x + y =—=0,07 

, V 96 

Khối lượng moi trung bình của hỗn hợp kim loại 

28,57 


: s • • ,* 
/i*.- : 



%ịỉy r 


( 2 ) 




M = 2 


0,07 


Dựa vào bảng tuần hoàn, A và B là Mg và Ca (thoả điều kiện 24 < 28,57 < 40). 
Từ 2 phản ứng : 



UI 1 wl & I & 4 

. ■ _ ... • _ 1 . 

> n H só^ .= X + y = 0,07 hay 0,07 X 98= 6,86 (gam) 

2 4 .. 

4 1 

I , 4 ^ 


nV; 


m ddH 2 S0 4 


mMt . 

Mẫ}' ■■ 

pỊw:-. 
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11.22. Đặt Ba : X mol, A : y m 
137x +Ay + Bz = 46 


ol, B : z moi 


Ba + 2H 2 0 —> Ba(OH) 2 +H 2 

X X X 


1 


A + H->0 —> AOH + —H 2 


y 

2 


1 


B + H ? 0 -4 BOH + f-H 2 
2 2 2 


•7 

z T • 

2 

Ba(OH) 2 + Na 2 S0 4 -4 BaS0 4 i + 2NaOH (IV) 

I V4-7 iM 1 ? 



Theo (I), (II), (III): n H =x + ^ = ^4 = 0,5 

<=> y + z = ì—2x 

Theo (IV): • 

Nếu dùng 0,18mol Na 2 S0 4 tíù Ba(OH) 2 còndư 

' 'Gv 

Nếu dùng 0,21mol Na 2 S0 4 thì Na 2 S0 4 dư => X 

■ ¥^> 


Theo (IV): 

=> X >0,18 

Nếu dùng 0,21mol Na 2 S0 4 thì Na 2 S0 4 dư => X < 0,21 

Ay + Bz = 46-137x 0,18 = 21,34 
Nếu X = 0,18=#f ~ JV ' 

% [y + z = 1-2 X 0,18 = 0,64 

=> Khối lượng mol trung bình của hỗn hợp A, B : . 

Cs — 21 34 _ 


21 34 

Ma,b = — 33,34 


0,64 




.. % _ . — 17.23 

. Nếu X = 0,21 .Tương tự, ta tính được Ma.b = = 29,7 

. • 0,58 

ế^- ■ 29,7 <Ma.b <33,3 



Vậy A, B là Na (23 đvC) và K (39 đvC) thoa mằn điều kiện trên. 
11.23. a) M + 2HC14 MC1 2 + H 2 Í 


xmol —> 
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Ị 


ĩr 












V • . 




I V;-., 

ỉể-ầ'-- 




J --T- T-- .1-- 


—--.~■ l, 


II 


MC0 3 +2HC1 -» MC1 2 + C0 2 t + H 2 ơ 
bmol —> b -+ b 


Y: H 2 ,C0 2 


My =0,1464x71 »10,4 

1,12 


n Y _n H 2 +n C0 2 . 


= a+b = 


22,4 


= 0,05 


Công thức tính M : 


- = 2a i 44b = |M 








a + b 

a+ b = 0,05 

Giải ( 1 ), (2) => a = 0,04 ; b =0,01 

%Vh .=m^0%44 

H - '0,05 

=> V co = 100-80*^20% 

■ 2 

b) Khối lượng múối : 

(a+b)(M + 71) = 4,75. ' Vái a + b = 0,05 

M = 24 (g/mol). Đó là Mg. 

c) Khối lượng hỗn hợp X ■ 

m =m M g +m MgCOj =24 x 0,04 + 84 x 0,01 = 1,8 (g) 

* r ’ , t # 

11.24. a) Đặt halogen X : X đvC; muối BaX 2 là a mol 

Y : Y đvC; muối BaY 2 là b mol. 

BaX 2 + K 2 SQ 4 -+ 2KX + BaS0 4 i 
a —> a. 2 a a 

BaY 2 + K 2 S0 4 -+ 2KY + BaS0 4 i 
b -» a • 2 b b 


0 ) 


( 2 ) 


V 


VỊÊ 

'O . 





rSHSHH 


ỡ/2 


• .V y -. 

Ềè '• ••ậ BaY 2 + K 2 S0 4 -» 2KY + BaS0 4 i 

' b-» a 2 b . b 

I;' 'ềt.,, ., . __ _ •,. 58,25 _ 

2 phản ứng => n BaSO = a + b = - 0,25 

mỹ 233 ■ 

ppr : Cách ỉ : Dựa vào hệ 2 phương trình đại số của số mol và khối lượng hỗn hợp 

ÌBaX 2 ,BaY 2 : - ■ 

" ■ , 

!§:• ...... • . 189 
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1] 


ỉ! 


I 


I 


tí 


Ị> 


I 


ỉ 1 


(137 + 2X)a + (137 + 2 Y)b = 60,9 
a + b = 0,25 


Từ (1) => 2Xa + 2Yb = 60,9 -137(a + b) = 26,65 


Theo 2 phản ứng, khối lượng 2 muối khan KX và KY 

(39 + X)2a + (39 4 - Y)2a 


= 7 8 (a + b) + 2Xa + 2 Yb = 19,5 + 26,65 = 46,15 (g) 



A0 



0,25 

Cách 2 : Nhận thấy 
Từlmol BaX 2 (hay 137 + 2X)g ^ 2moỉ KX(hay 78-f 2X)g thỉ giảm 59 (gX 

• /ov Ị) 

Tương tự Imol BaY 2 -> 2molKY cũng giảm 59 (g). 

» --N 

Vậy: 



Cứ lmol hồn hợp BaX 2 ,BaY 2 -> 2 mo! KX, KY thì giảm 59 (g) 

=ĩ> (a + b)mol BaX 2 , BaY 2 -> 2 (a + b)moỉ KX, KY thì giảm 59(a + b)(g) 
Với a + b = 0,25 thì độ giảmlà 59x0,25= 14,75(g) 

=> Khối lượng KX, KY =60,9-14,75 = 46,15(g) 

Cách 3 : Dùng định luật bảo toàn khối lượng 

€71, .. „ • ' 

n (BaX 2 +BaY 2 ) + m K 2 S0 4 - m BaS0 4 + m (KX+KY) 

_ 

=> 60,9 +174(á + b) = 58,25 + m 
Vơi â "Ị“ b ^ 0,25 ^5 m KX KY ~ ^ ^ 

V/ / 

b) Khối lượng halogcn X và Ỵ trong 2 muối ban đầu là : 

Từ(ỉ) =>2Xa+2Yb = 26,65(g) 


KX.KY 


- 


mol halogen tương ứng : 2a + 2b = 0,5 
Vậy khối lượng mol nguyên tử trung bình của X, Y 

>ív y • ' ■ 


- 


o 


M=^ = 53,3(g) 


0,5 



VỚỊ X, Y là 2 halogen thuộc 2 chú kì Hên tiếp nên đó là C1 và Br (thoà mãn 

điều kiện 35,5 < 53,3 < 80). ■ 
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ị 


Í! 




ị' 

r 


ị' 

h. ... • 




fr- 


ĩk 


1 ' 
i • i 


Ky*! 

Sií 


m 


K 


V 


j|vy 


ỉ/ỵ> 

ịíyị 




(V- > 

ĩv.''..; 

Sr .‘>1 


ỵcị 

Sy,; 

w 


m 

%/c . 




« 


mi ỉ 

hỹ; 

[5 

I 


ã 
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& 


óng gỏp PDF bởi GV. Nguyên Thanh Tú 


\V\V\V.FACEBOOK.COM/BOIDlONGHOAHOCQlYNH< 































VVVV.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM 


WWW.FACEBOOK.COM/DA YKEM.QUYNH< 


Thay giá trị CI và Br vào phương trình 

Í2a X 35,5 + 2b.80 
a+b-0,25 


lượng 

26,65 


a = 0,15, b = 0,1 


_ (137 + 71) X 0,15 

%m R; . r i =- - -x!00% = 51,23% 

2 60,9 


%m BaBrj = 100-51,23 = 48, 76% 



(Nếu giải theo hệ phương trình khối lượng và số moi hỗn hợp đầu, ta vừa xác 

t ' 1 1 % • ^ * 1 * A ị 


• Từ(I), (2) 


định được halogen và giá tậ số moi luôn : 

Xa+ Yb = 13,325 
a+b = 0,25 o Xa+ Xb = 0,25 

;r 

=> b(Y - X) = 13,325 - 0,25X T; 
13,325-0,25X 



(D 

( 2 ') 




=> b = 


Y-X 

Với 0 < b <a + b = 0,25 => . 

z A _ *s 

Ỉ3,325-0,25X 

- — — -< 0,25 

Y-X ,x 

Giả sử Y ở chu kì lớn hơn =>Y+X >0 

(*) =>x <53,3< Y 





(*) 




0 < 


•• X. 


Với Y, X ở 2 chu kì liên tiếp của cùng phân nhóm = 

mãn bất đẳng thức trên. . ị 

B , . . *vO. - ’ ‘ị 

Mặt khác, thay giá trị khối lượng moỉ nguyên tử Cl, Br vào : 

- , 

A * y 


X là Cl, Y là Br thoả 


« ỉ* • 


, V 13,325-0,25.35,5 • 

.-^>b =- - - =0,l(mol) 

Ốs 80-35,5 


« ! 


i».. 


Từ đó, tính khối lượng BaY 2 , suy ra % khối lượng). 

Bảng kết quả trả lời câu hqi trắc nghiệm 



$rV" . ỷ. 

ỊỊ&VI. * 
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—é ĩ 

c 


Chương 1 III. 


LIÊN KẾT HOÁ HỌC 


III. 1. - NO có công thức electron 

m • • • 

•N :0 


• Ị 

# • Ị # • 

N=0: 



và công thức cấu tạo _. 

Trong hợp chất này chi có o tnoả mãn quy tắc bát tử (8 electron) còn N mới 


chỉ có 7 electron. 

- NO, có cồng thức electron. 


Công thức cấu tạo 



Ổ# 


Trong hợp chất này chỉ có 0 tnoả mãn quy tắc bát tử (8 electron) còn N mới 
chỉ có 7 electron. 


II.2. Br (Z = 35) 
electron độc thân. Y'% 


X3 


,, _ L, > 
:hỉ có o tnoả m 

JV 

[Ar]3d 10 4 2 4p 

ỉr . .. 


5 


( tị ti_t_ ) => Br có obitan p chứa 1 


4p 


N(Z = 7);ls 2 2s 2 2p 3 ( 




> 

s 

> 

1 

ế 



) => N có 3 obitan p chứa 3 electron 


độc thân. 

... 1 . 

* Sự hình thành liên kết trong các phân tử. 


9 vV 



ổ 





tử. 

e*3S* 3 

(- 


Br-Br 
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ở trạng thái lai hoá sp 3 thì từ obitan 2s và 3 obitan 2p thu được 4 obitan lai 

hoá giống nhau. Năm electron hoá trị được phân bố vào 4 obitan lai hoá có 1 
obitan chứa 2 electron, còn 3 obitan còn lại mỗi obitan chứa 1 electron độc thân. 


• Ị i 

Vì vậy, khi kết hợp với 3 nguyên tử H (mỗi H có 1 obitan s chứa 1 electron độc 

’ ' w . y 

. thân) thì 3 obitan này sẽ che phủ trục tạo 3 liên kết ơ. 



^ 3.CDT&PPGHH1 Q-A 
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- B(N = 5): ls 2 2s 2 2p' 


V 



ỊUị ỊTị| TI I 0V 

ls 2 s 2 p áH’ 

0 trạng thái kích thích, một electron ở 2 s thu năng lượng vọt lên obitan p tạo 
lectron độc thản. 

I ♦ *■ "1 é , 

LL±I 1_1 M I fv 


ra 3 electron độc thân. 


Obitan s và 2 obitan p này che phủ lẫn nhau tạo 3 obitan sp 2 lai hoá. 

obitan p có chứa 1 electron độc thân. 


liên kết ơ. 


_ r . r ... * 

C1(Z = 17): ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 5 tị ti t obitan pcó chứa 1 electron độc thân. 

. " • • • • _ 

3 obitan sp 2 của B che phủ theo trục với 3 obitan p của 3 nguyên tử C1 tạo 3 

y 

ỉl ơ. 


■ • 

- Be (Z = 4): ls 2 2s 2 



D 


r 


Ấp .[pỊ 53 

. • • Is 2s . 

■ • V ■ : . • 

• • •• 

(; Ở trạng thái kích thích, một electron ỏ 2 s thu năng lượng vọt lên obitan p tạo 
•a hai electron độc thân. 

IŨI m ÍTI n 




R 

1.1 

iu 


n 

ls 

2 s . 

2 p 


194 


óng góp PDF bởi GV. Nguyễn Thanh Tú 


13.CDT&PPGHH10-B 

WWW.FACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNH< 










































VVW.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM 


r 


I 


í: 




u 


k: 


? •; ■ 




& r ‘ ’ 
&>:. • 
Ạ-•• 


í-/,.’ 

Ị: 






I 




www.facẹ:book.com/daykem.quynh< 


1 obitan s và 1 obitan p chứa electron độc thãn này che phủ nhau tạo 2 
obitan sp lai hoá có trục thẳng hàng. Hai obitan này che phủ vói 2 obitan p của 2 4 
C1 tao 2 liên kết ơ. x v 


III.4. a) ] H -> H + + le (H + không còn ele 


3 Li —> Li + + le 

“• , 4$ 

4 Be —> Be 2+ + 2e X;' 

|H + le —> H~ 

• I Xv 

Li + , Be 2+ , H _ đều có 2 electron nên cấu hình electron là Is 

• C)F + Ie -» F ^ 

s O + 2e —*■ 0~- 



tron ở lớp vỏ) 


8 
, 2 - 


t) F + le-»F 
o + 2 e -> o 2 


electrcịn : 


ls 2 2 s 2 2 p 6 


F , o 2 đều có lOe nên cấu hình 

“ "x ; ,. 

b) Electron hoá trị là các electron lớp ngoài cùng có khả năng tham gia vào 
việc tạo liên kết hoá học. Viết cấu hình electron các nguyên tử sẽ thấy số electron 
hoá trị của Na, Mg, Al, Si, p, s, Cĩ lần lượt là 1,2,3,4,5, 6 , 7. 

*. . _. ^7 

c) CsCl = Cs + + C 1 hoá trị của Cs và C1 lần lượt là + 1 ,-1. 


2+ .. n2- 


FeS«Ị=r±Fe +s 

• • X 




. I 

hoá trị cua Fe và s lần lượt là +2, -2. 

• » »7 


Fe 2 So 2Fe J ~ l ~ + 3S^ . hoá trị của Fe và s lần lượt là +3, -2. 

• I 

Cu 2 Q<^r±2Cu l +0 2_ hoá trị củaiCu và o lần lượt lầ + 1 , -2. 

„*S: . . y 

• • • ■ • :. 


±2Fe 3+ +3S 2 " 


I . 

hoá trị của Fe và s lần lượt là +3, -2» 


A1 2°3< 

ýc-yy 

Qi I \ I .* 


Ì2Ạ1 3+ +30 



H 2 0: H-O-H 


br.¥jy-‘ 

: ỉ*.: • 

ÍV > >. 

mM' 

• • 


H 

• I 

H-C-H 

Ị 

H 


Ỷ • hoá trị của AI và 
(H hoấ trị 1,0 hoá trị 2) 


AI và o lần lượt là +3, -2. 


(H họá trị 1, c.hoá trị 4) 


* 1 • 
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Hơ : H-Cl 




(H hoá trị 1 , C1 hoá trị 1 ) 


NH- 


H-N-H 

• I 

H 


(H hoá 


trị 1, N hoá trị 3) 



Cl 2 : Cl-Cl (Clhoátrịl) 

• ' , .■ À . 

III.5. a) Sự biến dạng ion là do sức hút của cation lên lớp vỏ electron của 
anion làm lớp vỏ bị kéo lệch về phía cation. 

• • Ị 

Các ron Na + ,Mg 2 + :,Al 3+ đềư ẻớ lữ elecrron phân bố trẽn 2 lỡp như sau : 

* * 


ls 2 2 s 2 2 p 6 . 


AI' nên tác dụng biến dạng anion tăng. 


2„_6 

2 p . . 

. - v 

Vì có cùng số lớp electron, nhưng số diện tích cation tăng từ Na + đến 

/N . / I 1 • 1 • . — I . 


Vậy ion C1 trong A1C1 3 bị biến dạng nhiều nhất. 

V---. * 

ỵc |Ị_ 

• Liên kết trong AICI 3 mang nhiều tính chất cộng hoá trị nhất, liên kết trong 
NaQ mang nhiều tính chất ion nhất. 


b) Anion càng dễ bị biến dạng khi.: § ’ 

, . ’ V 

Bán kính của anion càng lớn. 


. 

Số điện tích của anion càng lớn. 




■ * % y \}"ỵ - ’• 

Vĩ dụ : s 2 ~và crđều có 3 lớp electron, nhưng s 2_ mang số điện tích lơn 
hơn nên trong phân tử có cation giống nhau, (như CaS vặ Caơ 2 ), thì anion s 2 ~ dễ 
biến dạng hơn. ẠỢ' 

cr và Br“đều có số điện tích giống nhau, nhưng CFcó 3 lớp electron, 

Br“ có4 lớpelectron, nên trong phân tử có cation giống nhau (như CaCl 2 ,CaBr 2 ) 

<1 \ * 

thì anion Br~ dễ bị biến dạng hơn. 

III. 6 . Sự chuyển tiếp từ liên kết cộng hoá trị sang liên kết ion được giải thích 
dựa vào sự chênh lệch về độ âm diện của 2 nguyên tử càng lớn thì độ phân cực của 
liên kết càng tăng : liên kết cộng hoá trị không cực chuyển dần về phía liên 

kết ìòn. . Ị 

Sự chuyển tiếp từ liên kết ion sang liên kết cộng hoá trị được giải thích dựa 

'ổ vào sự biến dạng ion. Khi cation có bán kính càng nhỏ và điộn tích càng lớn thì sự 

biến dạng ion càng nhiều, liên kết ion càng mang nhiều tính chất cộng hoá trị. 

* • 
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III.7. a) 4K + 0 2 =2(2K + +0 2- ) <-> 2K 2 0 

|-2x3e-Ị 

. 2A1 + 3Br 2 = 2(Al 3+ + 3Br‘) 44 2 AlBr 3 

r^-l ' 

. XT -1/OXT- + . XT3-N . . OXT- XI 


\vww.facẽbòòk.cõm/dayRem.quynh< 

I 


6 Na + N 2 = 2(3Na +N ) 44 2Na 3 N 


r 2e-j 


Ba + CI 2 = Ba 
2 + 


2 + 


+ 2C1 


o BaC!-, 


b) Ca = Ca z+ + 2e 
Cr 6+ + 3e = Cr 3+ 


Fe 3+ + le = Fe 2+ ; 2Br"=Br 2 +2e 

s 6+ + 8 e = s 2 ~ N 4 + Ì2e = N 2+ 

2N 5+ +1 Oe = N 2 ; q:=Cl + + 2 e 


Cr + 3e ■= Cr ; S UT + 8 e = S i N /#2e = N 4T • 

s 2 ' = s 4+ + 6 e • ; 2N 5+ +1 Oe = N 2 ; CU =Cl + + 2 e 

III. 8 . • Cation H 3 0 + , NH 4 được hình thành bời phân tử H 9 0(hay NH 3 ) 
• tạo liên kết cho nhận với ion H + : 


H:Õ:H + 
• • 

H 


44 




n 


>• '1 

ỉ H 


H 


À 





-1+ 


H:N:H + 44 


H 

I 

H-N -> H 

I 

H 


•y '• ■ " • • ■ 

• Anion : Có thể suy ra từ công thức của axit tương ứng, rồi bót đi, 1 , 2 hay 3 
ion H + . Số điện tích ảm của anion bằng số điện tích dương của các ion H + đã bớt 


ra ; 


• 1 , • • 

ỈU-. - • 
* , 

.9 • t 




' - Ai " ■ ' • 

H 2 C0 3 có công thức : • 


4», 


ị 

xịỵ ỵ 


40 


H-O x . 

x c = 0 • 


H-0 


/ 


HC0 3 và COf là 


■: ■■■_■ 








ỉ* ■ ; 

■* 

r / v - . 

ị\ì . ĩ *>: 

Sá" 

mỷ 

,, , 
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H:0:c:0: 

• 

H-O-C-O 

«• •• 

• • 

-» 

. II 

0 

. J 


• 

0 
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!'K 


' 


:Õ:C :Ò: 
* * 

Ổ 


7 — 


, 2 ~ 


Cồng thức cấu tạo của HPO 4 và PO 4 : 

■a- 

• m 

ộ: 

• i 4 • 

:o: .0; 




• • • 


• • 


-» 






•0 0 : 

•••• “ 

" >’•,. 

• 0 . â 


3- 



—> 


1 3 ~ 



III.9. 


K-S-Na 
• • 

Na-õ-ci: -> Na + + :Ợ:a: -> Na + + (O-Cl) - NaClO 

K-ộ* N: -> K + + K + + (C *N)" <-> KCN 

K"S*C* *N: —> K + + Ĩ:S:C::N:] —» K + + (S-C»Nr<->KSCN 

• • ♦ •* L • • J 

H--C--C--H ->H:C:ÌC:H -» H-C s C-H <-> C 2 H 2 

• » 


.0 3 : . 

Na + + : s :+ K + KNaS 
:0:á: -> Na + + (O-Cir 


H--C--C--H -> H:C:ÌC:H -» H-C = C-H <-> C 2 H 2 
*. ’ ’ •*- 

Cạ^-àyò* r+ cầ*+ [:C::C:J Ca 2+ + (CsC) 2 "f>CaC 2 

r 


' u * ; . 4 • % ■ • 

(Tượng tự 2 quá trinh trên, học sinh biểu diễn sự tạo thành Na^o^) 

H**ỘÓCàóp*-H->- Ca 2+ + 2 í: O:h! -> Ca 2+ + 2(0- Ca(OH) 2 

•■p •* L •« J ^ 


ỉi • -U* 

Vỹ 

H-O- 


H:ộ.‘ 


H-0 


\ 


•• • *• •• 

/í -Si--Ọ- “>■- Si::Ọ 

4- H--0- * *' H:0** “ H-0 / 

• • 


Si = o <-> h 2 sìo 3 



H* *Õ* • 

• * ’ • r\ • 

:s' 5: -> 


h-o n 'H-o 


•* •• •• 


H* ‘0 
# # 


. s —> o hay s = o <r> H 2 SO 3 

H-0 / H-o' 


1 AO 
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i 


■■ếi 


i 


í. 


Ịc . 


L . ■ 


,ỷ. 


•0^. 

s--o 

•Õ- J 


• • 

• • 


°r o. 

's = o hay s = 0 so, 

o o 


• •, 


• # 


• • 


0 **-N 
# • * 

s** 0 • 

í • • 


/> 

0 

* 

í- p • • u • • p •} 

'X. .. 

-» > - 0 - 
kT 

< 

p 

<< 

1 

o 

1 

o* 

•O* 

0 

0 

0 

• • • • 

H- *0• • 

•t ( • • 

H-O v 0 


H-<\ ,oỹ' 

•p* -ỉ. 

p 

hay 

PV 

H* *0 * 'O• *H 

• • • • 

H-0 / s 0- 

H 

H — O x n O-H 





o 


diễn cấu tạo vớỉ số liên kết bằng hoá trị của chúng). /' -. 
III.10. a) Cl 2 0: Cl-O-Cl 

• axit tương ứng : 

HCIO: H - o - Cl axit hypoclorơ . ỊỊỊ, 



C1 2 0 2 :0«-Cl-0^Cl->0 


i 



hay. 0 = Cl-0-Cl = 0 
hay H-0-Cl = 0 


axit clorơ 

Ị 

I o 


o 


ci,o 


tÀ . m , z 1 

À* * # 


1 

. 


\s V 

oy ■ 

. ■ V/.' 

Hơo,: VU -O-Cl 

w 


o 


•V _ _ // 

' C 1 - o - ti' 

// * 


o 


o 




hay H-O-Cl 


o 




Ểè,- 


axitcloric 


o 


Ị . 




,jếp 

£j 

C1 2 0 7 


o 



Ị 

Ị 

• * ■ , » • 

0 ọ Ị o o 

t . t I •11 II 

C1 - o - □—>0 haỷ 0=ơ-0-Cl = 0 
ị • ị • I II II 

0 0 o o 


V • 

l ■ 

V* # % * 

r « 
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HC10 4 : 


o 

.?• 

H - o -lợ— >0 

ị 

0 


o 


hay 


H - o - C 1 = o 

II 

o 


b) S0 2 : o = s 


ý 1 


o 


axit pecloric 


hay o = s 


HọSO 


H-0 


H-0 


N S-»0 


H- 


hay 


H- 



S0 3 : 


0 = s 




o . 


> 

0 

~y+- 




hay 


o 


0 =sl 



o 




H 2 S0 4 : 


H-O v pO 


H-0 


s. 






ữ' 








yỳ 


hay 


H- 0 . ,0 

'sĩ 

H- 0 / o 


V 


axit sunfuric 


H 2 s 2 0 3 : 


IV 

H- 0 . *s 


N 

% '* s[ 

H-0 / ^ 


hay 


o 




; H 2 s 2 0 7 . 


H -0 s 

>1 

H-0 / o 


axit tiosuníuric 


JP 


o 

ĩ 

H-0-s-o- 

• Ị 

0 


o 

ĩ L 

s-ò 

Ị 

0 


-H 


0 0 

II n 

hay H-0- S-0- S-0 


-H 


o 


o 






□ 


axit đisunfuric 
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V . 

'• ỵ' 


KY ' * 




ự. ; 




hay 


c) N 2 0 3 
HN0 2 : 


N 2 0 5 : 


HN0 3 : 


d) P 2 0 3 : 
HP0 2 : 


P 2 0 5 : 


HP0 3 : 


o 

í 


H 2 s 2 0 8 : H-O-S-O-O 

4f 

,0 


o 

t 

s-o 

ị 

0 


- H 


H 3 PO 4 Ờ 

■ . • 




o 

II 


H - 


o 


o-s-0-0 

II 

o 

N-O-N ->0 


0 

II 

s-o 


H axit peroxođisunfuric 



H-O-N ->0 


. ,0 

\ • _ . ỳ* 

,N - o - N 

ií ii 

0 0 


H-O-N 




o 


o 



0<-P-0-P->0 hay 0 = P-0-P = 0 

ỳ 

•> 

H-0-P->o hay H-0-P = 0 

oF o 

\ _ 7 

> - °-*i hay 


o 




o 


o 



o 


p-o-p 

0 ' *0 


V 0 

V 7° /ỵ° 

H-0-P. hay.- H-O-P '. 

W' o • 0 




h-o n 

H-O-P—*0 hay H 


H-O 


H-0 




-o-p=o 

H-0 / 


• A V •. *• 

H 4 p 2 0 7 : 


H-0. . o . , 0 -H 


\ / - \_/ 

y > 

H-0 / ^00^ O-H 


H-0. • 0- O-H 

. • / \ _ s 

hay p. .p 


H-o' % 0<ý V 0 -H 




. axit điphotphoric 


14' _’__ ■ '_ 
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!ỉ 


lì 


I 

(: 


í 

k 


ÌỤ 


: 


; 


ị; 

í • 


ị .< 

I 


o 


e) Mn 2 0 7 : 0=Mn-0 

II 

o 

o 

II 

O-Mn 

II 

o 


o 

II 

Mn = o : anhiđrit penmanganic 

lĩ 

o 


HMn0 4 : H ~ 


= 0 


axit pemanganic 


H 2 Mn0 4 


H "°\.« ữ 

Mn.' 

H-O ỵ 


axit manganic 



o 


0 Cr0 3 : 0 = Cr 


0 


■, ,-v 

• Ks, 
(tó 

anhiđrit cromìc 

V 




H 2 Cr0 4 : v^r ^oa«iv.uuì.w 

H-0 .0 

o '■ 

II %II 

H 7 Cr 2 0 7 : H-O-Cr-O-Cr-O-H: axit đicromic 

. M 0 

IH.1U C/ .O-Cl 


H-0 

'CrT 

H-O y o 


<í 




cromic 


v 0 


IU.11. C/ 

a)Ca(CiO) 2 : Ca 2+ + 2(0-Clĩ-» Ca 



s 


0-ơ 


■;v 

V 


ữ 


b) BaS0 4 : Ba 2+ + 

V V 


<0 . ._3+ „ 

f ^Al 2 (S0 4 ) 3 :2Al +3 

/P . ' ' ' ' ■ 




°N ,p 


, 2 - 


s. 

o o 


. '°w° 

-» Ba s ' 

N c/ NN 0 



<v° 

X n 

o , 0 


, 2 - 


—> 


oộọ o X o ọ>> 

\ 1/ \j / 

AI AI 


; T 

ì 

• <35 


h 


I 


Ca(HS0 4 ) 2 : Ca 2+ + 2 

• * 

• • 


H-°w° 

:-X 


: v*° _ °w° 

X Ca X 

H-o' X' X 0-H 


ẩi: 202 
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'•» •' > 


* * V * 


ặ . 
•Ạ * 


B; /' 
í/ * 


c) Mg(N0 3 ) 2 : Mg 2+ + 2 


o 


.PQx 


NH 4 NO 3 : . 




H 

+ 

0 

— 

1 


/ 


H-N-H 


O-N 


1 




H 


0 



0 p 

S Mg 


d) A1P0 4 : 


Al 3+ + 


Ca^PO^ị )2 ■ 


3Ca 2+ + 2 



L, v Ca 

r • 12-cểP „ „ 

■ H-O x íỹĩ H-O x 

MgHP0 4 : Mg 2+ + O-PsA I w _/0-P=0 

. 45 Mg' . 

0 n?J I s o' 


Ca(H 2 P0 4 ) 2 : Ca 2+ + 2 

V 


°wO 0 0 

V > 

o' N o v </ N o 

Ca 


: V < 

e) FeCr0 4 : Fe + + 




f 

A • 

' # ' 

-V- t . * 

■' • "ỉr ' 

! :-r í 

• *. U. 

^ ■ s ''j' 1 - 

í V iVr s 

, • 

. t 'Ịví- .* 

4 • 


.40. 

f) CaC0 3 : 

' '1 V\ 


4P 


í 



Si 


Fe(HC0 3 ) 2 : Fe + 2 





-H 


-H 


= c 




O-H 


*0 


1 * * • 

'V •' . • 

■ ‘V: •' 
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C! „0 

g) S0 2 C1 2 : 

' \ 


Cl 


o 


lay 


CI _ 0 

's* 

Cl' *0 


Ca 3 N 2 : 


3Ca 2+ + 2[:N:| 


3 - 


—> 


N 

/\ \ 
Ca" Ca Ca 

\T/ 

N 


hay 


Ca Ca Ca 

^ / \ // 

N N 


(A1 2 0 3 : Tương tự Ca 3 N 2 ) 


BaO 


,2 -r 




2+ Ú / \ Á3V • 

Ba + 0-0 ->0—0 

L J I rJS ■ 

4Al 3+ +3C 4 " -> A1=C-A1 = C = A1-C = A1 • 

I , V v 

nc viết ennp thức CÁC chất còn lai 


AI 4 C 3 *. 

Học sinh tiếp tục viết công thức các chất còn lại. 

■ Ị 

III.12. a) Đật z x> Z 4 , Z B lần lượt là số điện tích hạt nhân của X, A, B : 


_ÍZ x +Z A +Z B -l6k 

Ta có: _ 

Ịz a -z b = i '1 > 

Tổng số electron trong ion [BA 3 r là: 
Z 8+ 3Z (Ị gì = 32 

• /Sxy Ị 


V 


( 1 ) 

( 2 ) 


(3) 


Từ(l),(2),(3) =>Z A =8;Z B =7;Z X =1. 
Cấu hình electron : 

X: vệỹ 

A :.;dMte 2 2s 2 2p 4 


ls 2 2s 2 2p 3 


o 



ũ 




V. 


ể V • 

w ỵ 

A:. ; is 2 2s 2 2p 4 ị ■ 

E0 ls 2 2s 2 2p 3 

/ểW-. .... ..., 

Ậ b) Theo câu a, thì X là H, A làj o, B là N (dựa vào bảng hệ thống tuần hoàn) 
ỉfỆịt), N có thể tạo thành các chất là HN0 2 , HN0 3 . 

^ Công thức electron và công thức cấu tạo của các hợp chất: 

» ' 


HNOo: H:Ộ:N:Õ: -> H-0-N=0 
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V • 


HNOi: H:Õ:N*.Õ: •-» H-0-N=0 
•' • • ■ # t 

:g: 0 

III.13. a) Đật khối lượng moi của nguyên tử A, B lần lượt là A g/mo! 
B g/mol. Theo giả thiết: 4 

I I 

0) 



A + 32 11 

= — <=> 11B-16A = 160 


B + 32 16 


Thành phần khối lượng của A trong A0 2 : 


Thành phần khối lượng của B trong B0 2 : 


A + 32 

B 


B + 32 


Theo giả thiết ■ : - _ =6:11 

A + 32 B+32 


A B + 32 6 

« —X--— = — mà 


B + 32 


B A + 32 11 


A 6 

°B~16 


A + 32 



s 


( 2 ) 




Từ ( 1 ) và (2) => B = 32, A = 12. 

Vậy A là cacbon ; B là s (lưu huỳnh) 

í( y 




V 


C(Z = 6 ) • ls 2 2s 2 2p 2 

tĩl Itĩl ĩmr 

S(Z=I6) |s 2 , 2s 2 2p 6 .3,2-. 3p 4 

• 310 0ĨÊ3 0 EMn 

b)C0 2 có công thức electron và còng thức Cí 

_.. . _ • - 


Tị Tị, TịT+Ti |Tị| ỊT+ T IT 

v^y , 

b)C0 2 có cống thức electron và còng thức cấu tạo 

A\\ ► 


Õ::C::Õ -> 0 = c = 0 

c đã sử đụng 4 electron ngoài cùng để tạo 4 liên kết, do đó không thể hình 
' • thành phân tử CO 3 . 


1 - 4 

>; 



M 


Tương tự, S0 2 có . 

♦ 

0::s:0: ->0 = S->0 hay 0 = s = 0 
#« • • * 


, • . V 

ÌỊ ỳ » 

ầ f. ■»'*>, . m . 
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ì 


s mới sử dụng 4e tạo liên kết, còn I cặp electron ngoài cùng để tạo liên kết 
với 1 nguyên tử o nữa. Vậy có thể hình thành phân tử S0 3 : ^77' 


o=s 




o 




hay 


0 = s 




o 


o 


< 5 - 


o 


IH.14. a), b) Xem sách giáo khoa, 
c) N 2 : N s N- liên kết ba, thuộc loại liên kết cộng hoá trị không cực. 



AgCl: Ag + +CĨ 
HBr: H - Br 


NH 3 : H-N-H 

l 

H 


: liên kết ion (Ax = 3-0,9 = 2,1 >1,70). 

tì 

: liên kết đơn, loại liên kết cộng hoá trị có cực. 
: liên kết đơn, loại Hên kểt cộng hoá trị có cực. 




H 2 0 2 :H-0-0-H 
không cực. 


NH 4 NO 


. H 

I 

I 

H 


• Vy • 

V 

: liên kết đơn, liên kết H - o có cực, liên kết 0-0 

vr I " / • 

<^7 ' 


T + 


■ J 

0-N 


0 




o 


: liên kết giữa NH^và NO 3 là 


b) HC10 : H - 0 - 


* A J L ^ - 

liốn kết ion, còn lại là các liên kết cộng hoá trị có cực. (Liên kết cho nhận N -> H 
cũng là liên kết cộng hoá trị đặc biét). 

111.15. a) Xem sách giẩo khoa 

ÍH-0 Ax = l,4:cócực 
0-0 Ax=0,5:cócực 

ÍK-S Ax = 1,7: liên kêì ion 

S-H Ax = 0,4: có cực . 

* « 

_ __ ÍH-0 Ax = l,4:cócực 

HCO,: H-O-C-O" \z z 7 . 1 

11 [C-O Ax = 1,0: có cực 


KHS : K - S>H 

V .• 
ìr 

, <7 



V 


HC07: H - O — c — 0~ < ” r 7 . r 

u [C-O Ax = 1,0: có cực 

c) Độ phân cực của liên kết càng lớn khi hiệu số độ âm điện càng tăng do đó 
dựa vào bảng độ âm điện đã cho, sự phân cực của liên kết tăng dần theo thứ tự sau : 

jỆ; } H-Te < H-S< H-N < H-0<Ca~S <Ca-Q <Ba-F. 






Đ 



V. 


H-Te<H-S<H-N<H-0<Ca-S<Ca-O<Ba-F. 
d) Tương tự câu c, ta có : 

N 5 c CH 4 <BC1 3 <A1C1 3 <tA 1N <r NaBr< MgO < CaO 

V. ■—« I V * — - * » * 


.liên kết .liên kết cộng hoá tộ có Cực 

cộng hoá trị khòng cực • 


ĩiên kết ion 
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« I • 

111.16. a) Gọi X, y là số proton (hoặc số nơtron) trong hạt nhân A, B : 
.... _■ _ 40-hX 


Theo giả thiết: X+3y-t-2 = 42 o y = 


3 

40 


hay y <-—= 13,3. 
3 


Vì B là phi kim (tạo anion) và có z < 13,3 nên B là F, 0, N. 

Nếu B là F(Z = 9) thì X =42-2-3x9 = 13. 

AcóZ= 13=^AlàA!. 

Công thức anion AB 2- là A1F 2- <r± Al + +3F" : Vô lí vì kl có Al + . 

* Nếu B là o (Z = 8 ) => X = 42-2-3x8 = 16 

A có z= 16 => A là s. 

Công thức anion : so 2- .: phù hợp. 

* Nếu B là N (Z = 7) => X = 42 - 2 - 3x 7 != l#v 
A có z =19 => A là K 

Công thức anion.là : KN ị- <-> K 7+ +3Nr : Vô lí. 

Vậy A : s, số khối là 16 X 2 = 32 ) 

B : o, số khối là 8x2 = 16 

1 ' 'y .Í-A í' ' _ 1 

ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 



b)S(Z= 16) 


1 -,_4 

3p 


tị 

u 

n 

n 

f 1 

t 

t 


o (Z = 8) 


ls 2 2s 2 


tị 


u 

t 

t 


c) Hợp chất AB-> là S0 2 có còng thức cấu tạo và công thức electron là : 

tỹ* 0 = s^0 

.... ■ 

Liên kết s = o là liên kết cộng hoá trị đôi có cực. 

Liên kết s -» o là liên kết cho nhận. 







1B 

2A " 

Ị 

3C 

4D 

1 

5D . 

6 A • 

7A 

8 D 

9B 

10C 

11C 

12C 

13A ■ 

14B 

15B 

16B 

17B 

18C, 

19D 

20B . 


•fc *■ 

> * 
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Chương 1 IV. 


PHẢN UNO HOÁ HỌC 




_ 


IV.2. a, b, c, e là các phản ứng oxi hoá khử. ^ 

Nguyên nhân trong các phản ứng có các nguyên tố thay đổi sô' oxi hoá. 



"■ 7 ■ . ’ • eg 

+7 -2 -2+2 • 0 

IV.3. g) 4KMn0 4 + 6 H 2 SÕ 4 -+4MnS0 4 + 2K 2 S0 4 +50 2 + 6H 2 0 

Ị ■ 


+7 . +2 

Mn+5e = Mn 


-2 0 
20 + 4e = O- 


+6 +2 
h) K 2 Cr 2 0 7 + 7H 2 S0 4 + 6 Fe 


(KMn0 4 : chất oxi hoá) 

rv 

(KMn0 4 : chất khử) 

KMn0 4 chất tự oxi hoá - khử. 


S0 4 —+ 


+3 

Cr 2 (S0 4 ) 3 + 3he 2 (SU 4 ) 3 + K 2 :> 

.. . IdP 

+6 +3 • 

Cr, + 6 e —> Cr 0 (KoCroOy: chất oxi hoá). 

■ n * ** 

+2 ề 



N Ỵy 

^ +3 

+ 3Fe 2 (S0 4 ) 3 + K 2 S0 4 +7H 2 0 


+2 

2 Fe- 2 e -> 2 

k. % 


8 

+- 




« ^ Ị ^ 

IV.5. b) 3 Fe 3 0 4 + 28HN0 3 

A vV }) 

/vVC 

. ■ 0 

* 


+3 +2 

9 Fe(N0 3 ) 3 + N o t +14 H 2 0 


a| 







£':*gự 

8 

3 +3 

Fe,-le = 3Fe 

+5 +2 


+5 +2 

N+3e = N 


Jp 


0 -1 • +5 . 

e) 3C1 2 +6K0H —> 5KC1+KC10 3 +3H 2 0 

Scr 

5 


JU> 
m 


0 -1 
Cl+le = C1 


0 +5 

C]-5e = C1 



(Fe 3 0 4 : chất khử) 


(HN 0 3 : chất oxi hoá). 


(Cl 7 : chất tự oxi hoá - khử). 


U-5e — CJ 

+1 -) 0 -1 ._ 

g) Na C1 o + 2 K I + H 2 S0 4 -> u + Na a+ K 2 S0 4 + H 2 0 
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I: 


+1 -1 
CI+2e = Cl 


(NaCIO: chất oxí hoạ) 


-1 0 • 

2 I - 2e = I 2 (KI: chất khử). 

' +3 +5 +6 +3 

h) Cr 2 0 3 + 3 KNO 3 + 4K0H -4 K 2 Cr0 4 4 3K NO, + 2H 2 0 

+3 . +6 


+3 +6 

Cr->- 6 e = 2Cr 


0 +5 

k) 4Zn+10HNO 3 


V^I ? uc — L, V—I 

+5 +3 

3 N+2e = N 

. 

+2 -3 • ^ 

4 Zn(N0 3 ) 2 + N H 4 N0 3 4 3H 2 0.' tỳ 
-10 

i:ng này HC1 ->CI 2 : số oxi hoá của C1 I 

.1.7 



ỊV. 6 . a) Trong phản ứng này HC 1 ->CI 2 : số oxi hoá của C 1 tăng (HC 1 là 

+7 . +7.ÂỊị/ 

chất khử) vì vậy KMn0 4 số oxi hoá của Mn giảm (KMn0 4 là chất oxi hoá) 

... - 

+7 -10 +2 


+7 -10' +2 

2K Mn 0 4 416HC1 -4 5Cl 2 42 Mn q 2 4 2KC1 + 8H,0 

-■ . . 

• I +7 +2ổr . 


+7 +2 

Mn+5e = Mn 

-1 .?')0 • 


2CI-2e = à 2 

b) Trong phấn ứng này sổipẰxi hoá của N trong HN0 3 giảm 

. (( 


4-5 +2 +4 

(HN0 3 -4 NO): HN0 3 là chất oxi hoá nên SOọ là chất khử (số oxi hoá của s 

I /Ị - « 'Av, * 

. tâng ( so? ^ H 2 S0 4 ) 


íri'. ■ 


» > 


s. 

° 4> V ' . ■ ■' 

+4 '%/■ +5 • *fó +2 

3SO, 4 2HN0, 4 4H 2 0 ->3H 2 S0 4 42NQ. 

ơng tự để lập phương trình 


:v 


c) Lí luận tương tự để lập phương trình 

l^ị /Oi/ + 2 

Mn0 2 4 2KI 4 2H 2 S0 4 -41 2 4 MnS0 4 4 K 2 S0 4 4 2H 2 0. 


s; 


Ẽ 

V* ỉ 


m;: 

ÍM .>■ g 


ỉ>v.. 




tã 




Đ 


Mn0 2 4 2KI4 2H 2 S0 4 -41 2 4 MnS0 4 4 K 2 S0 4 4 2H 

+4 +7 +6 

IV, 7 , a) 5SÓị~ 42 Mn0 4 4 6 H + -4 5SOị~ 42Mn 2+ 4 3H 2 0 

• +4 +6 

> 5 ! S-2e -4 s 


■ ■ 

Ạ "• í, 
- 



V 


m 


+4 . +6 

s- 2e -4 s 


+7 +2 

Mn 4 5e -4 Mn 


!§:• : 

K m.cdt&ppghhio-a 

mị- _____ : 
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ong gop 



Cân bằng điện tích hai vế (Đặt X là số ion H + ) 

-10-2 + x = -10 + 4 


X = 6. 


0 +5 , . -3 

b) 4 Zn+ NO 3 + 1 0H + -V 4Zn 2+ + NH 4 + 3H 2 0 

4 


0 +2 
Zn- 2e Zn 


+5 -3 

N+ 8 e -> N 


Cân bằng điện tích hai vế (x H- + ) 


-I + x = +8 + ỉ 




' X = 10. 

+ 5 +4 +6 . +3 

c) FeS 2 + 14H + +15N0j -> 15N0 2 + 2S0^“ + Fe + 7H 2 0 

+3 +6 


15 


» C4y +0 

FeS 2 -I 5 e—» Fe+2S 

- % ■ 


+5 ; +4 

_ N+le -» N 

. ,y w / 

Cân bằng điện tích 2 vế (x H + ). 




n ;<• 

0 4 : • — 3 

IV.8. a) 3C1 2 +2NH 3 


+x-15 = -4 + 3 
X = 14. . . 



0 -1 

N 2 + 6HC1 


0 


Cl 2 + 2 e = 2 C 1 




J - ZL1 

- _3 

• & ■ 2 N- 6 e = N 2 

■ a ffT ■ . 

/’ ■ +2 -1 +4-2 

,^C) MnS0 4 + 2NH 3 +2H 2 0 2 -> Mnơ 2 +(NH 4 ) 2 S0 4 . 

p v d) (NH 4 ) 2 Cr 2 0 7 -> N 2 + Cr 2 0 3 + 4H 2 0 




(NH 4 )iCr 2 0 7 chất tự oxi hoá - khử. 


i 
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0 +5 +3 +1 

IV.9.a) A1+HN0, -> A1(N0,),+ N,0+H 

»' m' * * <■» 


Dạng ion : 


0 +5 

A1+H + + NŨ3 


3 + 

A1+ No 


8 


0 +3 

Al-3e = AI 


+5 +1 

2N0ã+ 8e + 10H + = N| 


+3 

8A1 + 6N07 +30H + = 8 A1 + 3N 2 0 +15H 2 0. 
Vậy 8AI + 30HNO 3 -> 8A1 (N0 3 ) 3 + 3N 2 0 + 15H 2 Ơ 

b) KMn0 4 + KN0 2 + H 2 S0 4 -)• MnS0 4 + 

Dạng ion 


+7 

MnOĨ+NO2 + H + -> Mn + NO3 + H 2 0 


WWW.FACEBOOK.COM/DA YKEM.QUYNH< 


o. 


Ot+H 2 0 


2 0 +5H ,0 

tm* 4ề0 



KN0 3 +K 2 S0 4 +H 2 0 


+7 *2 

Mn07+5e + 8H + ->Mn+4H 2 0 

_ % " 

+3 ^5 +* 

N0 2 - 2e + HỵÒ -> N07 + 2H + 

Á* ^ J 


hẨ +2 

2MnOỊ + 5N0 2 + 16H + +5H 2 0 2 Mn + 8H 2 Q + 5N0 7 +10H + 


+2 

=> 2MnC>7 + 6H + + 5N0; -> 2 Mn+ 5NCỊJ.+ 3HọO 
Vậy 2KMn0 4 + 3H 2 S0 4 + 5KN0 2 -» 2M11SO4 + 5KNO3 + K 2 S0 4 + 3H 2 0. 
c) NaCr0 2 + Br 2 +NaOH -» Na-,Cr0 4 4-NaBr + H 2 0 

Dạng ion : CrO? + Br 2 + 0H~ -> Cr0 4 ~ + Br" + H 2 0 




ÍO . 


2 

3 


4-3 


Cr0 2 - 3e + 40H~ -► qoJ" + 2H 2 Ơ 
Br 2 + 2e -» 2Br' 

M 


i } 


/ . 

=>2Cr0 2 +3fer 2 +80H~2CrOj- +6Br‘ +4H 2 0 

_ _ _ • • ■ r . 

Ỉ^Vậy 2NaCr0 2 + 3Br 2 + 8NaOH -* 2Na 2 CrỌ 4 + 6NaBr + 4H 2 0. 

* ' 1*1 



d) Mg + H 2 S0 4 —► MgSQ 4 +H 2 st + H 2 0 


I •» 4 

« • 

m 4 

^ • 
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4 


r I 

0 +6 +2 -2 • 

4Mg+ 10H + +S0 4 ->4Mg+H 2 Sí+4H 2 0 

0 +2 
Mg-2e = Mg . ••• 

+6 

SO 2 ~+ 8 e + 10H + =H 2 ST+4H,O . 

• • * 

• ■» 


. u 




.0 


Vậy 4Mg + 5H 2 S0 4 -t 4MgSƠ 4 + H 2 S + 4H 2 0 

I * 1 • 

IV.ĨO. Fe+CuS0 4 ->FeS0 4 '+Cii 

Nồng độ CuS0 4 giảm nên màu xành nhạt dần. 

1_•_ 

Cu + Fe 2 (S0 4 ) 3 ^ 2FeS0 4 + CuS0 4 ^ 

. .. ■ /y 

Nồng độ CuSÓ 4 tạo ra càng lúc càng tăng, Tỉên máu xanh đậm dần. 
IV 11. • Zn chất khử 




ử 

0 - +2 / 

Zn+ 2 HCl- 4 Zna 2 +H 2 

0 

Zn+ 2NaOH Ná 2 Zn0 2 + H 2 

0 ' +im ■ •. 

Zn + Ci 2 ZhCl 2 

|- +4 

—> SO 2 

• • • 4 •• ĩ 

I » 

r ^ -2 

—> FeS . 

y 0 ■ ... -2. +4 • 

^ 3S+6K0H-4 2K 2 S+K 2 S03+3H 2 0 

• - c$pậ chất oxi hoá "• 

■' • . ■ ' Ọ • -Ị 

iO . C1 2 +hJ->2HC1 

A <r, .1 ■; • 

.- cu là chất tựoxi hoá - khử - 

b> 0 ■ -ị' +1 ■ - 

cụ+ 2NaOH - 4 ;N aCl+ NaC10+ H 2 0 

• í* * 


- s là chất khử 


- s là chất oxi hoạ 

. " ' V? 

. ■ V S+Fe 

- s là chất tự oxi hoá khử 

Ã; 


ị-' 
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— FeO là chất oxi hoá 


- FeO là chất khử 


' t 

+2 • 0 
FeO+ CO—> Fe+ CO') 

* Am* 

ế 


- so? là chất khử 


+2 1 . I" + 3 . 

FcO -f ~-0 2 Fe 2 0 3 

, .2 


'. +4*. ’ +6 

• S 09 4* Br? + 2 H 9 O—> H 7 SO 4 +2HBr 
SO ? là chất oxi hoá 


4 

• • 

Cu 2+ là chất oxi hoá 


, % • 

* 

+4 . 0 . 

so 2 +H 2 S-> s+H 2 o 

% 


* • t 

cr là chất khử • 


2 + ' ' 2 + • . 
Cu + Fe—>Fe+Cu 

• • . 33 




. • . ,-ỉu .. ...... 

_• •" ; V , 2 * * 0 • • 

Mnơ 2 + 4cr + 4H + -4Mn+ lcụĩ +2H 2 0. • 

IV.12. Vì dung dịch A tác dụng NaOH lấy dư có khí NH 3 . bay ra nên trong 

♦ V y t * , I 





dung dịch có muối NH 4 NO 3 . Vậy phản ứng Zn với HNO 3 là : 

3Zn + 8 HNO 3 3Zn(N0 3 ) 2 +. 2 N 0 T +4H 2 0 ' 

• ■ '4 / • • 

4Zn + IOHNO 3 —> 4Zn(N0 3 ) 2 + N 2 0 T +5H 2 0 

" 1 ' ■ _ 

; .. 5Zn* 1'2HN0 3 —> 5 Zii(N0 3 ) 2 + Nj- T +6H 2 0 

. ' Jw _ •. • . .. '• . .. . . . 

4Zn + IOHNO 3 -> 4Zn(NOj ) 2 + NH 4 NO 3 + 3H 2 0 
Dung dịch Á chứạ Zn(N0 3 ) 2 ,NH 4 N0 3 ,HN0 3 dư 

i * 4 * ^ 4 * 4 ® # I t a * ( 

4? HN0 3 + NaOH -» NaN0 3 + H 2 0 . ' 

NH 4 N0 3 + NaOH -» NaN 0 3 : + NH 3 T +H 2 0 
Zn(N0 3 ) 2 +2NaOH -> Zn(OH ) 2 4- +2NaN0 3 < 

ề * • • *’ i 

Zn(OH) 2 +2NaOH-* Na 2 Zh0 2 +2H 2 0 


40' 





0 




V, 


• 4 - + 

% ’l * . 

r • • * * 
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IV.13. Vì kim loại khi tác dụng với axit khác nhau có thể thể hiện hoá trị 
khác nhau (như Fe tác dụng HNO 3 thể hiện hoá trị 3, tác dụng H 9 S0 4 loãng thể 

hiện hoá trị 2) nên để tổng quát ta gọi n là hoá trị của R khi tác dụng HNO v ; hoá 

* * 

trị m khi tác dụng H 9 S 04 loãng. 

Gọi a (mol) là số mol R tham gia phản ứng. 

Khoảng giá trị của n, m.: L<a > rtt<3. 

2 R + mH 2 S 0 4 ->R 2 (S 0 4 ) m +mH 2 T 
a —^ 0, .5a —> 0,5ma 

R + 2nHN0 3 R(N0 3 ) n + nN0 2 + riH 2 0 


Ố 









—Ị 

V 


Ta CÓ: na = 3x0,5ma :=> n = l,5m 
Chỉ CÓ m = 2, n = 3 là phù hợp. 

Phản ứng viết lại là : 

R + H 2 S0 4 ->RS0 4 +H,T 



iại la . ^ 

R + H 2 S0 4 -» RSO 4 + H 2 T 
a 

R + 6 HNO 3 R(N 0 3 ) 3 + 3N0 2 T +3H 2 0 

ýy ' 

a a 

•CS _ 

mnni = n fi?Rl líhrĩi lirono miiríi niti 


■ • ■ cs _ 

Từ khối lượng muối sunfat = 0,6281 khối lượng muối nitrat. 

Suy ra : (R + 96)a=a(R + 186)0,628l=> R = 56=>R là Fe. 

IV.14. 2Fe x 0p(6x-2y)H 2 S0 4 -> 

xFe 2 (S0 4 ) 3 + (3x-2y)$0 2 T+(6x-2y)H 2 0 


;.v 


y 

ớ 





40 • • 

Ể¥ 

Sốmol S0 2 


(3x-2y) 


4 

X +3 

2 Fe x - ( 6 x - 4y)exFe 2 

+6 +4 


s + 2 e 


+4 

s 


2.24 

== 0,1 (mol) 
.22,4 ; 


T^' 


Sốmol Fe 2 (S0 4 ) 3 : 


120 


400 


7 = 0,3 (mol) 


ì) 


214 
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> 


. 


K- 


c- 


Tỉ lệ mol 


n F g ,(SO<), _ X _ 0,3 

~3x-2y 0,1 ” 


n 


so, 

4 


=>x = 9x-6y=>6y = 8x=3> —= — = — 

y 8 4 


Công thức oxit sắt: Fe ? 0 4 . 


IV. 15. 10 M +36HNO, -* IOM(NỌj ) 3 


8 M + 30HNO, -+ 8 M(NO ? ) 3 + 3N 2 0 T + 1 5H 2 Ơ ỵv 

/ 5 * - V 


Gọi n N = xmol; n H o = y mol 

•m m 


+ 3N 2 t+18H 2 0 .0 
^N.ot + 15H-.0 ỈP’ 



Ta có: • 


X + y = 0,027 


(ỉ) 


28x + 44y 


0,027 


- = 18,45x2 (2) 


(1), (2) => n 


M =12x0,012 + 2x0,015 

3 3 

s 



fh 



(mol) 



Nguyên tử lượng của M : 

M=ịlf>27 => M là Al. 
0,08 • * 

IV.16. Khối lượng mỗi phần : —■ = 7,53 (g) 

_ ' S:y 2 

Trong mỗi phần, dặt hpe = x, n M = y 

Đặt M có hoá trị n (1 < n < 3) 

Khối lượng mỗi phẩn : 56x +My = 7,35 

Phán I 





4 » 

* 

• , I 

Fe + 2HC1 —> FeCl 2 + H 2 T 

X , X 


M + nHCl MCI, 


+ Jh 2 
2 2 


ny 

2 
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p ,_3V _ 3x5,6 
4 k 4uD 


ri3 _3V’ 3x1 

4rc 4ítD, 






R 


1 FU 1 
5,6 ^ R ” 1,776 


Vậy 


R' = 


1,776 


R. 


IV.18. 


n Cu(N0,), =°» 3 ( m °l) 1 n AgN0, -0,2 (mo!); n Fe(NO V =0,3 (mol); 

“ •' .' >' 

25,2 



25,2 

n Ai(NO,), = 0.2 (moi); n Mg =-r— = 1,05 (mol) 

24 X 



Vì tính oxi hoá của 


Mg 


2 + 


< 


AI 


3+ 


Fe 


2 + 


Mg AI Fe 

Nên phản ứng lần lượt xảy ra nhu sau : 

Mg + 2AgN0 3 -> Mg(N0 3 ) 2 + 2Ag 

V 

« 



Mg+2AgN0 3 -> Mg(N0 3 ) 2 +2Ạg . 

0,1 4—0,2 —> 0,2 

Mg + 2Fe(N0 3 ) 3 -* Mg(N0 3 ) 2 + 2Fe(N0 3 ) 2 
0-15 4—0.3 ^ — >0,3 


0,15 4-0,3 

Mg + Cu(N0 3 ) 2 -> Mg(N0 3 ) 2 +Cu 
0,3 4-0,3 -> 0,3 

Mg+Fe(N0 3 ) 2 . —> Mg(N0 3 ) 2 + Fe 
0,3<-0,3 V .->0,3 

3Mg + 2Al(N0 3 ) 3 ->3Mg(N0 3 ) 2 + 2A1 


n, . V ■ 0,2x2 

'ư¥ ■ 3" . 

n M dã tham gia các phàn ứng (0, (2), (3), (4) là : 

0.1+0.15 + 0.3 + 0 3 = 0 X5 <mn]\ 


0,1 + 0,15 + 0,3 + 0,3 = 0,85 (mol) 
n Mg còn cho phản ứng (5): 1,05-0,85 = 0,2 (mol) 

7P . 

^ . .. n AKNOj)v =0,2(moI) 

lệ phản ứng (5) là 3 : 2 suy ra Mg hết 

ầ • _ 2 _ 2X0,2 _ 0,4 , _ 

Từ (5) => n At = ^n Mc = —( mo i) 


n Ai - j n Mg - 


3. 


I 

> t * 
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i 


Khối lượng các kim loại sau phản ứng : 


0,2xl08 + 0,3x64 + 0,3x56 + ~x27 = 61,2 (g). 


IV.19. 1 . Hoàn thành phản ứng : 

2KMn0 4 +5CaC 2 0 4 +8H 2 S0 4 -+ 2MnS0 4 + 5CaS0 4 + K 2 S0 4 + 

./1000 



I0CO 2 + 8 H 2 Ọ 

ÉP ầm 


2. Sổ mol KMnơ 4 = 


2,05x4,88x10 


—4 


= 1 x 10 6 (mol) 




1000 

Số mol CaC 2 0 4 =—^—— = 2,5x10 6 (mol). ^ 

2 . • /p 

Nồng độ Ca 2 (tính theo đơn vị mg Ca" /100 ml máu): 
2,5 X 10~ 6 X 40,08 X 1000 X 100 = 10.mg Ca 2+ trong 1 Oi 



-N > 0 





2,5x 10 6 x40,08xl000x 100 = 10mgCa 2+ trong 100 ml máu. 
0. a) Tìm A. B 


IV.20. a) Tìm A, B 

Gọi 


A, B ĩán lượt là khối lượng nguyên tử cùa A, B 

o h 1'ần l.ifnft 1 q CíẤ Á H 


a, b lần lượt là sô' mol của A, B. 

.■r-4. 


Phàn ứng : 


..JV _■ 

3A + 4HNOí -+ 3ANO, + N0T+2H 2 0 
4a a 


3 • 3 . _ 

B + 4HN0 3 -+B(N0 ,) 3 + N0Ĩ+2H 2 0 ị 

vV’ 4b • '. • b 

Vì khối lượng nguyên tử của A = 4 lần khối lượng nguyên tử của B nên => 

* • •• iỊ 

, a ^ ..n -.1 ■ . * . • 


A = 4B. « 

- Vì mA = 2mB nên 
Aa = 2Bb 


• ì 


40 _ __ ^ 

^ Suy ra 4Ba = 2Bb => b = 2a. 






B 



V 


- Vì mA + mB = 24,3 nên : 

Aa + Bb = 24,3=^3Bb = 24,3=> Bb = 8 ,l. 

■ _xn„ 7,84 x 273 

- V l n NO = 


(*) 


22,4x273 


= 0,35 


J 

1 218 
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> • 






1 '*. 


ỹ- 1 ' 


Xí-, 




C;.., 


l.r. / 


!•’ ' 


. ỉ ■ 


r.. 

ịfr.; . 


nên 37 +b = 0,35 => a + 3b = 1,05 => a + 6 a 1= 1,05 
3 


1.05 ft ' 

a = —— = 0,15 


7 

b = 0,3 

8,1 


(*) =>B = i^ = 27 


0,3 

A = 4B = 27x 4 = 108 
Vậy A : Ag ; B : Al. 

b) Thể tích HN0 3 

• * 


„ . , 4a 4x0,15 . - 

Sỏ mol HN0 3 : -^-+4b = _ — + 4x0, 

• 3 3 


ou mui . — —rH-u —---r*Ỷ AU, 

• 3 3 

Thể tích dung dịch HN0 3 : V = -íỷ- = 1,4 



' • 1 c V 

IV.2Ì. - Chỉ cần châm lửa là sô dây Mg cháy sáng vì khi cháy Mg toả nhiệt 
ĩàm phản ứng ĩiẽn tục xảy ra. 1 

Khi phản huỷ đưcmg trắng là phản ứng th 


IV.22. a) — —X 485,83= 1429,1 
22,4 . %% 

X- X 

450 ' _ M 

b) 285,83 = 7145,75 (KJ). 

18 Xy. 

A v ỵy 


112 


I nhiệt nẻn phải đốt nóng liên tục. 


X 285,83= 1429,15 (KJ) 


+5 ' X" • 0 0 +2 

IV.23. a) Ca 3 (P0 4 ) 2 + Si0 2 +C -+ P 4 +CaSi0 3 + COt 

* r • A N 

NS. /) 

.w +2 


C-2e 


-+ c 


: c là chất khử. 


: Ca 3 (P0 4 ) 2 là chất oxi hoá. 



4P + 20e -> p 4 : Ca 3 (P0 4 ) 2 là chá 

40 2Ca 3 (P0 4 ) 2 + 6SĨ0 2 + 1 oc -> P 4 + 6CaSi0 3 +1OCOT . 
+5 -3 +5 -1 0 

kcio 3 +nh 3 -> kno 3 +KC 1 + C1 2 1 +h 2 0 

• ^ * •/ ềím mm 


, ... , „ 

+5 -3 +5 -10 

b) KC10 3 +NH 3 -> KNO 3 +KC 1 + Cl 2 1 


-3 

N- 8 e 


+5 

N 


+5 

3C1 + 16e -+ 


0 

di + Cl 2 
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ong gop 


3KC10j + 2NH 3 —5 


+ ZÍNri^ —ỉ ZRINvJ-} T- lVU-] 

+2 . -1 ■ +3 -2 

c) 2Fea 2 +H 2 0 2 +2HCl-*2FeCI 3 +2H 2 0 


2 KNO-. + KC) + Cl 2 t + 3HoO 

t* z z 


+5 +2 “1 +3 +3 +6 

e)' l5KN0 3 +2FeS 2 -> 15KNO, + Fe 2 0 3 +4S0 3 


+2 


+3 

Fe-le = Fe 


-1 -2 
Oj + 2 e = 20 


15 


+■5 +3 

N + 2e = N 



i _ . 

0 4-3 +6 

2FeS 7 - 30e =.Fe 2 + 4S 

: ■ •. • 

- 1+7 0 +2 

g) 5H 2 0 2 + 2KMn0 4 +3H 2 S0 4 -> 50 2 H-K 2 S0 4 + 2MnS0 4 +8H 2 0 

. ” 

. . -1 4b'i> 

■ 5 Oo - 2e = 0, 


* ế 
-X A 


-1 Ẩh'JỈ 

0 2 - 2 e = 0 2 
+7 +2 

Mn + 5e = Mn 


-2 +6 
h) C 2 HrOH+ 2K 2 Cr 2 0 7 + 8 H 

C/ 


.ỹ 

V' 

V 




Mn+5e = Mn 

^ . . 

+4 +3 

,S0 4 ~~ỳ 2C0') 4 - 2Ciy(S0 4 )}+ 


-2 • +4 

c 2 “12e = 2C 


2K 2 S0 4 +7H 2 0 


+6 ;• +3 . s 

2 Cr 2 + 6 e = Cr 2 

* +3V +7 4 +2 ‘ . ■ +4 

i) 5H 2 C 2 0 4 + 2KMn0 4 + 3H 2 S0 4 ^ 2MnS0 4 + K 2 S0 4 + 10CO 2 + 8 H 2 O 

^ • . . 1+3 ^+4 

' IA 2C 


,£# 

V. * 


4P 


+3 

c, - 2 e 


+7 

Mn + 5e 


+2 

Mn 


4nV 


JP 


2 y • ..... 

x +6 +3 +4 

IV.24. a) 2Fe x 0 y +( 6 x ~ 2y )H 2 S0 4 -» xFe 2 (S0 4 ) 3 +(3x - 2y)S0 2 t + 

( 6 x - 2y)H 2 0 
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l 7 • 

Ị 


* 

r 


iv ' 


% 




_x +3 

2Fe x - ( 6 x - 4y )e = xFei 


+6 +4 

3x-2y s + 2e. = s 

> £ 

X +5 +3 . +4 • 

b) Fe x 0 + ( 6 x - 2y)HN0 3 -> xFe(N0 3 ) 3 +(3x - 2y)N0 2 +(3x - y)H 2 0 

■ * a’ 

V ! 2y 

y „ * • 0 

Fe — (3x-2y)e = xFe 


+4 

= s 


2y 



3x~?2y 


+5 

N 


+ 


le 


X 

+- 

3 


+5 


d) (5x-2y)Fe 3 0 4 + (46x-18y)HN0 3 -K15x-6ỵ)Fe(N0 3 ) 3 + 

N x O y +(23x-9y)H : 0 




. (5x-2y) 


8 4ịb 

*3 rP _*y 

Fe 3 - 'le = . 3Fe 

ÍU . 2 y 



.+6 

e) 2FeS 2 + 14H 2 S0 4 


V 


vf ■ 


A V 



V. . - 

V 11 s +' 2 e -> s . 

+3 . +6 +4 

g) FeS 2 + 18HN0 3 -» Fe(N0 3 ) 3 +2H 2 S0 4 + 15N0 2 T+ 14H 2 0 

_ ^5* Ị +3 +6 


+ Ỉ1 

+5 ,x ■ X 

xN+ì(5x-2y)e= N x 

. ■ .. • . 

+3 -4-4 

Fẻ 2 (S0 4 ) 3 + 1 5S0 2 T + 1 4 H 2 o 

0 +3 +4 

2FeS 2 - 22 e -> Fe 2 + 4S 


+6 

s 


+4 

2 e —^ s. • 


40 

IV.25. • Với dung dịch HCl 


15 


+3 +6 

FeS 2 -15e = Fe + 2S 


+5 • +4 

N + le = N 


2M + 2nHCl -> 2MCl n + nH ? t 
(2M + 2nH + = 2M n+ + nH 2 t) 
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• Với dung dịch H 2 S0 4 loãng 


2 M + nH 2 S0 4 (])—» M 2 (S0 4 ) n + nH 2 T 
(2M + 2nH + —> 2M n+ + nHi ) 


Với dung dịch H-,S0 4 dặc 


I" _ ^ ' 

— 2 M + 2nH 2 S0 4 (đ)—>M 2 (S0 4 ) n +nS0 2 T +2nH 2 0 



(2M + 4nH + + nS 0 4 _ -» 2 M n+ + nS0 2 T +2nl4o) 

m . . • 


6 M + 4nH 2 S0 4 <d)-> 3M 2 (S0 4 ) + nSị + 4nH 2 0 

• ■ ' • vjp 

( 6 M + 8 nH + + nS0 4 ~ -> 6 M n+ + nậl+4 nH 2 0) 


( 6 M + 8 nH + nS0 4 -> 6 M nt + nSịỷ4 nH 

A 

- 8 M + 5nH 2 S0 4 (đ)-»4M 2 (S0 4 ) n +nH 2 sT + 4nH 2 0 

%z . 'V 

( 8 M +1 OnIỈ + + nS0 4 ~ -» 8 M n+ + H 2 S + 4níl 2 0) 
ỉ dịch HN0 3 


• Với dung dịch HNQ 3 

R. 

- M + 2nHNCK -4 M(NO,) n + nN0 2 T + nH 2 0 

V 

(M + 2nH + + nặỊỊộị -» M n+ + nN0 2 ĩ + nH 2 0) 

- 3M + 4nHN0 v ->3M(N0 3 ) Il + nN0T + 2nH 2 0 

0 . • 

(3M + 4nH + + nNO; -> 3M n+ + nNOt + 2nH 2 0) 


+ 4nt 

£ỹ 


- 8 M + IOnHNÒ 3 ->8M(N0 ? ) n +nN 2 OÍ + 5nH 2 0 

( 8 M +1 OnH + + 2nN0 3 8 M n+ + nN 2 OÍ + 5nH 2 0) 

> Ớ 



- 10 MfI 2 nHNO 3 -H 0 M(NO 3 ) n +nN 2 T + 6nH 2 0 

4P (1 OM +12nH + + 2nN0J -> 10M n+ + nN 2 1 + 6 nH 2 0) 

4^8M + 10nHNO 3 ->8M(N0 3 ) n +nNH 4 N0 3 + 3nH 2 0 

' ' 

( 8 M + ỈOnH + + nN0 3 -» 8 M n+ + nNH 4 + 3 nH 2 0) . 




IV.27. a) Mn 2+ + H 2 0 2 ' + 20H“ -> Mn0 2 + 2H 2 0 


b) 3Ag + N0 3 + 4H + 3Ag + + NOÍ + 2H 2 0 


ị ị 222 . . 
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i V • 




Ị> 


Ễ. • 




i: 


iộ- - 


s-v i 




; ‘*. 

• 

í?;. : 


* 


c) 2 IO 3 +10I“+12H + -4ÓI 2 +6H 2 0 


d) 2Mn0 4 +10C1" +16H 4 -4 2Mn 2+ +5C1 2 + 8H 2 0 


•e) 2Cr ,+ +CIO 3 +IOOI-T -4 2CrO;ị~+C1Ị + 5H 2 0 


IV.28. Fe + 6 HNO 3 -4 Fe(N0 3 ) 3 + 3 N 0 2 t 

% 


+ 3H 2 0 

• • f ■ A _ _J 

FeS, + i 8 HNO 1 -4 Fe(N0i)i + 2H-.SO, + 15N021 - + 7H 2 0 . 

• , ■ V 

FeCOi +4HN0, -4 Fe(N0 ,) 3 +N0 2 t + C 0 2 t + 2H|0 

w~v 

Ị Fe(OH ) 2 + 2 HNO 3 -4 Fe(N0 3 ) 2 +2H 2 0 

\ Fe(NC> 3) 2 + 2 HNO 3 -4 Fc(N0 ,) 3 + N0 2 t.+ H 2 0 

————- -—— ——— - - " — - 

Fe(0H ) 2 + 4 HNO 3 -+Fe(N 0 3 ) 3 +Np 2 Ụ+ 3 H 2 0 



• __ 

IV.29. a) 8 CuS 2 + 44 HNO 3 -4 8 Cu(N 03 )ị, + 16H 2 S0 4 + 14N 2 ơT + 6H 2 0 

b) K 2 Cr 2 0 7 + 6 KI + 7H 2 S0 4 ->Cr,(S0 4 ) ? +31, + 7H 2 0 

c) 2FeS0 4 + cụ + HọSQ 4 -4 Fe 2 (SQ|§+ 2HC1 

IV.30. A + BaCl, —4kết tủa trắng, vậy nhất định A phải có S0 4 ~và kết tủa 

X ^ * 

trắng là BaS0 4 . . sSV 

• n ẤJ/ N 

B để ngoài không khí chuyến thành khí màu nâu B| vậy B là NO, Bj là N0 2 . 
Vậy phản ứng giữa FeS và Cu 2 S với HNO 3 là : 

|\ 'VI 
X vS^ 


4 \v 

rs\ >w/ 

FeS + Cu,s + H + + no; -4 Fe 3+ + Cu 2+ + SOỈ~ + Not + H 2 0 

■ SI, 








JỀ> 




*& ■ 


19 


+2 +3 

Fe - le -4 Fe 


+1 


+2 


2Cu- 2e -4 2Cu 


> => Fe|S + Cu 2 S -19e 

Ậm 


-2 +6 
2S — lóe—» 2S 


+5 ' • +2 

N +'• 3e -4 N 


S/ . . • 

Jp 3FeS + 3 Cú 2 S + 28H + +1 9 NO 3 -4 3Fe 3+ + 6 Cu 2+ + 6 SO 4 ' + 

f. : 1 • • ,r 


sự-ý • ■ • . 

fịt '• • • ' 

. 

Im 
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IV.31. Đặt n N 0 = a, n N Q = b 


M = 16,75x2 = 33,5 


— 30a + 44b 


o M = 


= 33,5 


a + b 

o 30a + 44b = 33,5a + 33,5b 
C3> 10,5b ị3,5a 


o a = 3b 


_ n N0 * _ 3 

n NO b 1 

/5y 

17 AI + 66HNO, 17AI(N0,)i + 9NOĨ + 3N 7 oT 33HọO 

. 1 ■ 

ị 0 +3 r -.>> 



17 

3 


0 +3 ^ 

AI 3e = AI ^ 

+5 +2 +1 

5N+17e = 3N+ IN 


o +5 +2 +1 

* |5N-ij-17e = 3N+ 1N 2 

' • _ • ■ • 

IV.32. M(X.Y) = 22,8X 2 = 45,6 * V 

Trong 2 khí X, Y có một khí li C0 2 ( M = 44 < 45,6) do FeCQ 3 sinh rạ, khí 

_ _ "" ãỂ rý.'.', _ _ 

còn lại do HNO 3 . sinh ra có M >45,6 dó là N0 2 (M = 46). Đặt nco, = n NỌ ; = h 

t Ỵ' ’ 1 

- 44a + 46b ÂC £ 

. Ví = —:=45_6 


'V y 

_ 

M = 

rV • 


■ ••y 

A ờ 


ở 


a + b 


= 45,6 


* 





^ o 44a + 46b = 45,6a + 45,6b 
<=> 0,4 b -=l,6a 
<=> b = 4ạ 

= 4 hco. • 


9 NO, 


Phản ứng 


4^? 


Ằp' FeS+12HNÒ, -4 Fẹ(N0 3 ),+ H 2 sa 4 + 9N0 2 t + 5H 2 Q 

“ 4 * * • • * 









9x 


FeC 0 3 + 4 HNO 3 -4 f|(N0 3 ) 3 + C0 2 t + N 0 2 T + 2H 2 0 

y ■ y y 
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Đặt n FeS =x,n FeC0? =y 


Từ 


n N0. “^ n CO, 


9x + y =4y 
9x = 3y => y = 3x 


Tỉ lệ moi - = ị. 
y 3 


IV.33. a) Nồng độ mo) của dung dịch HC1. 



là -Ẹ- (cm). 
2 


' I vZ % 

Giả sử viên bi lúc đầu có bán kính R (cm) thì sau phản ứng bán kính viên bi 

7%r 


Thể tích viên bi lúc đầu : 


.. 4 * 

V 0 =^7tR 3 

° 3 


Thể tích viên bi lúc sau : 


.. • 4 
V| = T“H 

3 


f 

V 


R 

2 





Suy ra: 


Ị 


V, -,fS 


Thể tích viên bi bị hoà tan trong dung dịch HC1 ]à : 

v.ív = Ịv 
0 8 ° 8 ° 


ban đầu 


. v »-ĩ v --x v » ; 

_ • jár * _*_____ • 7, _ _ 

Điều này có nghĩa là Fe tham gia phản ứng tương ửng bằng — lượng Fe 

/ 8 

ỉu : Ò' . 


-y 

\f „ 7 5,6 _ 0,7 _ 

«Fe phản ứng 8 ^6 8 = 0 ’ 0875 (moi) 


Phản ứng 




Fe + . 2HC1 = FeCl 2 + H 2 t 
0,0875—► 2x0,0875 

n HC | = 0,0875x2 = 0,175 (moi) 

0,175 


0175 

4Ệ Nồng độ mol dung địch HC1: c = —^ = 0,875 (M) 

Oj 2) 

• • k 


b) Giầi tương tự. Đáp số: 25 (ml). 

✓ . • 


; D) uiai luơng lự, TJdp su : 

ề . • 

' 15.CDT&PPGHH10-A 
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ij 


ị 


1 




■ị 1 


Ỉỉ 


ứ: 

1: 


ti 


i 'í' 

11. 




Ỉ! 


$ 

* 1 

'ỉ; 


í? 


r 

: 


IV.34. 1. Công thức Fe x O y . 

Đặt n Cu = a (mol), n Fe o = 6 (moi) 


3Cu+8HN0 3 3 Cu(N0ịị ) 2 + 2N0Í + 4H 2 Ơ 



■. 2 . ir 

a(mol) a(mol) --a(mol) 

3 yý. 

3Fe x O v +(12x-2y)HN0 3 = 3xFe(N0 3 ) 3 +(3x-2y)N0tV(6x-y)H 2 0 
* ' 

b(mol) bx(mol) b (mol) 


Các phương trình 


(I) + 8(11) 


(III)- 188(IV) 


64a+56xb + 16yb - 48,8 
2a + 3xb + 2yb = 0,3 X 3 = 0,9 

188a + 242xb« 147,8 

- v » 

1Ị ỹr 

=> 80a + 80bx = 48,8 
a + xb = 0,7 
xb = 0,3 


•%- 2y b<mot) 
3 


» a = 0,7 - 0,3 = 0,4 (mol) 

•ị/ỵ • 

V ,=>yb = 0,4 (mol) 



’ X 3 

Suy ra tì ]ệ : — = ~/Vậy Fe 

y 4 

2. a) Tính khối lượng kết tủa 


Suy ra tì ]ệ : — = —/Vậy Fe o là Fe 3 0 4 . 

'• vĩl ’ 7 


V 




ih khối lượng kết tủa 

n HC1 =0,4x2 = 0,8 (mol); với X = 3 => b = 0,1 (mol) 

* • • 




0 




Fe 3 0 4 + 8HC1 -> FeCl 2 +2FeCỈ 3 + 4H 2 0 
O,lmol <-0,8 (mol)-»0,l (mo])-»0,2 (mol) 




*f^v 

Vi' 




Cu + 2FeCl 3 -4 2FeCI 2 + CuCl 2 

0,Imol<-0,2 (mol)-*0,2 (mol)->0,l (mol) 

* 


ịi 

o 




• • . Í FeCl 2 = 0,3 (mol) 

Như yậy dung dịch B gồm có < ' ' 

■ J ® 6 CuCl 2 = 0,1 (mol) 

♦ ^ 


un i 

■ MI 

H n 

IU; 226 
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Chất rắn C là Cu: 0,4 - 0,1 = 0,3 (moi) 

• / 

* 

ế 


(ỉ) 

(II) 

(III) 


(IV) 
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W: 


p. 




(■. ' 

v' 

V' 




% . ' • 


r ' 


r 




r 


tó' 

Mế 
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* . 

dung dịch B tác dụng với dung dịch AgN0 3 


Vì tính oxi hoá 


Fe 


+3 


Ag' 


Fe +2 Ag 

nên phản úng giữa FeCl 2 và AgN0 3 là : 

FcC1 2 + 3AgN0 3 -> Fe(N0 3 ) 3 + Ag i + 2AgCl ị 
0,3 (mol) —>0,3 

Phản ứng giữa CuCl 2 và AgN0 3 là : 

ệ 

CuCl 2 +2AgN0 3 -> Cu(NO 
0,1 (mol) 

Khối lượng kết tủa là : 

l^kếuủa 

= 32,4+té?S“I47,2(g). 


Phản ứng 


2 + 


Ag + Fe iT -+ Fe 


(mo!) —> 0,6 (mol) 




b) Thể tích S0 2 


(mol) —>0,2 (moi) 

.• . ■ ÂV 

ja là: 

A V 

= m Ag +m AgC1 = 0 , 3 x 1(8+(0,6 + 0,2)143,5 

= 32,4 + 114,8 = 147,2 (g). 

• 

V 


A ỉ 

ĩ J§r 

2 • áF ' - 

Cu+2H 2 S0 4 ->CuS0 4 +SO 2 T +2H 2 0 
0,3 (mol) Jp 0,3 (moỉ) 


' V 

n s0 ; =0,3 (mol) 

k •: • 


Suy ra thể tích S0 2 



V' 


r ' z ự 




Vso = 


= 0,3 


0,3x22^x273(1+0,1) 

V 7 273x1 . 

IV.35.1. % khối lượng mỗi kim loại trong hỗn hợp 

• V * 


X 22,4x1,ỉ = 7,392 (lít). 


ĩV.35.1. % khối lượng mõi kim loại trong hôn h 

._-vTy . 1,568 

Số mol hôn hợp hai khí: n = - 77-7 = 0,07 (mol) 

v 22,4 




80 mo hôn hợp hai Khi: n = —— = u,u/ 

v 22,4 

•'* 1 

Khối lượng phân tử trung bình của hai khí: 

' — 2.59 ... 


2.59 . 

M = VtÌ; = 37 (đvC) 


Khối lượng phân tử trung bình của hai khí: 

. M = ẶrZ = 37(đvC) 

iV>ẳp . . • . 0,07 . 

IV Trong hai khí có một khí hoá nâu ngoài khống khí là khí NO (M < 30 < 37) 
iện khí không màu còn lại phải là N 2 0 (M-^-4 >37)(NCcó M =46>37 là khí 

i?! • t 

lỊàu nâu). , 

tó ;* . * • • 

IV • ■ _ 

lẻ-. • . - •• • ■. ■ .227 
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_ _ [n — 

Giả sử có 1 moi hỗn hợp khí NO, N 2 0 trong đó : < 


M = 30x 


Như vậy tỉ lệ mol khí NO và N ;! 0 là 1 : 1 


VVWW.FACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNHi 


= X (mol) 


n N,0 = 1-x (moỉ) 

1 2 


+ 44(l-x) = 37 


14x = 7 =>X = 0,5 



11A1 + 42HN0 3 -> 11A1(N0 3 ) 3 +3N0 + 3N 2 0 T +21H 2 0 

I /. .1 • 


11 


0 +3 

AI L 3e = Aỉ 


+5 + 2+1 . ■ 

3 3N +1 le = N+ N 2 

1 IMg + 28 HNO 3 -4 I lMg(N 0 3 ) 2 + 2 NO T + 2 N 2 0 T +14H 2 0 

■ 0 _ +2 Ảs • 

11 Mg - 2e = Mg ỵ 


Đặt n A | =x, n Mữ =y 


Mg 


phương trình khối lượng hỗn 




—' n NO — n N,0 

M , 

3 2 

Phương trình số mol NO : —X +rry = 0,035 

11 11 

• • JỊ \\ 



+2 ^ 
Mg - - 2 e = Mg V 

+5 +2 +1 

3N+ 1 le = N+ No 




: Y. 

hợp 27x + 24y = 4,431 

« 

A n < 7 


(I) 


0,07 

= 0,035 (mol) 

• ỉ 2 

tì’ 


11 11 

=>3x + 2y = 0,385 

Giải (I) và (II) suy ra i X =0,021 (mol), y = 0,161 (moi). 

• • 

cs _ w _ 0,021x27x100/ 

=> %m A , = —- - -= 12,8% ; 


(H) 


A 


0 %m Mg = IUU* 

2. Nồng độ mol dung dịch HN0 3 

! 

42 2 




=> %m A | = 


ĨẬ. 

4P 




4,431 

%m Mg = 100%-12,8% = 87,2%. 



n HNOj phàn ứng ị. * **" 


28 42x0,021 + 28x0,161 

li y “ . 11 


= 0,49 (mol) 


228 
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♦ 4 

Nồng độ moi dung dịch HNO' 


ĩ • 

i Ị.Ị 


-.1 


C m =^ = 2,45M. 


0,2 


CÁCH GIẢI KHÁC 


1. Tim % khối lượng AI và Mg. 

Dùng định luật bảo toàn số mol electron. 


+3 

Aỉ - 3e = AI 


x-+3x 



-5 . +2 ^ 

NOj + 3c + 4H + = NO + 2H 2 0: 

* • vy 

* - “ ___ 

y 



0,035x3 0,035 x 4 0,035 





5 +1 

2 NO 3 + 8 e + 10H + = N 2 0N; + 5H 2 0 
0,035x8 0,035x10 0 , 035 " 

Số mol e do Al, Mg nhường là : 3x + 2y 1 

Số mol e do HNO 3 thu là 0,035 X 3+0,035 X 8 = 0,385 

» « • 


thu là 0,035 X 3 + 0,035 X 8 

X ■ 

_í 3x + 2y = 0,385 (I) |x=0,02 

Suy ra khối lượng : •{_ _ . _ __ => < 

[27x + 24y = 4,431 (II) [y = 0,16 

2. Nổng độ mol HNO 3 . Y : W ■ ' 

• _ ' '■ 

• n HNO = n H =0,035x4 + 0,035x10 = 0,49 (mol) 

■ V. • 0,49 • ' ■ • 

C M=~y = 2.45 (moi). 


ịx = 0,021 (moi) 
y = 0,161 (mol) 


V _ • 0,49 


IV.36. 


% 


Phần ĩ: 



11: •+ 

>p 





0,2 





Fe + 4 HNO 3 -+ Fe(NƠ 3 ) 3 + NO T +2H 2 0 
0,25k 0,25k 

3Cu+ 8 HNO 3 -> 3Cu(N0 3 ) 2 + 2NO T + 4 H 2 0 

0,15kx2 ’ 


ò, Í5k 


3 . 


s * 

9 ’ 
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Phần II: Tác dụng với HC1 

; Fe + 2HC1 —> FeQ 2 + H 2 


Fe + 2HC1 —»FeG 2 + H 2 ? • 

n Fe ở phần II = n H = ' Ế ~ = 0,25 (mol) 

22,4 


m Cu ởphần ĨI =9,6 (g). 

* í * » • 

■' n^-.ở phần n = ~~ = 0,15 (mol) 

4 • . 

• * I 

Giả $ử phần I gấp k lẩn phần II thì : 

* Ạí 

• r. . « r>uẩn T _ n 'ĨKV- Ks. 


n Fe 0 phần I = 0,25k 

» * • 

n Cu ởphần I = 0,15k 

■ %-^S 





I' 

í*. 


M. 

ĩỳ 


n N0 tạo ra ở phần I: 

• . A ^' •’ 45,68 

• 0,25k+0,lk=~ỉf = 0 > 7 ' . 

•522,4 . ■ ; . ■ . • . 

0,35k = 0,7 => k = 2 

Phần 1 gấp 2 lần phần II. 

Khối lượng phần II là: 0,25X 56 + 96 = 23,6 (g) 

Khối lượng phần I íặ ; 23,6 x 2 = 47,2 (g) 

■ Vậy m =47, 2+23,6=70,8 (g) 

* » • ì ~ Na.' n . - . • • 

• , . - t . I . . ' .t 

Lưu ý : Một hỗn hợp chia làm hai phần không bằng nhau, khi giải toán ta 
nên đặt phần này gấp k lẩn phần kia. 

Bảng kết quả trả lời câu hỏi trắc nghiệm. 

* . * * f fc • ậ 


© 



lU 







1A 

2 C 

3A 

4D 

5C 

6 D 

70 - 

8 B 

• % 

9D . 

10C 

11B 

12C . 

13C 

14B 

. Ĩ5B 

16A 

17Ấ 

18B 

19A 

: 20D 


*.ỊỈi 


* .. 'X* 


! • V2 


•/! 




,1 







* :. |l 
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Chương V 


1 

• 1 


NHÓM 


' *. 4 I 

« " , 

• t ’ • 

• 1 

• • * * 

* • 

V.l. - a).Khi Cl 2 vào dung dịch Na 2 CO-< thì 
Cl 2 + H 2 0 -> HC1 + HC10 



&■ 


V.A 2 Tr 1 I 2 O —7 JlTLV—I “T ÍT\^lvJ 

Na 2 C0 3 + 2HC1 —» 2NaCI + H 2 0 + C0 2 
Na 2 CÒ 3 .+ 2HCI0 -> 2NaCl + H 2 0+^0 2 + C0 2 


V . 

ị' > 






ÌA 




ị. 


Dẫn C0 2 và 0 2 qua dung dịch Ca(OH) 2 : 

C0 2 + Ca(OH ) 2 CaC0 3 i + H 2 0 ^ 


C 0 2 + Ca(OH ) 2 -> c 

• * • . 

ị CaC0 3 làm dung dịch trở nên đục. • 

• , •• > 




j|j của F không có. phân lớp d, vì vậy dù dược 'kích ■ thích các electron cũng 
Pl' thay đổi do đó F chỉ có hoá trị 1 nên trong.hợp chất F luôn có số oxi hoá -1. 

% ạ, Br, I lớp ngoài cùng có phân lớp d còn trong khi được kích thích 1, 2, 3 
i. electron có thể chuyển vào d tạo nên 3, 5,)7 e ectron độc thán nên Cl t Br, I có 
% nhiều số oxi hoá dương; • -X • 

- V.2. • Điều chế HC1 

' J * • .* t 

. 2NaCl + H 2 S0 4 (đ) -» Na 2 S0 4 +2HC1 . 

' _.'w , _• 1 

& . . hoặc . NaCl+Á 2 S0 4 NáHS0 4 + HCỈ 

Điều chế HBr, HI 


' £ỵ 2HBr + H 2 S0 4 -4 S0 2 + Br 2 + 2H 2 0 
. /ộ'- • •• 2HI + H 2 S0 4 % S0 2 + I 2 I+2H 2 0 

Để điều chế HBr ngươi ta dùng phản ứng: I 

■■ ; PBr 3 + 3H 2 0 -> H 3 PO 3 +3HBr 

- • • * 




ẾLV. ■ 




FBr 3 + ị 

H,+Br,-42HBr 




H 2 + Br 2 -4 2HBr 

. t / ' 

• ; . •• : ■' 

Br 2 + H 2 S —» 2HBr + s ị 

r 

V # s 


ilpsií • • 
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Để điều chế HI người ta dùng phán ứng 

H 2 +I 2 «=i2HI 
I 2 + H 2 S —* 2 HI + s ị 
I 2 2 H 2 O + SO 2 — > H 2 SO 4 + 2HI. 

V. 3 . a) 2NaBr+C],->2NaCl + Br, 

’ ... „ ~ r L __, 

Br 2 tan trong H 2 0 tạo dung dịch màu vàng (dung dịch quá ít Br 2 nên có 
màu vàng chứ chưa thành màu đỏ nâu). 

Sau đó, tiếp tục cho Cl 2 vào thì: 

5C1 2 + Br 2 + 6H 2 0 2HBr0 3 +10HC1 0 

Dung dịch axit làm quỳ tím hoá đỏ. 
b) Cl 2 + 2KI -» 2KC1 +1 2 

I 2 + 5C1 2 + 6 H 2 ơ -> 2 HIO 3 + 10HC1 

Vì I 2 phản ứng hết nên cho hồ tinh bột vào không thấy có màu xanh. 

V.4. a) CaF 2 + H 2 S0 4 CaS0 4 ị + 2HF 
b) Si0 2 + 4HF —»SiF 4 + 2H 2 0 . 

_ ^ yỳ _■ . _ 

V.5. a) Nước c!o tạo thành do : Cl 2 + H 2 0 HC 1 + HC10 

. À™ ' r 

Nước giaven tạo thành do : d 2 +2NaOH —> NaCl + NaC10+ H 2 0 
HC10, NaClO là chất oxi hoầ mạnh do tạo được oxi nguyên tử 

Hhcio->hci+[ 0 ] 

^ NaCld -> NaCl + [0] ' 

(/ 

Oxi nguyên tử tẩy màu các châi vải, sợi, bột giấy. 

b) Phi kim dạng nguyên tử dễ dàng nhận electron, ít tiêu tốn năng lượng. 

Phi kim dạng phên tử eần phải tiêu tốn một năng lượng thích nghi để phân 
ch thành nguyên tử rồi mới nhận được eỉectron. 

Vì vậy phi kim dạng nguyên tử hoạt động hơn dạng phân tử. 

V. 6 . Chỉ có a và d xảy ra phản ứng 

JpFeCl 3 + 2KI 2FeCl 2 +U + 2KC1 

_ • 

Vd) 2FeCl 2 +C1 2 — > 2FeCl 3 


D 


_ _ _ _ 

V.7. (I). 2KMn0 4 +16HCỈ —> 2MnCl 2 + 5KC1 + 5C1 2 + 8H 2 0 


(2) 3C1 2 + 6K0H —» 5 KC 



+ KCIO 3 + 3H 2 0 
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(3) 2 KCIO 3 . - ^ - > 2KCl + 30 2 


(4) 2KC1 + 2H,0 


đp 


CÓ màng ngăn 


4H 2 í+CUT + 2 KOH 

*> M 


• * 

(5) FẹCU + 3KOH Fe(OH) 3 ị.+ 3KC1 


( 6 ) 2Fe(0H) 3 4Fe 2 0 3 +3H 2 O 

(7) Fe 2 0 3 + 6HC1 -> 2FeCl 3 +3H 2 0 

( 8 ) FeCI 3 + 3AgN0 3 Fe(N0 3 ) 3 + 3AgClị 



, ^ 

(9) 2AgCl —» 2 Ag-i + Cl 2 1 

* 


(10) Cl 2 + 2NaOH -> NaCl + NaClO + H 2 0 

•ỉ 


V .8 KCIO 


ÍCCIO, -* KC1+CU yỊỷ 

Mn0; Mf 

2KCI + Mnơ 2 +2H 2 S0 4 - Cl 2 +K 2 S0 4 + MnSƠ 4 +2H 2 0 

■ 

_đpnc - r |T 

2KCÌ -> 2K ^CU 



đpnc 

2KCÌ -7 2 K -»-a 2 


V 


I y 

2K + H 2 0 -» 2KOH + H 2 ;;b 

_ 

3C1 2 + 6K0H->KC10 3 + 5 KC 1 +3H 2 ơ 

_ đp rtvT €/ 

ỈNaCl 7 2Na + cu '«7 


- L .-7-3 

,đp- _ c 
V.9. 2NaCl 7 2Na + C1 2 ^ 

Tcỹ 


o 






• ,. _ 1- _ 

2Na + Cl 2 -4 2NaCl 

2Na + HoO —4 2NaOH + H 2 

cụ + H 2 -4 2HC1 ' 

NaOH+ HCT -4 NaQ + H 2 0 

2NaOH+H 2 S0 4 -> Na 2 SƠ 4 +2H 2 0 

2HC1 + Ba(OH ) 2 -» BaCl 2 + 2H 2 0 

Na 2 S0 4 + BaCl 2 -4 2NaCl + BaS0 4 i 

>T + H,0 _ . H 2 S0 4 

■ Na - 2 • NaOH 2 

NaCl 


* Na 2 S0 4 

NaCI I-► NaCl 


C1 


- NaCl 1——* NaCl — 
+ -- 2 - > HC1 BaCl 


K • », * 
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V.10. (1) Na 2 C0 3 + 2HC1 -> 2NaCl + H 2 0 + C0 2 T 

V 

(2)NaCl + H 2 0- đp 


,, u „ -> H 2 T + NaCỈO 

không màng ngãn z 


(3) 2NaCl - đpnc » 2Na + Cl 


(4) 2 NaCl + 2 H 2 0 > Cl 2 T + H 2 T + 2 NaOH 4P 

v 7 ^ CÓ mang ngãn - £ 

(5) 2Na + 2H 2 0 -»2NaOH + H 2 




( 6 ) 4NaOH 


đpnc 


'nN 


^ 4Na +0 9 + 2HoO 




(7) Na 2 C0 3 + Ca(OH) 2 -» CaC0 3 i + 2NaOH 

__ _ * 

v.u. Điều chế FeCI 2 , ^ệ : 

H 2 S0 4 + 2NaCI Na 2 S0 4 + 2HCỈ T 
HC1 hoà tan vào nước cho dung dịch HC1 

Fe + 2HCI —> FeCI 2 + H 2 

b) Điều chế FeCL ■ 40 

dr 

Mn0 2 + 4HC1 ->MnCl 2 + ạ 2 t + 2H 2 0 
2Fe + 3C1 2 —ỳ 2FeCl 3 
V.12. (1) Cu •+ dd HgCI 2 

Cu + HgCl 2 —> CuCl 2 + Hg 


Loại Hg, Cu dư được dung dịch CuCl 2 . 


(2) Cu + 0 2 + dd HCl 
--—---- 




2Cu + 0 2 2CuO 
CuO+2HC1 -> CuCl 2 + H 2 0. 
Cu+cụ' 


LuUt/HU v^U 1 

*ÌịỢ tr 

(3) Cu + CI 3 
• Cu+Cl 2 —>CuCl 2 . 

ÂM 

o.. , u c r\.(A\ 



(4) Cu + H 2 SQ 4 (d) + BaCl 2 

Cu+2H 2 S0 4 (d) CuS 0 4 + S0 2 T + 2H 2 0 
CuS0 4 + BaCIo —^ BaS0 4 "l- + CuCI 2 . 
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(5) Cu + HN0 3 + NaOH + HC1 




Cu+4HN0 3 -> Cu(N 0 3 ) 2 +2N0 2 T + 2 H 4 O 
Cu(N0 3 ) 2 + 2NaOH -» Cu(OH ) 2 ị + 2NaN0 3 
Cu(OH ) 2 + 2HC1 -> CuCl 2 + H 2 0. 

V.13. Dùng đung dịch hồ tỉnh bột: biết I 2 . 

Dùng đung địch HC1 : biết Na 2 C0 3 

Dùng dung dịch quỳ tím : biết NaOH và H 2 S0 4 . 

Dùng AgNƠ 3 : biết MgBr 2 . 

V.14. Dùng dung dịch AgN0 3 

NaF : không có hiện tượng gì. 

KC1: tạo kết tủa trắng AgCl. 

Mgl 2 : tạo kết tủa vàng nhạt AgBr. 

V.15. Dùng dung dịch AgN0 3 

' ' " 1 ' ■ , 

- NaCl, HC1, HgCl 2 : tạo kết tủa trắng AgCl. 

- KI, HI: tạo kết tủa vàng Agl. X ^ 

“ “■ _ \sí\ . v 

- Đưa KI, HI ra ngoài không khí, dung dịch HI từ không màu chuyên thành 

nâu đậm (do HI tác dụng 0 2 ). 'ỹ' 

- Nhỏ dung dịch NH 4 I vào 3 dung dịch NaCI, HCl, HgCl 2 nhận biết được 

• HgCJ 2 và HgLọlđỏ, , ' I 

- Nhỏ quỳ tím vàỡ hai dung dịch NaCl, HC1: biết HC1. 

V.16. Thuốc thử cần dùng : dung dịch NaOH. 

- Cớ khí mùi khai bay ra (NH 3 “) ỉà NH 4 CI. 

- Có kết tủa đỏ gạch (Fe(OH) 3 ) là FeCl 3 

- Có kết tủa trắng (Mg(OH) 2 ) là MgBr 2 ! 

íTv '• ' ■ . 

- Có kết tủa xanh (Cu(OH) 2 ) là CuBr-,. 

1 1 I . I ■* __ 

Ệầệ T Ặ~- Khôn ê có hi ? n tùợn* gì là KI. 

V.17. Thuốc thử cần dùns là dui 




* V.'. ■ 

• J. • • , 


V.17. Thuốc thử cần dùng là dung dịch Hơ. 

* Chỉ có AgN0 3 là hiện tượng tạo nên kết tủa AgCl. 


• • 

• * . 

I ^ % 

V’ . I 
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Lấy AgN 0 3 nhỏ vào các dung dịch còn lại 



IIIẨV uuug u 

+ Có kết tủa trắng (AgCl) là NaCl. 

+ Có kết tủa vàng (Agl) là Kĩ. 

+ Không có hiện tượng là M^(N0 3 ) 2 . , 

V.18. Cho lần lượt bốn châ't vào bốn lọ đựng dung dịch HC 1 . 

Chất tan và không kèm theo l|iện tượng gì là NaCl. 

Chát không ỉan là BaSOg-. 

Chất tan và sủi bọt khí là Na 2 C0 3 , BaC0 3 , tạo hai dung dịch mới NaCl, 
BaCỈ 2 (viết phản ứng). 





V 


* Cho lần lượt BaC0 3 ,Na 2 C0 3 vào hai dung dịch mới NaCl, BaCỈ 2 . 

- Na 2 C0 3 + NaCl: tan, không hiện tượng. 

- Na 2 C0 3 + BaCl 2 : không tan (do tạo kết tủa BaC0 3 ), (phản ứng). 

- BaC0 3 + NaCl: không tan. 



- BaC 0 3 + BaCl 2 : không tan. 

Như vậy, chất nào tan được trong một của hai dung dịch chất đó là 
T>„ chất còn lai là RflCn. 


Na 2 C0 3 , chất còn lại là BaC0 3 . 


15 


V.19. • Lần lượt đun các dung dịch đến cạn. 

+ Không để lại dấu vết cản là H 2 0 và dung dịch HC 1 . . 


Na 2 C(X. 


-o----* - ?z -© -- 

+ Để lại cặn là dung dịch ĩ^aCl và dung dịch Na 9 C0 3 . 

• Cho H 2 O và dung dịch HC1 lần lượt vào các mẫu thử của cặn NaCl và 

: ° 3 - • ỹ' ’ ■ " 

+ Cặn.tan và không có hiện tượng gì thì chất đổ vào là HọO 

+ Cặn tan và sủi bọt khí thì chất |đổ vào là HC1. 

+ Cặn chỉ (an trong dung dịch IỈCl vă NaQ. 

+ Cặn tan và sủi bọt khí là Na 9 COi. 

• ■ 2 1 . 3 


+ Cặn chi ían trong dung dịch IỈCl vã NaQ. 

+ Cặn tan và sủi bọt khí là Na 9 COi. 

V.20. - Dung dịch CuCl 2 có màu xanh. 

,»> - Nhỏ dung dịch CuClo vào các mẫu thử còn lại nhân biết được AgN0 3 (tạo 
kết tủa AgCl). 

,'O - Dùng dung dịch kết tủa AgN0 3 nhỏ vào các mẫu thử còn lại. Nhận biết 
dược HBr (tạo kết tủa AgBr vàng nhạt) Ịvà AICI 3 (tạo kết tủa AgCl trắng) 

- Không có hiộn tượng gì là NaN0 3 . 


í 
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K.C 


V.21. 



(viết các phản ứng) 

Suy ra cách nhận biết. <, y 

• Nếu dùng các mẫu thử một dung dịch nhỏ vào các mẫu thử còn lại, mà chỉ 
có một khí bay ra thỉ mẫụ nhỏ vào là NH 4 I, mẫu tạo khí ]à NaOH. 

• Lấy NaOH nhò vào các mẫu còn lại, có kết tủa là MgCl 2 . 

• Lấy MgCl 2 nhò vào các mẫu còn lại, có kết tủa là K 2 C0 3 . 

• Lấy K 2 C0 3 nhỏ vào các mẫu còn lại, có khí bay ra là HG, còn lại là NaBr, 
V.22. Học sinh mô tả theo Sơ đồ sau : 


Ẳ 


A 




, Á 

- 4 ? 



V. 


1 

NaCl 


AICI 3 
CuCl 2 


hoàvàoH,0 ' A 

- — - > du A 


FeCl 2 
NaCI 
A 1 C 1 3 
CuC1 2 


cho bột AI vào 


ddB 


NaCl 


A1C1 


—> chất rắn c 


Fc 

Cu 
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Fe 


Hơ 


Cu 


dd FeCl, - i ò 3 n > FeCl. 


~» Cu —- ->CuCl, 


ddB 


NaCl 

A1C1 3 


ddNH.dư 


-> 


NaCI 4 

dd D NH 4 C1 —- un £ > NaCl (rắn) Ố 
dd NH 3 dư ■ i© ■ 





AI(0H ) 3 — - > dd AICI 3 a - - > AICI 3 

V.23. - Nung nóng các bột, chỉ có Ịv thăng hoa thành thể hơi sau đó làm 
a tách riêne đươc L . /Vk- 


lạnh ta tách riêng được I-,. 

Hoà tan các chất còn lại vào H 2 0, chất khồng tan là BaS0 4 , lọc tách 

4 Ax xv * 




riẽng được. 


rợc. ' , Á/y 

♦ 4 Xx* 

Cho dung dịch KOH vào dung dịch còn lại: KBr và MgBr 2 : 

i/.n. . '.T/AII . I . ow-r»_ 


MgBr 2 + 2K0H Mg(OH) 2 ị + 2KBr 

« * Ị 

- Lọc lấy Mg(OH ) 2 cho tác dụng với dung dịch HBr và MgBr 2 có dư: 

Mg(OH ) 2 + 2HBr-» MgBr 2 + 2H 2 0 


V 


Cô cạn dung dịch được MgBr 2 , 

Dung dịch nước lọc đem cớ cạn được KBr. 

V.24. - Hoà tan vào nước, tạo dung dịch 
-Cho NaOH (dư) vào dung dịch. 

• AỈ(OH ) 3 + NaOH -> NaA10 2 + 2H 2 Ơ 

MgCl 2 +2NaOH Mg(OH) 2 l + 2 NaQ 

• ' V-* 9 ' '. ■■ 

NH 4 C 1 +NaOH NH 3 Ĩ + H 2 0 + NaCl 

^ ■ AỈCI 5 + 3NaOH -ỷ Al(OH) 3 d- + 3NaCl 
- Lọc kết tủa Mg(OH ) 2 cho tác dụng dung dịch HC1 

Mg(OH ) 2 +2HC1 —> MgCl 2 +2H 2 0 


1 




Mg(OH ) 2 + 2HC1 —> MgCl 2 + 2H 2 0 

■ • . •••. ....... 1 . 

ỷgSy .Tạ điểu chế riêng dược dung dịch MgCl 2 . 

4 /" - Lấy nước lọc (chứa NaCl, NaA10 2 , NaOH dư) cho tác dụng với HC1 

vừa đủ : . • 

NaOII (dư)+HC1NaCl + H 2 0 

4 


NaAlơ 2 + HC1 + H 2 0 -> NaCl + Al(OH) 3 i 

. • * * 1 
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tỵ 


JẸỊ7 

IX'. 

Á ■ 


l 




■ 

.1 

- i 


;■ 


■ ■ » 

: • • 

y • 
■il í 

Sa - v ; 


9 

Lọc lấy kết tủa Al(OH ) 3 cho tác dụng với Hơ vừa đủ 

« 

9 


Al(OH), +3HC1 AICIịị +3H 2 0 


Ta được dung dịch AICI 3 . 


V.25. Đáp số: 9464,78 (lít). • 

V.26. Tìm số mol Mn0 2 (0,8 mol), số mol NaOH (2 moi) 


Từ phản ứng Mn0 2 +HC1 —> ... 
suy ra số mol Cl 2 = 0 , 8 mol 
Từ phản ứng Cỉ 2 + NaOH —> ... 


T ■ 1XT ^ U v • 

phản ứng Cỉ 2 + NaOH —>... t Ệ 

n NaCl = n N»C10 = n CỊ, = 0>8 ( mo 0 ’ n NaOH dư “'V* (mol) 

Ị 

^M(NaCI) = ^M(NaC10) = 1 ’6M ; C M(Na0H j =0,8M. 

7,175 



V.27. n 


AgCi 


= 0,05 (mol) 


143,5 

HCI + AgN0 3 




HU +Agj\u 3 -f A 
n HCi tron S 50g dd A = 0,05 (mol) 


// )>c~\ 

. 

AgCl ị +HNO 

3 • • • 


Đặt n C | phản ứng = X 



^ H,+C1, -> 2 HƠ 

1 1 

■Ệ 


, <n 7 -M~1 2 -?^nu 

r 1 i 

=>n HCI = 2 x • ; 

^4 & • I 

Khối lượng dung dịch A : 38,54+ 73xgam. 

-r.-. m . j..__4.rỉ. Ã A AC I 


Từ 50g dung dịch A chứa 0,05 mol HC1 

V. * 

và 38,54+ 73gam dung dịch A chứa 2x mol HC1 


2 x 


Suy ra : ~ - ~~ => X = 0,02 

i 38,54 + 73x 50 


S fsỹ 


0,672 


11 M Ị / 

/- n n trước phản ứng = - 0,03 (mol) 

22 ' 4 , 

Hiệu suất phản ứng : " 7 ^ X100% = 66,67% 
K; ' • 0.03 ; ; 1 

ỉ 


SSSn.v-.. . - 

bhBPv 
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V.28. 6 C 1 2 +Ca(OH ) 2 6Ca(C10 3 ) 2 +5CaCl 2 + 6H 2 0 . 

Ca(C10 3 ) 2 + 2KC1 CaCl 2 + 2KCI0 3 


KCIO 3 có độ tan nhỏ hơn CaClo nên kết tinh. 

s 7 * 

V.29. AgN0 3 + NaCl NaN0 3 + AgCl i 


NaCl -» NaN0 3 + AgCl i 

n Agd =n NaC | =0,lx0,l =0,01 (mol) 
m AgCl =0,01x143,5 = 1,435 (g). 


V.30. Khối lượng 3 lít brom 


lỏng =3,12x3 = 9,36 (kg) 



Số mol brom lỏng : - 58,5(mol) 


160 



0 


Cl 2 + 2NaBr -» 2NaCl + Bt 2 A 
=>n a, = n Br, =58,5 (may 
V CI =58,5x22,4 = 1310,4 (lít) 

NaBr = 2n Br, = 5ỉ§3x2 = 117 (mol) 
m NaBr = 117x103 = 12051 (gam) 


n 


12051 


Thể tích dung dích NaBr: = 301,275 (lít). 

C/l 40 - 

V.31. Đáp số : l,96x 10 -4 (g) KI. 

78 X ljữ9X10 A _ 

V.32. Tính n AgNOj = " ^0 x1 7 0 ■ °* 05 (mol) 

'V_r 




Ù 



,5 = 0,0199 «s 0,02 (mol) 


KBr -» AgBr i + KNO ; 


m 


n^ỊQ — 0,0133 X 

Phản ứng: 

AgN0 3 +1 

AgN0 3 + Nai —> Agl !• + NaN0 3 
Lọc kết tủa. Nước lọc có KN0 3 ,NaN0 3 , AgN0 3 dư. 

+ HC1 -> AgCl ị +HN0 3 



AgN0 3 dư 

Đặt n KBr = x * n NaI = y* 

Ta thấy: n AgNOj =x+y+ổ 


,02 = 0,05 o x + y = 0,03 
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•, 9 . 


iãv ■ 


w. 


■;.ỵ 




r 


ri. 
ĩ ; 


|k • ‘ 

BT . . 

m. • • 

dfỊg p ^WPSHNW Nguyễn Thatịh Tủ 


Khối lượng KBr và Nai 

119x + 150y = 3,88 
Từ (I) và (II) => X = 0,02, y = 0,01. 

=> %KBr = 61,34% ; %NaI = 38,66%. 
V.33. a) Nồng độ mol của dung dịch c 
Khối lượng HC1 trong dung dịch c : 9,125 + 5,475 = 14,6(g) 


(II) 


14,6 


Số mol HC1 ưong dung dịch G : —ỳ-- = 0,4 (mol) 


36,5 


0,4 


Nồng độ mol của dung dịch c: C M = = 0,2M 


b) Nồng độ mol dung dịch A và dung dịch B 


9.125 _... V 

Số mol HQ trong dung dịch A: = 0,25 (mol) 

36,5 

Số mol HC1 trong dung dịch B: 0,4-0,25 = 0,15 (moi) 

’ A 1 C 



. 0,25 

Nồng độ mol dung dịch A : “ (mol/1) 

V, 

1 ■ 


5 


0 , 15 ^* 

Nổng độ mol dung dịch B: (mol/l) 

9 


yf 4 

Ta có ; C M(A) -C M(B ) =0,4M 

• • V-7-cnC . 


0,25 0,15 _ 


' ' ' A V 

và V):+ v 2 = 2 V 


V, Ỵ 


I L 

.. y r 

Cỹ *. : 

Ịv, =0,5irt 

’ v 2 4 1,5lít 

NỞ 


V.34. 1) Nồng độ moỉ dung dịch c 

HC1 + AgN0 3 -> AgQ ị +HNO 3 

=> số mol HC1 trong 1 /ỈO dung dịch 

8,61 


Cw,*,=^ = ờ,5M 


M(A) 


0,5 

0,15 


■M(B) 


1,5 


= 0, IM 







c = n 


AgNO; 


143,5 


= 0,06 (mol) 


(I) 


(II) 
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SỐ mol HC1 trong dung dịch 

c = 0,06x10 = 0,6 (mol) 


0,6 


Nồng độ mol dung dịch c : C M = = 0,6M 


1 


2) Đặt nồng độ inol dung dịch A là X (mol/1) 
Nồng độ mol dung dịch B là 4x (mol/1) 


X 

Số mol HC1 trong dung dịch A : (mol) 


' . • . • 2 , 

Số mol HC1 trong dung dịch c: — x4x = 

3 


X 8 x 

3 + T 


(moi) 

3 



Số rnol Hơ trong dung dịch c: 

= 0,6 => 9x = 1,8 => x; = 0,2. 

V.35. Gọi x, y lần lượt là số mol của NaQ và NaBr. 
Phản ứng: 

Ao ' 

Naơ + AgNƠ 3 4 NaN0 3 + Agơl 


NaCl + AgNƠ 3 4 NaN0 3 + AgCll 

X X V • X 

AA I 

NaBr+AgN0 3 —> NaN0 3 +AgBr-l 

y y •• y 


y vcs y 

Theo đầu bài ta có : l70(x + y) = 143,5x + 187y 

26,5x = 17y => X = 0,64y 

o ... • 


/Qỵ .. 103y 

% khối lượng NaBr = ——————— - 

58,5x + 103y 

: 103y 


X100% 


;v • 

V: 

<?• 


= 73-%. 




• 58,5x0,64 + 103y 

^ % khối lượng Naớ = 100% - 73% = 27%. 

V.3Ổ. Tính % khối lượng các chất trong A. 

^ Phản ứng : 


I' 


m 


> • 

BaCl 2 ■+■ Na 2 CƠ 3 —^ 

BaCl 2 +(NH 4 ) 2 C0 3 


BaC04 -t- 2Naơ 


—^ 


Caơ 2 + Na 2 C0 3 

• • 

Caơ 2 + (NH 4 ) 2 e0 3 -> 


BaC0 3 ị + 2 NH 4 ơ 

CaC 0 3 -ị + 2Naơ 
CaC0 3 ị + 2 NH 4 C 1 
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(1) và (2) có thể lập thành sơ đồ : 




r- 




il» 

y ‘ 


BaCln -> Ba CÒ 


(3) và (4) có thể lập thành sơ đồ : 


CaClo CaCO 



Qua các sơ đồ nhận thấy cứ 1 mol hỗn hợp CaCl 2 khi tác dụng cho 1 mol hỗn 
hợp BaC0 3 , CaC0 3 và làm cho khối lượng giảm đi 2x35,5-60= ll(2M clỉ - 

M co ). Như vậy nếu sau phản ứng giảm dỊi : 43-39,7 = 3,3g thì tổng mol 

3,3 


BaC0 3 , CaC0 3 là : ^ = 0,3 (mol). 


11 


Đối chiếu với đề cho : 

Số mol Na 2 C0 3 là 0,1 (moi) 

Sốmol (NH 4 ) 2 C0 3 là 0;25 (mol) 
Tổngsốmol Na 2 C0 3 và (NH 4 ) 2 C0 3 là 
Ta thấy: 

Với các chất phản ứng 1, 

BaCl 2 ,CaCl 2 hết. 


Gọi X, y là số mol BaC0 3 ,CaC0 3 ^ 


noi jDavA^ 3 ,\_^Uw.w 3 

ịZZ\ 

[197x + lÒ0y=39,7 

197x0,1 

yoVCítì^nrs —- 



' • 

C0 3 là 0,1+0,25 = 0,35 (mol) 

2, 3,44 thì Na 2 C0 3 ,(NH 4 ) 2 C0 3 dư ; 

ih 


r 



X =0,1 
[y =0,2 


* 39,7 

%m CaCO- = 50 > 


X100% = 49,62% 


38%. 


i 

V37. Giả sử có lOOg hổn hợp NaCl và NaBr thì có lOg NaBr. 
Khi cho tác dụng với Cl 2 : 


Khi cho tác dụng với Cl 2 : 

<pr °i +2NaBr = 2Na€l +Br 2 

■ty • 2xl03(g)2x58,5(g) • • 

Ta nhận thấy cứ 2xl03(g) NaBr tác dụng với Cl 2 thì sinh ra 2x58,5(g) 
NaCl làm cho dung dịch giảm đi: 2 X 103 - 2 X 58,5 = 89 (g) 

Vậy nếu có 10(g) NaBr tác dụng thì khối lượng giảm đi là : 

’ ■ . . 89x10 . . 


ậy nếu có 10(g) NaBr tác dụng thì khối 

89x '° = 4.32(8) 


§§■^4 . • 206 • 

Do đó, khối lượng hỗn hợp giảm 4,32%. 

11 ;.- . ■. . • : 
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V.38. Gọi R là halogen tươn 
tương đương của NaX, NaY là NaR 

NaR + AgN0 3 = AgR + NaN0 3 


g đương của X, Y suy ra công thức hai muối 


x(mol) — ỳ X 


(mol) 


Cứ 1 mol kết tủa AgR nhiều hơn 1 mol NaR là : 

108-23 = 85 (g) 


Vậy số mol NaR là : — 34 


31,84 


85 


Khối lượng phân tử trung binh 


= 0,3 (mol) 


của NaR là: 


^NaR 


31,84 


0,3 


= 106,13 





(D 

(II) 


-0,28 (mol); y = 0,002 (mol). 
28,84(g). • 




m 


=> R = 106,13-23 = 83,13 nên X là Br và Y là I. 

* Vc*'-. * 

Công thức hai muối: NaBr và Nai. 

Đặt n NaBr = x(mol); n NaI = y(mol). 

Các phương trình : 

- Tổng số moỉ hỗn hợp: X + y := 0,3 

- Khối lượng hỗn hợp : 103x + 150y -31,84 
Giải hệ phương trình suy ra : X 
Khối lượng NaBr: 0,28 X103 = 

Khối lượng Nai: 0,02 X105 = 3(g). 

V.39. 1 . Số mol các khí trong hỗn hợp Y 

_ /V ■- ._ 4.48 

Sốmol hỗn hợp X (C1 2 ,H 2 ): = 0,2(mol) 

22 ,4 

Cl 2 = 2HC1 

# 

sử dụng 1 mol H 2 và 1 mol Cl 2 thì tạo ra 2 

lượng khí mất đi và tạo ra bằng nhau, do đó 
số mol HC1 trong hòn hợp Y : 

x0,2 = 0,06 (mol) 


H 2 + 


■ h 2 + 

Qua phản ứng ta nhận thấy nếu 

r.r.un XTU.r..«,f 


mol khí HC1. Như vậy trong bình kín 
tổng số mol hỗn hợp khí Y bằng tổng 


30 


n 


HCl 


100 


( 1 ) 



( 1 ) => n Hi phản úng = n c 
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Số mọi clo còn 20% nên đã tham gia phản ứng là 80% suy rá số mol cio ban 
đầu trong hỗn hợp X là : 


0,03x100 


80 


= 0,0375 (mol). 


Số mol H 2 ban đầu :.0,2-0,0375 = 0,1325 (mol). 

Từ đó suy ra : 

Tổng hỗn hợp Y có : 

Số mol HC 1 =0,06mol. 


Số mol Cl 2 dư = 0,0375-0,03 = 0,0075 (mol). 

Số mol H 2 dư =0,1625-0,03 = 0,1325 (mol). 

2. Nồng độ % các chát trong dung dịch z 

/í 

£ 


40x14 

Số mol KOH ban đầu : ———— = 0,1 (mol). 




100x56 

Phản ứng : 

HC1 + KOH = KC1.+ H 2 0 
0,06-* 0,06->0,06-' . 

3C1 2 + 6K0H = 5KC1 Ị KC10 3 + 3H 2 0 
0,0075 -» 0,015-*0,0l25 -> 0,0025 
Dùng dung dịch z có : 

n KOHdư =0,1-(0,06 + 0,015) = 0,025 (mol) 

n KCi =0,06 + 0,0125 = 0,0725 (mol) 

^KQO t ^0,0025 (mol) 

Khối lượng dung dịch z = m C ] 2 + m HCI + m ddK0H 

= 0,0075 X 71 + 0,06 X 36,5 + 40 = 42,7225 (g) 

Y' • 


Suy ra. 


# 


nồng đ 


ộ phần trăm các chất 

0,025x56 • 


C%KOH = 



42,7225 


X100% = 3,2% 


4 £ • 


m 


__ „n, 0,0725x74 , 

C%KC1 = — X 1 00% = 12,6% 

42,7225 



C%KC10 3 = 122 f X ^ 025 X 100 % = 0,716% 
3 42,7225 
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V.40. I. Nồng độ phần trăm của cio trong dung dịch đầu 

Cl 2 + H 2 0 = HC1 + HC10 


m ■ 


2HC10 = 2HCl + 0 2 t 
0,112 


nn — 


= 0,005 (mol) 


in 

22,4 

(2) =>n HC10 = 2 x 0,005 = 0,01 (mol) 

(ĩ) => n cl trong nước clo = n HC | 0 =0,01 (moi) 

Ẩm 


m cu =71x0,01= 0,71 (g) 


. , ^ . 0,71x100% 

Nồng độ phần trăm CI 2 : c% = — 


250 



r,- 


2. Hàm lượng clo trong 5g Br 
Khi cho (Br 2 ,Cl 2 ) vào dung dịch KBr 

Cl 2 + 2KBr = 2KC1 + Br 2 
71(g) 238(g) 149(g) 160(g) 

Khi cho 71g Cl 2 vào đung địch thì khối lượng muối giảm : 

238-149 = 89 (g) 

Vậy với lượng muối giảm : 1,6—1,115 = 0,445(g) thì lượng C1 cần : 


H 



Hàm lượng clo ; , 75 —-- 

■ y 5 . • 

V, ý I ' m 4 X • 

V.41. Đặt n NaF =x(mol) ; n NaCl =y(mol) ;n NaBr = z(mol) (trong 4,82g hỗn 

* • « 

. 0 7 . ' - ■ ■ ' 


89' 

0,335x100% 
• - ■ - — 


X 71 =0,355 (g) 


y 


= 7,1%. 


hợp). 



0 ) 





A v • 

— Sạc khí,Cl 2 vào dung dịch A 

Cỉ 2 + 2NaBr = 2NaCl + Br 2 
. z(moI) z(mol) 

ÍNaF = x(mol) 
cô cạn thu được 3,93g <! y 

■ ' v .{NaCl = y + z(mol) . 

» • * 4 % * 

Hoà tan NaF, NaCl vào H 2 0 rồi lấy --- dung dịch cho tác dụng AgN0 3 

2 

chỉ cỏ phản ứng : 

1 - * 
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NaCl + AgN0 3 -» 
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AgCll +NaN0 3 


y + z 


(moi) 


y + z 


(mol) 


- Các phưcmg trình : 

+ Khối lượng ba muối ban đầu : 42x -f-58,5y + I03z = 4,82 


+ Khối 1'ượng NaF, NaCl: 42x + 58,5(y + z) = 3,93 


+ Số mol AgO ị : ^ = ^1 = 0,03 
6 2 143,5 


Giải hệ phương trình (I), (II), (III) suy ra 

I * 

x = 0,01 (mol); y =0,04 (mol); z = 0,Q2(mol) 
V.42. 1. Các phản ứng xảy ra 
Nung nóng Mn0 2 với dung dịch HC1: 

Mn0 2 + 4HCI ->Mnỡ- + a 2 1 + 2H 2 0 
Khi cho. Cl 2 vào dung dịch (KI, KBr):! p 



s: 


Cl 2 + 2KI 2KC1 +1 2 

a x 1 

Ci 2 +2KBr -> 2fỊ[Cl + Br 2 

1' 

' : í - _ _’ - - - 


Dung dịch A : KCỈ, Br 2 ,I 2 và (KI, KBr có thể dư). 
H 2 S0 4 +dung dịch (BaCl 2 , SrCl 2 ): 

V: BaQ 2 + H 2 S0 4 -> BaS0 4 ị + 2HC1 

VL_...” • 

* SrS0 4 + H 2 S0 4 -> Srẩ0 4 i + 2HC1 

0 4 , SrS0 4 với C : 

■ . 


Nung BaS0 4 > SrS0 4 với C : 

^ BaS0 4 +4C—»BíS + 4C01 

# 

a 4 

SrSƠ 4 + 4C -> SrS + 4C0 T 


£>■' ■ . 

1 BaS, SrS + dung dịch HC1 : 




rN\' 



BaS + 2HC1 BaCl 2 


+H,SÍ. 


SrS + 2HC1 -» SrCli + H->SĨ 


! K 

t « • 

.;•« * . • 
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H 2 S + Br 2 —> 2HBr+s ị 



V 


H 2 S + I 2 —» 2HI + SÌ 


2. Tính khối lượng kết tủa s 


60 


n 


MnO 


2 817 

156 

166 
140 


= 0,69 (mol) 


n Ki = 7TTl = 0>94 (mol) 


n KBr - 


( 1 ) 


119 

n cu sinh ra = n MnO 


( 2 ) 


n C ! 2 phản ứng KBr = 


=> n C Ị phản ứng KBr =0,69-0,47 =0,2 

2 _... 

n KBr phản ứng =0,22 x 2 = 0,44 (mol) 

... J\. n _ • 

rnnơ duníĩ đích A = I.l8-r0.44 = 0.74 


= 1,18 (mol) 


= 0,69 (mol) 



1 



ị n|CI ^2 0,47 (moi) 


2 KI 2 ’ 
0,69-0,47=0,22 (mol) 


(3) 


.. . Ví „ _, 

n KBr còn trong dung dịch A = 1,18 - 0,44 = 0,74 (mol) 

K ựv 


(2) =? IIJ =v,Hf ụumj , = ụuui; 

2 ' 

( 2 ), (3) => n KC | sinh ra = 2x0,69 = 1,38 (moi) 

Vậy dung dịch A gổm : I 2 = 0,47 (mol); Br 2 = 0,22 (mol) 

, <? _ . 1 . 

xc n — 1 ’ í<TT3r Hir — n 7Ắ mr\l 


* -J 1 ^ < I 7 \ 

n. =0,47 (mài); (3)=> n B =0,22 (mol) 
2 “ 

, 1 V J 


4 KCl = 1,38 mol 
40 


; KBrdư = 0,74mol 


• 40 


: ỹ ~ “ - • 

' 4 : n BaC i 2 = ^ = 0,1923 (mol); n SlCl2 =-^ = 0,2515 (mol) 

$ . ’ 


Các phản ứng (4), (5), ( 6 ), (7), ( 8 ), (9) suy ra : 


Ầy; 


n H 2 s =0,1923 


+0,2515 = 0,4439 (mol) 

• • 




iú 


p . Vln H S <n B + n, (0,4439 <0, 

z L z 

Nên (10), (11) suy ra : 


47+0,22) 
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1 


21 


m 


n s = n HS = 0,4439 (mol) 

m s =0,4439x32 = 14,2 (g). 

• '• 

3. Khối lượng các chất sau khi nung khô dung dịch rổi nhiệt phân thì H 2 Ơ^Ố' 
Br 2 và I 2 bay ra chỉ còn hai muối KBr, KQ với khối lượng : 




. ị i 

^ í. 

X, ; : i 



m KBr =0,74x119 = 88,06 (g) 
m KQ =1,38x74,5 = 102,81 (g) 

Khối lượng hỗn hợp: 102,81+88,06 = 190,87 (g). 

V.43. - Hỗn hợp khí A phản ứng nhau cho chất rắn màu vàng (S) nên A có 
S0 2 và H 2 S vì : 




S0 2 + 2H 2 S -+ 3S ị +2H 2 0 

- Vì Br~ có tính khử yếu hơn I~ nên NaBr phản ứng với IỈ 2 S0 4 (đ) tạo khí 
S0 2 và Nai phản ứng với H 2 S0 4 (đ) tạo khí H 2 S. 


- Các phản úng xảy ra : 


íngxảy ra : . ^ 

2NaBr + 2H 2 S0 4 Na 2 S0 4 + Br 2 + S0 2 T + 2H 2 0 

.. ■ 


( 1 ) 


8 NaI + 5H 2 S0 4 -»4Na 2 S0 4 +4I 2 +H 2 St+4H 2 0 • ( 2 ) 

Ở điều kiện chuẩn thì Br 2 thể lỏng ; I 2 thể rắn ; S0 2 , H 2 Slà hỗn hợp khí A 

- * * 

phản ứng 




(3) 


với Na 


^2H 2 S + S0 2 -+3Sị+2H 2 0 '. ; 

...V .z 

Vì chất lổng không làm đổi màu quỳ tím nên chất lỏng là H 2 0, tác dụng 


¥ 






■ • 

Dung dịch B là dung dịch NaOH. 


Na + H 2 0 -> NaOH + ^H 2 Í 


(4) 


00 2 tác dụng dung dịch NaOH . 

•" •' _ _ . ' _ • 

ỉv C0 2 + NaOH -> NaHC0 3 

* 



(5) 


X (mol) —> X (mo!) —» X (mol) 


í. •* , . • 
rỹ.*,: 

8’ỵ . 
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Cơ 2 + 2NaOH = Na 2 C0 3 + H 2 0 


y (mol) 2 y (mol) y (mol) 
2,24 


nc ° 2 22,4 


= 0,1 (mol) 


Đặt n NaHC 0 3 =x(mol); n Na2 co 3 = y (mol) 


Ta có : - Phương trình n co : 

2 

x + y = 0 ,ỉ 

- Phương trình khối lượng muối 

84x + l06y = 9,5 ^ 

(I) và (II) => X = y = 0,05 (mol) 4 

Từ (5), ( 6 ) =í>n Na0H =x + 2y = 0,15(mol) 

ỵrl~ \ 

(4) - 




n H 0 =0,15 (mol) 



(3) => Oh,S ~ n H -,0 “ (moi) 

• - 1 . ’ ; 4 

"so, 7 "h 0=0,075 Imol) 

_ Jv 

[2) ■=> n NaI = 8 nu o =0,15x8 = 1 


n H,s - n H.o - 0,15 (moi) 

2 

s 



(2) =>n NaI =8n H o =0,15x8 = 1,2 (mol) 

'X Ỵ 

(1) => n NaBr = 2n SO, =°7 15 (mol) 

aO* 

m = 0,15 x 103 + i,2 X150 = 195,45 (g) 

V.44. ỉ. Các phản ứng 
Mg, Al, Cu + dung dịch HC1 

Mg+2HC1 ->MgCỈ 2 +H 2 T 






: 

Oxi hoá đổng : 


2A1 + 6 HC 1 —> 2 A1C1 3 + 3H 2 Í 




. 2Cu + 0 2 —> 2CuO 

. r 4^7 CuO + HC1 :CuO + 2HCl—> CuCl 2 + H 2 0 

10 > ^ ' . 

2 . % khối lượng các kim loại trong hôn hợp. 

Gọi X, y, z lần lượt là số mol của Mg, Al, Cu trong hỗn hợp. 
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Ị'0 


Khối lượng hỗn hợp : 


24x+27y + 64z = 


WWW.FACEBOOK.COM/DAYKEM.Ql :YNH< 


; 

ĩ. 




... _ .._, „ 3y 0,3584 

(1), (2) => sô mol Ho :x+~z~= ■ . - 

2 2 22,4 


"0,016 


(1), (2) suy ra số mol HC1: 2x + 3y = 0,016 X 2 = 0,032 (moi) 

1 


(3), (4) suy ra số mol Cu =sô mol CuO — — số mol HC1. 


Nên z = -^(2x + 3y) 


1,384 


(I) 

í\ M ỉ 


z = x + 


3y 


Từ (II) =>z = 0,016 


1 

24x+27y = 0, 

36 

1 

(I)=> 

• 

/c' 

1 8x + — = 0,c 

2 ct 9 

|g~v 

116 

4 

6x = 0,072 






'x = 0,012 ự 

= (0,016-0,012)2 1 0,008 

3 ■ m0 


=> \ (0,016-0,012)2 

. . •V^v- 

Do đó khối lượng Mg-0,012x24-0,28 

Khối lượng AI: X 27 = 0,027 (g) 

„ <?•' 3 


3 

8(g) 


Khối lượng Cu i 64x0,016 = l,024(g) 

. 

Suy ra, % khối lượng lần lượt là : 20,81% 


Suy ra, % khối lượng lần lượt 

/Vc ■ ■ 

3. Nồng độ mol/1 của A và B. 

) r . v * 

(2) => số mol HC1 dùng hoà t 


(2) => số mol HC1 dùng hoà tan AI là 0,008 (mol) 


Mg ; 5,2% Aỉ; 73,99% Cu. 

I 


><• 





t 

y Số mol HC1 trong ^ V, lít A dùng hoà tah 


0,008 


1 


— lượng AI là: 

jtã 


2 


= 0,004 (mol). 
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Vậy trong Vị lít A chứa được : 0,004x6 = 0,024 (mol HC1) 


Do đó, trong Vị lít B chứa : 0,032 - 0,024 = 0,008 (moỉ) 


WWW.FACEBOOK.COM/DA YKEM.QUYNHí 


Nồng độ mol/1 của A: C A = 


0,024 


Nồng độ mol/1 của B: C B = 


0,008 


Cg - 2 C a 


_ A _ 0,008 0,024 

nên ——- = 2——- 


V. 


V, 


1 


V,=6V 2 


4. V 

với Vj + v 2 = 0,056 (lít) suy ra : 7V 2 = 0,056 =? v 2 = 0,008 (lít) 

• • /Qậ 


V. =0,048 (lít) 





Do đó nồng độ mol/1 của A và B Ịà : Ci = ~TT~~ = 0,5M 

f 0,048 


n. 


3 


C B = 2x0,5 = 1M. 

V.45. Lưu ý : Khi kim loại tác dụng hỗn hợp các axit tạo khí H 2 thực chất 


là kim loại tác dụng với H , vì vậy trỊong bài toán này, cách giải tốt nhất là nên 

_. ' ■ 


dùng phản ứng dạng ion. , 

~v 

1. Tên kim loại %/ 

T # 

Số mol H 2 S0 4 : 0,4x0,65 = 0,26 (mol) 
'A 1 hM ■ 


.Số mol HC1: = 0,08 (mol) 

22,4 



• p 22,4 ' : 

Sự điện li: H 2 S0 4 -> 2H + +SOỈ 






o 


0,26 0,52 0,16 



V. 


HC1 -> H + + 


C1 


0,08->0,08->0,08 
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.Số mol H + trong dung dịch A : 0,52 + 0,08 = 0,6 (mol) 


Phản ứng : 


Mg + 2H + -4 Mg 2+ + H 2 T 
X 2x X 


X + 3H + -4X 3+ +tH 2 T 

2 • 

y 3y l,5y , 

Na 2 C0 3 + 2H + -4 2Na + + H 2 0 + C0 2 t 
MgC0 3 +2H + -4 Mg 2+ + H 2 0 + COjT 

Gọi X là số moi Mg, y là số mol kim loại X 
Ta có : 24x + Xy = 3,96 (g) 

Khi cho 8,66g hỗn hợp Na 2 C0 3 , MgC0 3 vào HC1 dư làm dung 
lên 4,7g như vậy khối lượng C0 2 đã bay ra là : 



(I) 


dịch tăng 


Sốmol cơ 2 :^^ = 0,09(molK\f 

_ _ . 

Từ (3), (4) => số moi H + dư=2, sốmol C0 2 =0,09x2 = 0,18 (mol) 

mnl Huna Í0\ là 


8,66-4,7 =3,96 (g) 

5 ^ ) 


Số mol H* tác dụng (í) và (2) là 

V/ 0,6-0,18 = 0,42 

Phương trình số mol H tác dụng 

2x+3y = 0,42 

•». ' ' ' 

Giải hệ phương trình : - 

<o 


(II) 


• 

Ap . 


12 


24x + Xy = 3,96 
2x + 3y = 0,42 


T^' 

JU>- 
m 


(36-X)y = 1,08 



y = 


1,08 


36-X 
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ỳ 


Từ (II) suy ra 3y < 0,42 tức là y < 0,14 nên 


1,08 


36-X 


<0,14 


1,08 < 5,04-0,14X=>X< 


5,04-1,08 


=> X < 28,2 

Để cho X > Khối lượng nguyên tử của Mg tức X > 24 


24 <X <28,2 
X hoá trị 3 


X: AI (27). 


2. % (m) Na 2 C0 3 , MgC0 3 


Gọi số moi Na 2 C0 3 là a mol, MgC0 3 là b mol 


'-'Y* “ “ ,v '‘ 

Từ (3), (4) => n Na2<:0j +n M gC0j - n co 2 = 0»09 



Nên 


a + b = 0,09 


106a + 84b = 8,66 


b = 0,04 mo 1 


-/ 


a = 0,05 moi 


%m 


Na 2 C0 3 


0,05x106 „ 

= ’ r,* - X100% = 61,2% 

466 


_ 0,04x! 

MgCO wM6 

V.46. Mg + 2HC1 -ị MgCl 2 + H 2 Í 

r 7— . OUP1 V . u 


X100% = 38,8% 


( 1 ) 


( 2 ) 


Zn + 2HC1 ~í ZnCl 2 + H 2 t 

• ?v • 

So sánh thí nghiệm đầu và sau ta thấy thêm HC1 lượng gấp đôi vào (400ml) 
thì khối lượng chất rắn có tăng (từ 4,86g đến 5,57g) điều đổ chứng tỏ trong thí 
nghiệm đầu (200ml dung dịch HC1), kim loại chưa hết, HC1 hết. 

Thí nghiệm đầu : Gọi X là số mol HQ. 


Dựa vào định luật bảo toàn khối lượng ta có : 

Ị vv lJ 




T^' 
m 


2,02 + X X 36,5 — 4,86 + ^-x 2 
. 2 



<=> 35,5x = 2,48 
=> X = 0,08 (moĩ) 
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Vậy: 


Thể tích khí H 2 bay rá là : ^-x22,4 = — 


08x22,4 


0,08 


Nồng độ mol/1 dung dịch HC1: -T"T- = C ,4M 


0,2 


= 0,896 (lít) 


Tính khối lượng mỗi kim loại: 

Số mol HC1 dùng cho thí nghiệm sau : 

0,4x0,4 = 0,16 (mol) 

Gọi y là số mol HC1 tham gia phản ứng với y < 0,16 mol 
Áp dụng định luật bảo toàn khối lượng suy ra : 


2,02+ 36,5y = 5,57 


+1x2 
2 


0,1 <0,16 



Js 



=>35,5y = 3,55=>y = 

Vậy HQ còn dư, Zn và Mg hết. 

Gọi a, b lần lượt là sô' mol của Mg và Zn,4a có : 

Khối lượng hai kim loại 

24a I 65b - 2,02 

Các phản ứng (1) và (2) suy ra số mol HC1 tham gia phản ứng. 
Hệ phương trình (I) và (II) suy ra 

a =0,03 


(D 


I r 7 — 

: v4T- I b = 0,02 


Khối lượng Mg = 0,03x24 = 0,72 (g) 

Khối lượng Zn =0,02x65 = 1,3 (g). 

V.47. 1 . Tính % khối lượng c, s trong than 
Gọi X, y lần lượt là số mol c và s trong 3(g) than. 
Khối lượng than : rZx+3Zy =3 

PhảpJmg cháy: 

c+0 2 = co 2 



X 


s+0 2 =so 2 
y y 


(D 
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Số mol NaOH ban đầu : 0,5 X 1,5 = 0,75 (mol) 

Phản ứng với NaOH : 

C0 2 +2NaOH -»Na 2 C0 3 + H 2 0 


X 2x 

S0 2 + 2NaOH 
y 2y 


-> Na 2 S0 3 + H 2 0 

y 


y 2y y ^ 

Dung địch A gồm : X mol Na 2 CG 3 ,y mol Na 2 S0 3 và NaOH dư là : 

0,75-2(x-y) . 

Khi sục khí Cl 2 vào : 



ử 


Cỉ 2 + 2NaOH NaCl + NaClO + H 2 0 


Na 2 S0 3 + NaClỏ 

y 

Na 2 C0 3 + BaQ 2 

X 

Na 2 S0 4 + BaCl 2 


Na 2 S0 4 + 


y 


_ 

BaCO, + 2HC1 —> 

3.495 

Sô' moi BaS0 4 : y = = 0,015 (mol) 


Từ (I) suy ra : X iẸ 


1 233 

, 3^32x0,015 

V ĨT 


y 

BaC0 3 +2NaCl 
BaSQ 4 ị + 2NaCl 


BaClo+HoO + COot 


= 0,21 (mol) 

> 




-0 



sỷ 

=> %c = - 12 - X - °’ — X 1 00% = 84% 

' v 3 

%s = 0,015x32 X Ị 00% = 16%. 



D 



2. Tính nồng độ mol/1 các chất trong dung dịch A 
Thể tích dung dịch A : 0,5 lít. 

Số mol Na 2 C0 3 : X = 0,21 (mol). 

Nồng độ mol Na 2 C0 3 : = 0,42(M) 


0,15 
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Nồng độ mol/1 Na 2 SƠ 3 : = 0,03 (M) 

0,5 . 


Sốmol NaOH : 0,75 -2(0,21 +0,015) = 0,3 (mol) 


Nồng độ mol/1 NaOH : ?4 = 0,6 (M). 


0,5 


3. Thể tích Cl 2 


n Cl 2 = | n NaOH = ^r = 0 ’ 15 ( mo1 ) 


v ri =0,15x22,4 = 3,36 (lít). 

'■'‘2 

V.48. Gọi X là số mol Nai. 

y là số mol NaBr. 

Khi cho Br vào dung dịch chỉ có Nai phản ứng 

2NaI + Br 2 —» 2NaBr +1^ 

/sv. 



X 

2 


t 

• , , v X 

: • . x . 2 x #2 

•. : sr . • ■ 

Khi làm khô sản phẩm thì Br 2 còn dư bay hơi, I 2 thăng hoa, sản phẩm chỉ 

'X 

còn là x + y (mol) NaBr. Như vậy, ta nhận thấy cứ ^ mol Br 2 tác dụng thì có 

" 3 ^ * 2 

' • c > 

X , . Ẳ . . . 

_ . _ _ a. - _ a • a _^r « A ^ m a m m - a 


• .V • . 

X • • ^sj y 

mol I 2 thãng hoa do đó theo định luật bảo toàn khối lượng, khối lượng giảm đ i 

2 ' . XỸ ■ ■ 


m(g) là: 


V & Y V 

254xệ-l60xệ = m ' 

'a# / 2 . '2 . 

c> =>47x = m • (I) ' 

Khi cho clo lội vào dung dịch chứa X + y mol NaBr (sản phẩm) phản ứng là: 

(í Ys. p 

'Ệp v 2NaBr + Cl 2 -4 2NaCl + Br 2 


254 x-^--160 x^- = m 
2 -2 


,fỶ ... x + y , x + y • . 

Ằp (x + y) ^ (x + y) 

... s t \ ■ ’’ ... . , 

Khi làm khô sản phàm Br T bay hơi, tương tự như trên ta nhận thấy cứ 

J ' ' ■ ' 


• yr 

. x^yy X + y ‘ , • 

J mol Cl 2 tác dụng có ' — mol Br 2 bay ra, định luật bảo toàn khối lượng cho 

I • 


2 ■ 2 

thấy khối lượng giảm đi m (g) là: 


tnay Knoi lượng giam ai m tg) ia: 

c, 

J 

17A.CDT4PPGHH10 ... 
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160 


^x + y x 




-71 


^x + y N 


/ 


2 / 


= m 


V 


<=>44,5(x+y) = m 


(II) 


Giải hệ phương trình (I) và (II) suy ra X = 17,8y. 


Khối lượng hỗn hợp đầu : 

150x + 103y = 150xl7,8y + 103y 

= 2773y(gam) 



& 




% khối lượng NaBr : X 1 00% = 3, 

• 2773y '■ * 


, 0 


V.49. - Khl tác dụng với AgN0 3 


4 i 

cr+Ag + = A g ciị 

y 



8,61 


= 0 ,( 


n cr = n AgCi = = °’ 06 < mo1 ) 

Jl?. • 

38 

- Khi nung, khối lượng giảm : ~ ^ x5,55 = 2,16 (g) 

Là do nưóc bốc hơi. Vậy khối lượng H 2 0 là 2,16 (g) 

, , 

2 16 

Ca' rv.r.1 Ĩ4.n tirrínrr i'm<ì ỷ' f: ,E - n 10 ímnlì 


Là do nước bốc hơi. Vậy khối lượng H 2 0 là 2,16 (g) 

. * , 

Số mol H 2 0 tương ứng! - 77 — = 0,12 (mol) 

v^.V. 18. 

Chất rắn thu được là hai muối khan, táe dụng với NàOH chỉ có phản ứng ; 

• * * \A r • 

V' Mg 2 + +20H~=Mg(0H) 2 ị 

V . • ■ -' 


4*; t „ 

Nung Mg(OH )2 = MgO 4- H^o 


<©• • 0,8 ntv i' 

ra n Mgỉ . =n Mg0 = —-= 0,02 (mol) 


ú 








T^' 

M 



Đặt công thức muối kép là:. 

xMCl. yMgClị. zH 2 0 

Ta nhận thấy MgCl 2 = Mg 2+ + 2C1“ 

0,02 0,02 0,04 


»• ‘ 
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n C( trong MCI = 0,06 -0,04 = 0,02 
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MC 1 = M + +Cr 


0,02 


0,02 


Tỉlệx :y :z =0,02:0,02:0,12 = 1:1:6 


^MCI ^MgC^ — 5,55—2,16 — 3,39 (g) 


Trong đó : m MgCỈ2 =0,02x95 = 1,90 (g) 


nên : m MC | =3,39-1,9= 1,49 (g) 


1,49 


Khối lượng phân tử MQ : ~-TT = 74,5 (g) 


0,02 

* *. 


M+ 35,5 = 74,5 =>M = 39 do đó M là K. 
Muối MCI là KQ. 







Vậy công thức phân tử của muối kép là: KCI.MgCI 2 .6H 2 0. 

1 "v_ ‘ • . 

V.50. -(2) tác dụng với dung dịch AgN0 3 tạo kết tủa nên (2) có thể là 

__ 1 

CuCl 2 , CaCl 2 . 



V 


+ Nếu ( 2 ) là CuCl 2 thì chỉ tạo được một kết tủa (vói K 2 C0 3 ). 

' * ;• 

+ Nếu (2) là CaCl 2 thì chỉ tạớ được hai kết tủa (với K 2 C0 3 và Na 2 S 0 4 ). 

ữ ' .. ... .. • .. 




+ Theo giả thuyết trên thì (2) là CaCl 2 ; (3) và ( 6 ) là K 2 C0 3 , Na 2 S0 4 . 


- Na 2 S0 4 ngoài tạo kết tủa với CaCl 2 thì chỉ còn tạo được kết tủa với 
Ba(N0 3 > 2 . Vậy: (3) là Na 2 SƠ 4 ; (1) là Ba(NỌ 3 ) 2 . 

«Vv. * 


».. -A • 

V' ♦* 

2 Ị . Cuí 

V ■ T 

Ộ.Ị- 


Gp 


V-/ 3 / 2 ' vạy . la J vU JDav k INV' 3 ^ 2 ‘ 

* . 

Do đó ( 6 ) là K 2 C0 3 . . 

_ • ' __ _ . • . 

— K 2 C0 3 ngoài tạo kết tủa với Ba(N0 3 ) 2 và CaCl 2 còn tạo kết tủa vói 

«. . • 

T nên: - . * 



(4) là Cuã 2 ; (5) là NaN0 3 . 


, 17B.COT&PPGHHIO-* 
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Các phản ứng minh hoạ : 

■ (1) + (3): Ba(N0 3 ) 2 +.Na 2 S0 4 BaS0 4 ị +2NaN0 3 
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( 1 ) + ( 6 ): Ba(N0 3 ) 2 +K 2 C0 3 


BaCO, ị +2KNO 


(2) + (3): CaCl 2 + Na 2 S0 4 


(2) + ( 6 ): CaCl 2 +K 2 C0 3 


CaS0 4 i + 2 NaCl. 


—y 


CaC0 3 ị +2KC1. 



(4) + ( 6 ): CuCl 2 + K 2 C 0 3 CuC0 3 i +2KC1. c. 

(2) +(AgN0 3 ):CaCl 2 +2AgNQ 3 2AgCl i +Ca(N0 3 ) 2 


Bảng kết quả trả 


1B 

6 B 

11C 

16C 


2C 

7C 

12D 

17D 


lời câu hỏi trắc nghiệm 
3C 4D 


ĩì- 


fv 





¥ 


8 A 
13C 
18C 

V 


% 





14B 

19B 


5D 

10C 

15B 

20B 




0 
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Chương VI. 


NHÓM 0X1 


A 

VI.l. a) Trong F 2 0 (công thức cấu tạo F-0-F), do'F có độ âm điện lổn 
> nên F mang số oxi hoá âm, o mang số oxi hoá dương vì vậy o có số oxi 


V 




hơn o nên F mang số oxi hoá âm, o mang số oxi hoá dương vì vậy o có số oxi 
hoá + 2 . 


__ . „* ữ _•_ tíF. . 

b) Trong S0 2 (công thức cấu tạo s ' ). Lưu huỳnh có độ âm điện nhỏ hơn 

* o 

t rt _ • I / 1. _■ T 1 \ 1 * 4 r A ,_ 1 / • /-V ^ p _ • 


oxi nên s mang số oxi hoá dương. Lưu huỳnh có 4 liên kết với 0 nên s có số oxi 
hoá +4. ^ 



VI.2. Xem phần "Tóm tắt lí thuyết". 

* 

VI.3. a) Ở ống (ỉ) : Không có phản úng, không có hiẹn tượng gì xảy ra. 

Ở ống (2): 2KI+0 3 + H 2 0 I 2 + 0 2 + 2K0H 

■ .xrv 

Hiện tượng : Dung dịch từ không màu chuyên thành màu vàng nâu do tạo 
thành I 2 . ^ 

So sánh tính oxi hoá: 


“T” -- f ..™ . o - -" ■ 

í 2 . • . . <v • • 

So sánh tính oxi hoá : 

0 2 không oxi hoá được I", O 3 oxi hoá I - thành I 2 . Vậy O 3 có tính oxi 
hoá mạnh hơn O,. 

• • 1 ■ . 


' • : 

b) Nhận biết I 2 vờ KOH tạo ra trong ống (2). 

_ & ỵ 

• Cho vài ơiot rinh bôt vào ống (2V dung dỉcf 


• Cho vài giọt tinh bột vào ống (2), dung dịch từ màu vàng nâu chuyển sang 
mấu xanh do I 2 làm xanh hổ tinh bột. 

• Cho vài giọt phenolphtalein vào, dung dịch chuyển thành màu hồng do 

trong dung dịch có KOHx • 

. <? • . . ■ • , 

_ _t° __• . _ _ 

VI.4.1) 2H 2 S + 30 2 —>2S0 2 +2H 2 0 


t•_ 

VI.4.1) 2H 2 S + 30 2 —> 2S0 2 + 2H 2 0 

Xr • ■ . 

2) 4FeS-> +1 10 , —^ 8S0ọ + 2 Fe, 0-3 

^ ■* . 223 

;fị3) S0 2 + Br 2 + 2H 2 0 —> 2HBr+H 2 S0 4 


sệQ • 


m 



3) S0 2 + Br 2 + 2H 2 0 —> 2HBr+H 2 S0 4 

1 * • f 

4) 8 M + 5nH 2 S0 4 (đ)44M 2 (S0 4 ) n +nH 2 S + 4nH 2 ơ 

5) so, + NaOHNaHSO, 


5) S0 2 + NaOH •-» NaHS0 3 

í* * 

6 ) 2NaHS0 3 + Ba(OH ) 2 -> BaS0 3 ị + Na 2 SƠ 3 +2H 2 0 
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7) BaS0 3 -UBa0 + S0 2 


xt 


8 ) 2S0 2 +0 2 <=»2S0 3 


ì' 


9) S0 3 + H 2 0 H 2 S0 4 


10) CuỌ + H 2 S0 4 -» CuS0 4 + H 2 0 

11) CuS0 4 + 2NaOH -> Cu(OH) 2 >L + Na 2 S0 4 


VI.5. 1 ) S+H 2 4h 2 S 


2) 2H 2 S + S0 2 43S + 2H 2 0 


3) s + 0 2 —) S0 3 

4) S0 2 + Br 2 + 2H 2 0 -» H 2 S0 4 + 2HBr 






5) S + Fe4FeS 

6 ) FeS + H 2 S0 4 -» FeS0 4 + H 2 S 

% A J 

FeS + 2HBr FeBr ? + H 2 S 

VI.6.1) FeS + 2 HƠ ỈFeCl 2 + H 2 S T 


\ — — 

2) 4Zn + 5H 2 S0 4 (đ)44ZnS0 4 + H 2 sT +4H 2 ơ 


2) 4Zn + 5H 2 SO ; 

. 

3) H 2 +S->H 2 S 



‘Íf4v 



4) h 2 s+koh -» khs+h 2 o 

5) KHS + KOH —> K 2 S + H 2 0 

; 6) K 2 S + 2HC1 H 2 S+2KQ 

4- . • 

^ 7) KC1 + AgN0 3 -» KNO 3 + AgCl ị . 

ả) 1 : 

• 8 )K 2 S + 2ẠgN0 3 -»2KN0 3 + Ag 2 Sị 

9) kno 3 +h 2 so 4 -> khso 4 +hno 3 

1 0) KHS0 4 + KOH -» K 2 S 0 4 1 H 2 0 
VI.7. Học sinh tự viết phản ứng. 
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VI.8. - Đốt Mg trong không khí: 

2Mg + 0 2 —> 2MgO 
Sau khi đốt dây magie có hỗn hợp MgO và Mg còn dư. 

- Đưa vào bình đựng S0 2 : 

2 Mg + S0 2 —» 2MgO + s 

MgO : bột ưắng ; s: bột vàng. 

- s không tác dụng với H 2 SQ 4 


Scháy: S + 0 2 —»S0 2 

SO ? làm mất màu dung dịch KMn0 4 ~ ~ 

• AYv 

5S0 2 + 2KMn0 4 + 2H 2 0 2H 2 SQ 4 + 2MnS0 4 + K 2 SO 
VI.9. Học sinh tự trả lời. 



__ •.. . , 

VI.10. Màu tím của dd KMn0 4 chuyển thành không màu do tạo MnS0 4 . 
Trong dung dịch tạo thành có vấn đục màu vàng do H 2 S tạo ra s chất rắn màu vàng. 


& 




Vậy phản úng xảy ra là : 

5H 2 S+2KMn0 4 +3H 2 S0 4 ^ 2MriS0 4 +K 2 S0 4 +5S + 8H 2 0 

Vl.ll. Xét hai phản ứng điều chế CuS0 4 

1 ) CuO + H 2 S0 4 -» CuS0 4 + H 2 0 

2) Cu + 2H 2 S0 4 ,—»JCuS0 4 + S0 2 + 2H 1 o 
Tỉ lệ Cuò + H 2 SỌ 4 = 1:1 


Cu + H 2 S0 4 =1:2 

Cách điều chế CuS0 4 ở phản ứng (1) tiết kiệm hơn. 
VI.12. Xét các phản ứng : 

1) Na 2 S0 3 + H 2 S0 4 -> Na 2 S0 4 + H 2 0 + S0 2 t 




e, 




1 ) Na 2 S0 3 + H 2 S0 4 -> Na 2 S0 4 + H 2 '! 

Sị" - * 

2) CaS0 3 4- H 2 S0 4 —> CaS0 4 +H 2 0-f 

ít tan 


1. 


. 



3) BaS0 3 + H 2 S0 4 -> BaS0 4 ị +H 2 0 


so 2 r 


+so 2 t 


4) CuS0 3 + H 2 SÓ 4 -»CuS0 4 + H 2 0 + S0 2 T ' 
Suy ra các phản ứng (1) và (4) điều chế sọ 2 thuận lợi hơn. 


V- 


M * 
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VI. 13. A : Ha ; B : NaOH ; c: H 2 0; 

VI.14. 

- Xem lại “Các dạng toán và phương pháp giải” ờ chương V. 


D í H 2 S0 4 . 




i ■ 

■ ị 


~ 

• ị. 

ĩ* 


NaQ 

K^C 

'3 

Na 2 S0 4 

HC1 ị 

V BaCl 2 

NaO 

I 

— 


— 


— 

k 2 co 3 

• 

— 

1 

— 

t co 2 

-9 r '<s- '■ 

ị BaC0 3 

Na 2 S0 4 

• 

— 


/ 

• /ỉ 

"V 

v' • 

ị BaS0 4 

HC 1 

— 

t CO 

1 

— 

_ 'Ỵ V 

s. • • 

• 

1 

— 

BaO ? 

— 

i BaCO 


ị BaSỒ 4 

— 

— 

Kết quả 

— 

t+4 

> 

—- 


t 

2i 


chỉ có 1 kết tủa thì dung dịch nhỏ vào là Na 2 S0 4 mẫu thử tạo kết tủa là BaCl 2 . 

• * * 

- Dung BaCỈ 2 nhỏ vào 3 mẫu còn lại (NaCl, K 2 C0 3 ,HQ) mẫu tạo kết tủa 

là k 2 co 3 . • ặ? : . 

, _• . A ụ _ _ 1 . __' •_ 

- Dùng K 2 C0 3 nhò vào 2 mẫu còn lại (NaQ, HQ) mẫu tạo khí bay ra là Ha. 

Vs. ^ 1 * ' 

VỈ.15. Học sinh tự giải. 

[Cho qua dd Br 2 : biết S0 2 ; qua dd BaCl 2 : biết S0 3 ]. 

VI. 16. - Lẩn ỉượt cho^mẫu thửbốn chất vàô eác ống nghiệm đựng dung dịch 

Vnn. * • 


40 _ . • 

• Chất tan và không có hiện tượng gì là NaCỈ. 

ầChất không tan là BaS0 4 . 
ỉ 4 >> • Hai chất tan và sủi bọt là Na 2 C0 3 , BaC0 3 . 

&s/ 




V, 
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Na 2 C0 3 + 2HC1 -■» 2NaCl + H 2 0 + C0 2 t 
BaC 0 3 + 2HQ -> BaCL + H 0 O+ CO->T 
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H 

4 

Lấy 2 dung dịch NaCl, BaCl 2 này làm thuốc thử. Lần lượt cho Na 2 C0 3 , 

■V 4 V • 't X. 


BaC0 3 vào 2 dung dịch này. 


• Na 2 C0 3 + NaCl: tan không hiện tượng 

Na 2 C0 3 + BaCl 2 -4 2NaCl + BaC0 3 ị 

(tạo ra kết tủa xem như không tan) 

* BaC0 3 + NaCl: BaCOj không tan 

BaC0 3 + BaCl 2 : BaC0 3 không tan 

Như vậy chất tan vào một trong hai dung dịch là Na 2 C0 3 , 

.v' 

Chất khống tan trong hai dung dịch là BaC0 3 . 


VI.17. - Lần lượt cho vào nước. 

Những chất tan : NaCl, Na 2 S0 4 , Na 2 C0 3 . 

Những chất không tan : CaC0 3 , A1 2 0 3 , BaS0 4 : 






€1 


- Sục C 0 2 vào nước chứa chất không tan CaC0 3 tan vì: 

. • • __ _ __ 

CaC 0 3 + C0 2 + H 2 0 p Ca(HC0 3 ) 2 

I 

- Lấy Ca(HC0 3 ) 2 cho vào các lọ múối tan. 

_ __ 

NaCl không cỗ hiện tượng. 

Na 2 S0 4 tạo kết tủa vì: 

Na 2 S0 4 + Ca(HC0 3 ) 2 -> CaS0 4 J + 2NaHC0 3 

Na ? C0 3 tạo kết tủa vì: 

• ' V • 

Na 2 C0 3 + Ca(HC0 3 ) 2 -» CaC0 3 ị + 2NaHC0 3 

- Sục tiếp C0 2 vào 2 kết tủa CaS0 4 , CaC0 3 . CaC0 3 tan vì: 

. p/ CaC0 3 + H 2 0 + C0 2 -> Ca(HC0 3 ) 2 . 

- Như vậy ta biết được Na 2 C0 3 và Na 2 S0 4 . 

_ _ t o ; 

-Lấy CaCOj nung: CaC0 3 —»CaỌ+H 2 0 

^Vs. j; • 

Cho CaO vào bình nước chứa A1 2 0 3 và chứa BaS0 4 

CaO+H 2 0 —> Ca(OH ) 2 
A1 2 0 3 + Ca(OH ) 2 -> Ca(AI0 2 ) 2 + H 2 0 . 


D 
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V 


Suy ra : Chất tan A1 2 0 3 ; Chất không tan BaS0 4 . 

VI.18. - Cho dung dịch BaCl 2 vào dung dịch hỗn hợp 3 axit, axit tạo kết tủa 
là H 2 S0 4 


BaCỈ 2 + H 2 S0 4 —> BaS0 4 ị + H 2 0 


Lọc bỏ kết tủa. 

- Cho dung dịch AgNƠ 3 vào, HC1 tạo kết tủa 


AgN0 3 + HC1 -> AgCl ị +HNO 3 ^ 

. XA 

Lọc bỏ kết tủa. 



’ vỹ 

- Cho bột Cu vào dung địch, đồng tan tạo dung dịch màu xanh và có khí bay 
ra là dung dịch có HN0 3 • ' 



3Cu+ 8 HNO 3 -4 3 Cu(N 0 3 >2 ỷ 2NO 1 +4H 2 0 
VI.19. a) Cho hỗn hợp qua dd brom : S0 2 bị giữ lại 


S0 2 + Br 2 + 2H 2 0 -> H 2 S0 4 + 2 HBr 
b) Cho hỗn hợp vào H 2 0 rồi đun nhẹ: S0 2 bay ra 



S0 2 +H 2 0?3H 2 S0 3 

c 

so, + H,0-+H 2 S0 4 

Jy I ■ , .■ 

H 2 S0 3 -^H 2 0+S0 2 t 

. - X . - ... - • .. .... 

c) Cho hỗn hợp vào dung dịch Ca(OH ) 2 : C0 2 bị giữ lại 

C0 2 + Ca(OH ) 2 -+ CaCO^l + H 2 0 
VI.20. Các phương trình phản ứng : 

. 2KCIO3 Mn0 = > 2KC1+30 2 1~ 

0 . ..\ ‘ : 

J Định luật bảo toàn khối lượng, cho thấy: 

Khối lượng 0 2 thoát ra: 197 + 3-152 = 48 (g) 

tìP . ' 



48 

Số mọl 0 2 tương ứng : = 1,5 (mol) 

32 


266 
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2 2 

0) n KCio, = T‘ n 0 ỉ = l,5x ~ = l (mol) 


3 ! 3. 

% khối lượng KCIO 3 trong hỏn hợp đầu 

1x122,5 


197 


xlOO% = 


% khối lượng KC 1 trong hỗn hợp đầu 

100%-62,18% = 3 


VI.21. Đặt số mol 0 2 ban đầu = X 

V 

Số mol 0 3 ban đầu = y 


Phản ứng 2 O 3 = 30 2 

y -> U5y 

Số mol hỗn hợp đầu : X + y 

Số moi hỗn hợp sau : X + l,5y 

Số mo! khí tăng : . 

x+l,5y-x:^p 

% thể tích tăng = % số mol tăng y • 



0,5y 


0.5 V 

-^-xl00% = 2% 
x+y 




-.'Ỷ' y 

<=>0,5y . =0,02(x+y) 

<=> 0,5y v>0,02x + 0,02y 


o 0 , 02 x 

_/ ỵ 

* X 



= 0,48y 
= 24y 


v' ' x 

Suyra%v 0 banđátr =-^-xlQO% 

2 x + y 


x + y 
24y 


X 1 00% = 96% 

: 4p ' 25y ' . , 

® ’ %v 0 banđầu =100%-96% = 4%. 

p 3 ; ■■■-'. 

^ r.r . OTTOt . . TT ct 


,p 

/< 5 ^ 


' ■ ■ • 

A'VVI.22. â) 'PeS + 2HC1 -ỳ FeCl 2 + H 2 SÍ 

•. 2 

Fe + 2HH-*FeC!>.+R,T 


Fe + 2HC1 —»FeCl 2 + H 2 T . • 

H 2 S + Pb(N0 3 ) 2 -> PbS ị +2HN0- 

J 


: 9 
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b) Tì lệ mol các khí: 


(3) 


n u c - np|, s - 


23,9 


H 2 s 


239 


= 0 , 


Số mol hỗn hợp H 2 , H 2 S : 


WWW.FACEBOOK.COM/DA YKEM.QƯVNH< 


1 (moi) 


2,464 


‘ 22Ị,4 

Suy ra n H ^ =0,11-0,1=0,01 (mol) 

% 

* 


= 0,11 (mol) 


n 


Tỉ lệ moi: 


H. 


_ a = 0,01 1 

n H,S 0,1 10 


3) n FeS ~ n H,S ~ 0.1 (mol) 

2 i 


n Fe =n H 2 — 0,01 (mol 
m FeS = 0,1 X (56 + 32) 


) 


= 8,8 (g) 


m Fe =0,01x56 = 0,56 (g) 
m h òn hạp =8,8+0,56 = 9,36 


8 8 

%m FeS = X100% 


9,36 


%m Fe = 6%. 


/V 


re "' 

VI.23. Khối lượng dung dịch H 


m = 100 


= 94% 


SO, 


2 ow 4 


V^nV 

184gdd H 2 S0 4 98 %v \- 

.. .V,} 1_ / 20% cT 

xg dd H 2 0 0% / r* 78 

184 20 184x78 

^ ~ 78 


X 1,84 = 184 (g) 
20 


X = 


20 


=717,6 (g). 


ỵ 

Thể tích H 2 0 cần pha loãng 

3- ' ' ' 

Ti 




0 xl = 717,6 (ral) ■ 




^ ■ V H2 o=m H20 xl=717,6(ml) • 

:Ovi.24. Na 2 S0 3 + H 2 S0 4 -4 Na 2 S0 4 + H 2 0 + S0 2 T 

^ ' ị , . • „ 

Nĩ^urcrv 1 u crv V NT^riCTA 1 u ru CA 't 



NaHS0 3 + H 2 S0 4 -4 NaHS0 4 + H 2 0 + S0 2 í 
S0 2 + Br 2 +2H 2 0 -4 2HBr+H 2 S0 4 • 
NaHSOj + KOH -* NaKS0 3 + H 2 0. 
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Ịfr.; 


|Á"» 


Sốmol KOH =0,0216x0,125 = 0,0027 (mol) 


(4) =* Số mol NaHSO, = 0,0027 


(trong 7,14g X) 

Sô' mol NaHS0 3 trong 28,56g X là : 

0,0027x28,56 


7,14 


= 0,0108 (mol) 


(3) 

( 2 ) 


=> số mol S0 2 = số moi Br 2 =0,675x0,2 = 0,135 (mol) 

=> sô' mol S0 2 từ NaHS0 3 = số mol NaHS0 3 = 0,0108 (moi) 
sốmol S0 2 từ Na 2 S0 3 = 0,135-0,0108 = 0,1242 (mol) 

(1) => sô' mol Na 2 S0 3 = 0,1242 (mol) 





V 


% khối lượng Na 2 S0 3 - 


0,1242x126.,^^, 

X100% =54,8% 


28,56 


_ .. .. uw , , 0,0108x104 _ 

% khôi lượng NaHSƠ 3 = —£ ~ ——x; > = 3,93% 

28,56 



V 


% khối lượng Na 2 S0 4 = 41,27%. ỹ) 

VI.25. a) H 2 S0 4 + 2KOH -> K 2 S0 4 + 2H 2 0 

. ■ K.oV 

1 í 

n H,so. ~'T n KOH =T-x0,8x0,l = 0,04 (mol) 
- * Ị 2. 

■ ĨjTt' __ 

H 2 SO 4 ,nS0^.+ nH 2 0 = (n + 1)H 2 S0 4 
98 + 80n(g) . . (n + l)mol ■ 

3,38(g) ọ,04mol. 


_ ..V 

98 + 80n ' n +1 


T OUU „ V 14 * ẵ _ 

=> —— r. => n = 3 

3,38; .0,04 

(í 

Công thức oleum : H 2 S0 4 .3S0 3 . 
b) Khối lương oleum : 19,16 (g). 


b) Khối lượng oleum : 19,16 (g). 
Vl.26. a) Nhiệt phân 


Tf r s/V' 


[ 

K • t 

kno 3 t* kno 2 +^ o 2 

2 


• . y 

l ■" ’ • . : 

1 

ì. I p • 

V • ■ r 
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Ịl 


KC10 3 ->kci+^o 2 

2 


3z 

2 


1 


H 2 +~o 2 -»h 2 o 
2 



o 

Hoà tan sản phẩm vào nước tạo dung dịch chứa KCI cũ + mới, KNO ; 

KCI + AgN0 3 -> AgCli + KN0 3 


b) Số mol H 2 0 : l —ậ- = 0,8 (moi) 


18 


Số mol AgCl : \^ = 0,7 (mol) 


143,5 


(4) 


n KCI cũ + mới - n AgCI - Q'7 (ntol) 


Cl).(2) 


1 0,8 _ . .. 

n COj sinh ra - T n H 2 0 (moi) 



V 


Đặt tỊKQ b an( jjị U xmol 
n KN0 3 =ymol 

n KC!0 3 =zmoI 

• M « .V 

Phương trình khối lượng hỗn hợp đầu : 


■ 74,5x + 101y+ Í22,5z = 24,5 

V ý . V 3z 

Phương trình số mol 0 2 : — + ~ = 0 ,4 

2 2 ■ 

*~-S V 4. ^7 = 


=>y + 3z = 0,8 




D 


V. J 

z~ý • 

Phương trình số mol KC1 cũ + mới: 

vA' . • x + z = 0,7 

[{ * « * 

Từ (I), (II), (III), giải ra ta có: X =0,5,• y = 0,2 ; z = 0,2. 

✓ 9 m . 

.0 Suy ra : m KC1 = 37,25 (g); m KN0 = 20,2 (g); m KCl0 = 24,5 (g). 

_ - , _ _2x4,928 

Vĩ.27. Sô mol ơ 2 ban đầu n 0 = - - £ —- 

2 

. 273 

, « 


Jr 


Đ) 



(4) 


(I) 


(II) 


(III) 


= 0,4 (mol) 


x273 


Ị Ị 

I 270 
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V.; 

i ■ 

w 

!• . 


Ói 


k 


Các phản ứng : 30 2 = 20 3 


O 3 + 2 KI + H 2 0 -+ 2K0H +1 2 + 0 2 


‘V 


koh+hci->kci+h 2 o 

Tỉ lệ mol từ (1), (2), (3) 

30 2 -+ 2 O 3 -> 2K0H -> 2HC1 


( 2 ) ? 


n 


3 3 

0 2 phản ứng = 2 n HCi = ^x0,4x0,2 = 0,12(mol) 

V 


0,12 

Hiệu suẵt phản ứng ozon hoá : h = - 


0,4 

2 ' • 2 : ' 

n Q = -^n 0 ^ =- 7 x 0,12 = 0,08 (mol) 
3 3 


= 0,3 hay 30 % 



Từ(l), ta có : 


4 

0 

£n khí = 0,4-0,12+0, 

k J 

Si 

\ 1 • A. 1 , / I/-: 


08x0,36 (mol) 

*, ' .• .. .AỈÌ 

0 cùng điểu kiện nhiệt độ và dung tích thì: 



p 2 = ^1=^x2 = 1.8 (a>m). 

n 2 . p 2 n t 0,4 


Hl = Pị 


VI.28. a) Các phản ứng : 


w 

Fe +%4 FeS 


x(mol) X (mol) 

2 ỗv 


V Zn + s 4 ZnS 


,\r L 
ì ,y , 

f.ịy' 


;A 

'ề 





y(mol) y(mol) 


FeS + 2HCỈ -+ FeCỉị + H 2 ST 

X y 

ZnS + 2HC1 -+ ZnCl 2 + H 2 S í 



r • 


y • y 

H 2 s + CuS0 4 -+ CuSị + h 2 so 4 
x+y x+y 

57 6 ' 

> n cuS0, =x+y = ^J- = 0,6 (mol) 


%Ịr ■ 
*} . 


96 


óng 


7j\ỹ 

m 

1 rv»; t 

góp 
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Thể tích đung dịch CuS0 4 : 


V dd = 


0,6 


= 2 (lít) hay 2000 (ml) 


“ 0,3 . 7 

Khối lượng dung dịch = d.V(ml) = 1,05x2000 = 2,100 (g) 
b) Trường hợp 1 : Nếu lượng Fe ■> lirnmơ 7.n fhì r» r-Á • 


56x-65y = 14,8 

X-hy = 0,6 


> lượng Zn, thì ta có : 
53,8 


X = 


y = 


121 

18,8 


56x53,8 + 65x18,8 nc 
a --—-= 35,05 (g) 


(mol) 

l • • 121 


121 


Trườtìg hợp 2 : Nếu lượng Zn > lượng Fe, thì ta có : 

65y-56x = 14,8 íx = 0,2(mol) 
x + y = 0,6 ìy = 0,4(mol) 

a = 56 x 0,2 + 65 x 0,4 = 37,2 (g). 
VI.29. a) Số mol hỗn hợp khí ba 14 ầu : 

623,:'? 5,6 


n ban dầu x 



= 0,05 (moi) 


Wị 1^x300 . 

273 

-> 2S0 2 + 2H 2 0 


— 

J 

2H 2 S + 30 2 

Wí . 


9 

ữ 


ữ 


2 


X 

ỉ. \ 

h 2 o+so 2 h 2 so 3 

Gọị H 2 S: x mol, 0 2 ban đầu là y mol => x + y = 0,05. 
Theo giả thiết: 


■ ,fỹ' 


m HS 

c% = -3 






m H,0 

82xx 100 


n ,xl00 

-=1,64% 



V. 


49,18 + 64x 
=> y = 0,04 (moi) 


+ m 


so. 


= 1,64 o X = 0,01 (mol) 
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ty - 


%Vh 2 s 


== 20 % 
. 0,05 


%Vo 2 = 


a04xl0 °=80%. 


0,05 


b) Số mol H 2 SO 3 tưong ứng với 2- dung dịch : , 

2 


4r~ = 0,005 (moi) 
2 


Lượng NaOH : = 0.28 (g) hay = 0,007 


100 


40 


NaOH + H 2 S0 3 -> NaHS0 3 + H 2 _ 

.. • 

a a . a r^v.. 



a . a • a 
2Na0H + H 2 S0 3 ->Na 2 S0 3 +2H 2 0 

2 b b b 4; 

■r-W. ■ 


Vì 0,005 < 0,007 < 2 x 0,005 => có hãi muối: 


Theo hai phản ứng : 


í X 0,005 => có hai muối 

n u 2 so 4 = â +Ịj 53 0,005 
„ n NaOH = a + 2b = 0,007 
= laivO nm = n 319 


±> < 


b = 0,002 
a = 0,003 


• [V. w r 

Vậy m NaHSO = 104xa = 104x0,003 = 0,312 (g) 

5 . . 'vV 


’ - . ' 

m Na,SO, = 126xb=? 126x0,002 = 0,252 (g). 

& J , , 'SỊy 

V 


c) H 2 S0 3 + Br 2 +H 2 0 -» H 2 S0 4 + 2HBr 
0,005 0,005 ^ 0,005 


0,005 0,005 * 0,005 

Thể tích dung dịch Brom : 4^77 = 5 (lít). 

! 0,001 

* * 


VI.30. a) Đặt hỗn hợp A : Fe = a mol; s = b mol 

'Ằ . 


Số mol Fe và s tác dụng là X : xắa,b 

ífv ■ 


;W : 


ậ 

Fe • + . s —> FeS 

• * 





•? " * 

— V. . 
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FeS + 2HC1 —» FeCl 2 + H 2 SĨ 
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F e (nếii có) + 2HC1 -» FeCl 2 + H 2 T 


a-x 


a-x 


S(nếu có) HC1 


4FeS + 70- 


—> không phản ứng 
-> 2Fe 2 0 3 + 4SO z 


- . -7 X 

X 7— 

4 

4Fe + .30. 


2Fe 2 0 


a-x Ha-x) 
4 



s + 0 2 = so 2 ^ 

b —X ■ b —X 

Vì M c = 13 X 2 = 26 * 34 (là phân tử lượng H 2 S) chứng tỏ hỗn hợp B gồm 
FeS, Fe còn, và thể tích s còn. Và khí c là H 2 S và H 2 . 

Từ các phản ứng 


34x + 2(a-x) -, 3 

——— = 26<^>x = --a 

4 


M c = . , 

X +Ú-X 


_ V •' V. 

.-Theo giả thiết n c = —£7 = a 



3V 


. 22,4 V 

Từ các phản ứng, ta cũng được: 

-113, , . 

n rt = 7fậ+—(a-x) + b-x = 
0 2 4 ' 

V ữ " 

. V 


X = 




4x22,4 


(mol) 


V’ 3a . L . V’ 

—o - 7 - + b = —— 7 

22,4 4 .22,4 


ớ. 


b = 


V' 3V 
22,4 4x22,4 







, /V 

Trong 


B: ^ 


_ flí > 66V 
m FeS =88x=^- 7 (g) 





22,4 

14V •• 

m Fe = 56 (a-x) = -^(g) 

8(4V’-6V), 

m s =32(b-x)= ' 12 ~ - ± is) 

m B = m FeS + m Fe + m S(nê - u có) 

66V 14V ■ 32V' . 48V ^ 32(V + V') 

“ 22,4 + 22,4 + 22,4 22,4 7 • 22,4 : 
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V 
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Do đó : 
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%FeS = 


%Fe = 


82SV 
4(V + V’) 
175V 


% 


% 


%s = 


4(V +V') 
10QV '-150V 
V + V’ 


% 


b) Vì b-x>0 

8 4V'-6V » ■_ 

=>-2- ov >0=>2V’>3V 

32 22,4 

c) * Nếu b > a : hiệu suất phản ứng tính 


theo lượng 
+ 0,75 ha: 



ữ _ 

>an đầu là: 


c; iNeu 0 ;> a : niẹu suai pnan ung L1IIII UICO luụng rc.uttiẵ uau ia . 

h = i = -iX_ x ^l==0,75 hay 75% 
a 4x22,4 V I ■ 

7 I *Ỵ'r 

(nếu b = a hiệu suất tính theo Fe ban đầu hay s ban đầu giống nhau). 
* Nếu X < b < a: hiệu suất phản ứng tính theo lượng s ban đầu là : 

X Áp.. 

h' = — vì b < á =3> h' > h 


h ’ = - vì b<a = 
b ^ 


Vậy hiệu suất tháp nhất là 75%. ;Sj. 

Với hiệu suất là 80% (>75%) phưng tỏ b < a. 
Tính hiệu suất theo s ban đầu : 




h = * = 




27 


3V ỳ 4x22,4 _ A 

— = - — ?x- = 0,0 <=> V = —V 

b 4x22,4 4V3V 16 


Thay V' vào % khối lượng ở câu a ta được : 

%Ị?e$ = 76,74% ; %Fe = 1 (),27% ; %s = 7%.' 

VI.31. a) Gọi số mol.MHS là a moi. Đặ: M đvC là nguyên tử lượng của M. 

Gọi số mol MọS là b moi 

T ì ■- ~ 



h 2 s+moh->mhs+h 2 o 

a a a 
H 2 S + 2M0H -> M 2 S + 2 H 2 ơ 


» 

Ta có: 


b 2b b 

n MOH = a + 2b = 1,25x0,2 = 0,250 


=> n M0H .= a 1 10 = 1,23 xo, 2 = U,ZDƯ 
I m muốì = (M + 33)a + (2M+32)b = 12,3 

•B. ar * Á a K A ^ 4 A A 


0) 


ong 


Mh'7,, « 

KỈ :> 

KỬ 
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=> M(a + 2b) + 33a + 32b = 12,3 

' —V- •* 

0,25 
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Từ(l), (2) =>0,25M + 17a = 8J3o a = 
Từ (1) ta có điều kiện 0 < a < 0,25 


WWW.FACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNHi 


8,3 - 0,25M 


17 


0< 


8,3-0,25M 


17 

16,2 <M <33,2 


<0,25 


• ” • 

Kim loại kiềm Na có nguyên tư lượng 23 đvC thoả mãn điều kiện trên. 

8,3-0,25x23 



í? 

•>: 


b) Thay M = 23 


a = 


17 


= 0,15 


=> b = 


0,25-0,15 


= 0,05 


Lượng dung dịch NaOH : 200 X 1,06 = 212 (g) 

„ ' '.J. ’ . ,'! 43 

Lượng H 2 Shấpthụ: (a + b) = c,2x34 = 6,8(g) 
Lượng dung dịch cuối cùng : 212 + 6,8 = 218,8 (g) 
Mặt khác m NaHS =0,15x56 = 8,4 (g) 



c% 


NaHS 



, -g 

8,4x100 

is= ^r =3 - 84 

= 78x0,05 = 3,9 (g) 

Ỹ » 


= 3,84% 


m 


Na,s 


'Na 2 $ = 

VI.32. 1. Khối lượng pirit 
Các phản ứng điều chế H 2 S0 4 

V' 4FeS 2 +110 


ơhỉi -- 3,9 )1 • 100 -1,78% 




218,8 


-+2Fe 2 0 3 +8S0 2 t 


Sơ đồ: 

Ể ¥ 





2SO2 4 * O2 —^ 2SO2 . 
SO3 + H9O —> H7SO4 




FeS 2 -+ 2SO-, 

ềL ểL 

120 tấn 

9 


2S0 


3 


2H 2 S0 4 



0 


p Khối lượng pirit 


100 120x1, 

-—X- 


90 


98 X 
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1x1,8305 tấn 


8305 


= 1,245 (tấn) 
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2. Công thức phân tử muối A 
Gọi M hoá trị n là kim loại tạo muối A. 

Công thức phân tử muối A là M(HC0 3 ) n 

2M(HC0 3 )„ + nH 2 S0 4 -> M 2 (S0 4 ) n + 2nH 2 0 + 2nC0 2 T 
2(M +61n) 2M + 96n 

9,875 8,25 ' 

2M + 162n 9,875 

Suy ra : — — = - ' —- => M = 18n 

2M + 96n 8,25- ^ 

Với các giá trị n =1, 2, 3 thì M = 18,36, 54 đều không phải là khối lượng 
nguyên tử của kim loại nào cả. Như vậy M không phải là)kim loại mà là 
NH 4 (M nh = 18 => con = 1). ’ ^ 

đ k • 

» 

Vậy muối A : NH 4 HC0 3 amoni bicacbonat. 

VI.33. 1. Tính áp suất của bình V 

Na 2 CƠ 3 + H 2 S0 4 —» Na 2 S0 4 + H 2 0 + C0 2 T 

Na 2 S0 3 + H 2 S0 3 -> Na 2 S0 4 A 2 0 + S0 2 ĩ 

(1), (2) ==> tổng số mol CÓ 2 và SOị = n H so = 0,5 (mol) 

■ K 5 4 .. 

Áp suất trong bình : 

nRT 0,5 x 22,4x(273 + 27,3) „ _ ,__ x 
— = -■ | W - -= 2 464 (atm). 

V ■ - 0X 273 
2. Số mol O 2 bom vào bình 

Gọi X, y lần lượt là số iíạoi Na 2 C0 3 , Na 2 SƠ 3 ■ 

_ Í106x + 126y = 55 . fx=0,4 

Ta có H _ => < „ . 

■ x + y «0,5 • [y = 0,l 

Gọi z ỉà số mol 0 2 bơm vào bình 

™ _oi 0,4 x 44 + 64x0,1 +32z 

/X M r =21,71x2 =-—- 

B 0,5+z • 

ỂW 

*p 

X Ịl 


p = 


=> z = 0,2 (mol). 

3. Tĩnh % thể tích các khí trong c 


r Khi đun nóng : 

-X)' 



* . 

18.GDT&PPGHH10-A 
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Gọi t là số mol S0 2 tham gia phản ứng 
(3) => n 0 tham gia = 0,5t; 


-V 



• ệ . ''vO— 

Số mol SO 3 tạo ra : t moi c gồm: t mol S0 3 , 0,1 -tmol sơ 2 , 0,4-mol C 0 2 , 
0,2-0,5tmol 0 2 . Á 




M c =22,35x2 

80t + 64(0,1 -1)+0,4 X 44 + 32(0,2 - 0,5t) 



v >: 



_ zzl J_ ZĨ__1—L v ’ Z2Z1L 

t + 0,1 — t+0,4 + 0,2 - 0,5t 

o 80t + 6,4 - 64t +17,6 + 6,4 -16t = 44,7(0,1- 0,5t) 
<=> 30,4 = 31,29-22,35t => t =0,04 (mọi) 


Vậy : 


= 0,04 (moi) 

ÁỒ 


n r =0,7-0,5x0,04 = 0,68 (mol) 
n$0 =0,04 (mol) % 



n co = 0 ,4 (mol) 

ềL * )>V\ 

n S Q = 0,1 - 0,04 = 0,06 (moi) 

2 . 



n Q dư = 0,2-0,5x0,04 = 0,18 (mol) 

2 


3 


Suy ra : %S0 3 = 5,89%, %S0 2 = 8,81 %, %0 2 = 26,5%, %C0 2 = 58,8%. 

_■ _ ; 

VI.34. Đặt trong A : Fe: a mol; M : b moi. 

Khi hoà tan A trong H 2 S0 4đặc nóng 

A Ov )) 


A tiong H2^-'4 ( jặ C n 5 n g 

A Ov Jt 

2Fe + 6H 2 S0 4 Fe 2 (S0 4 ) 3 + 3S0 2 t + 6 H 2 Ơ 

3 






t 


. 




3 Ỉ 

2 

M + 2H 2 S0 4 -» MS0 4 + S0 2 t + H 2 0 

1 *■- 1 . 


1 

b 


1 

b 




' vì' Theo giả thuyết: ~z~ + b = ——— = 0,05 

p * - 2 ■ . 22,4 





- 2 ■ . 22,4 

f • * • 

Khi A tác dụng với H 2 S0 4 loãng thì có hai trường hợp: 


( 1 ) 
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. 


J * 

: f* 


5 ỉ '■ 




• < % 

■ • •• 

<' ti - * 


Nếu M là kim loại đứng trước hiđro 


Fe + H 2 S0 4 -» FeS0 4 + H 2 Í 


a a 

M+h 2 so 4 mso 4 + h 2 T 

b b 

0,448 


Theo giả thuyết: n H = a + b = 

22 ,4 


(1) và (2) => a = 0,06 ; b = -0,04 (vô lí). 
Vậy M đứng sau H : M không tác dụng 


n Fe ” n H 2 ” 0 ’ 
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0,02 


vái H 2 S0 4 

02 = 3 


Do đó: 


b = 0,05-1x0,02 = 0,02 

2 .■ 




Khối lượng A : 56x0,02+ Mx0,02 = 
Vậy M là Cu. 

. _ . . . . „ %ưip e 

% khối lượng mỗi kim loại là: 





: 

VI.35. a) Giả sử trong lOOg thì H 2 S0 4 là 98g hay là 1 mol. 

100 


V 

%m Cu = 


M = 64 (g) 


V 


1,12 


X100 = 46,67% 


3,4 

100% - 46,67% = 53,33%. 


1 00 

Mặt khác thể tích A là V A = —— (ml) 

• ™ • A . 1,84 


• V / 

Theo công thức nồng độ mol/1 

/ • 




1 


c » = ũ) 0 -ĩ =1M(moM> 

... 1 _ 

(có thể dùng công thức giữa nong độ mol C M và nồng độ phần trăm c%) 

_ • c% . _ 98 . 

n _ 1 n v ~ -70 A — Ifi_i 5/1 -tc /I 


c xt = 10—d = 10^1,84 = 18,4 (mol/1) 


D 



(có thẻ dùng công thửc giữa nông độ mol C M vâ nông dộ pl 

#‘"v _ c% 08 . 

C M =10^d = 10^1,84 = 18,4 (mol/1) 

JệJ M .98 

ỳ b) Đặt lượng nước thêm vào là X gam ; dung dịch A : y gam. 

. ’ • . ■ 

lĩlị.Ị Cf\ 

98= —--3—i. 100 

y 


98= H2SQ4 100 


t Ị - ’ 

:. V * s 
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Từ các cổng thức 


50 =--—-IUU 

x + y , 

Vì lượng H 2 S0 4 trước và sau khi thêm nước lấ bằng nhau, nên khi chia 

;) ' ■ ' . & 


m 


H,S0, • 


2 4 


100 


cho ( 2 ) 



— 98 _ X + y X 24 


50 


c ) m H 2 S0 4 tron 8 30g A : 


30x98 


100 


. 

m H,so, tron 8 90g dung dịch hỊs0 4 10% : 9 (g) 

i 100 

Vậy nồng độ phần trăm (%) dung dịch trộn lẫn 


o —=—- 

y y 25 






= 29,4 (g) 


29.4 + 9 

c% = S -- L 100% = 32% 
30 + 90 

\V V i 

(Hay công thức của hai dung dịch trộn lẫn : 

• _ • A v\. 1 

« A. XN# 


(Hay công thức của hai dung dịch trộn lẫ 

• /- _m 1 C|+m 2 C 2 j+Í0x98 + 90xl0 _ 

= - - - ■ Ẹ ?- 1 -——--= 32 %). . 

mj +m 2 ' 30 + 90 • 

r I Ợ 

d) Lượng H 2 S0 4 và H 2 0 trong 45g A : 

■ 

_ 45x9%.. . , ,_ 

m H 2 so 4 ~“iẳM 44,1 (s)=> mh 

ỵi 

T 1 2 . À X 1 T r 


45 ^ 

•"n 2 su 4 ] 00J 44,1 ^ =>IĨ1 h 2 ° = 45 ” 44 ’ 1 = 0 ’9 (ể) 

/. AsN ý 1 

r \' , Y r 

Lượng S0 2 chuyển thành H 2 S0 4 

- S0 3 + li 2 0 -> h 2 so 4 

80 18 ,98 (g) 

4 4— 0,9. 







jv> : 80 18 98 (g) 

4 +- CỊ,9 -> 4,9(g) 

Lượng H 2 S0 4 trong oleum : 44,1+4,9 = 49 (g) 

ỂW •' • • .■ 

Đặt lượng S0 3 trong oleum là x(g) thì theo giả thuyết: 

* . 

v xxioo J - w 

= 38,75 <=> X = 31 (g) 


= 38,75 ox = 31 (g) 

49+ x 

Vậy SO 3 cần thêm vào là: 31 + lị = 35 (g) 


280 . 
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. Tỉ lệ mol của SO 3 và H 2 S0 4 trong oleum : 


31 49 
- _ • 


n SOj • n H 2 S0 4 gQ • ọg 


= 31:40. 


V136. Sô' mol hỗn hợp S0 2 và 0 2 : a + 2a = 3a (moi) 


Phản ứng : 2S0 2 + 0 2 = 2 SO 3 


Sô' mol S0 2 tham gia phản ứng : 2ah moi 

• " * 4 

Sô' mol S0 2 còn : 2a - 2ah = 2a(l - h) mol 


Sô' mol' 0 2 tham gia phản ứng : ah mol 


Số mol CỊ,còn: a-ah = a(l-h)mol 




Số mol. SO 3 tạo thành : 2ah mol 

• • 

Sô' moi hỗn hợp sau phản ứng = 

= số mol SOj + sô' mol S0 2 còn + số mol 0 2 còn 

= 2 ah + 2 a(l - h) + a(l — h) 

= 2 ah+0 - h)3a = 3a - ah = a(3 - h) mol 


Tỉ lệ áp suất 


= sô mo 

: = 2 ah + 
= 2 ah + 

■ * L. 

. p 3(3-h) w 
ít: — = - / =>.P = 

10 3a 
-*■ p = 1 Oatm 




10 


~\.'ị 

Khi h = 0 -» p = lOatm ■■) 


\ 




1-33 

3 


/ 


. _ 20 ữ 20 

Khi h = 1 -> p = í—atm do đó : —— < p < 1 0 

jJ\ 3 - ' 

Khối lượng phân tử trung bình của hỗn hợp sạu phản ứng : 

_ 80 - 2ah ± 64.2a(l - h)+32a(l -h) 160 


3-h 


A— _ 80.2ah + 64.2a(l-h)+32a(l-h) _ 160 

. r • a(3 - h) 

£a/ 80 ■ 

nên %r = - 

' “2 3 —h 


ổ. 



Ũ 


/V • • 

Ổmh-0-»d=^<đ<40 

/ 3 ■ 


khi h = 1 -» d = 40 


• « 
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VI.37. Gọi nồng độ dung dịch NaOH (A) là X mol/ 1 , nồng độ mol/l của dung 
dịch H 2 S0 4 (B) là y moi. <£> 










'nN 



( 2 ) 


Thí nghiệm 1: Trộn A và B cho c làm quỳ tím hoá xanh tức trong dung dịch 
tạo ra có NaOH dự 

2NaOH + H 2 S0 4 -> Na 2 SƠ 4 + 2H 2 0 

( 1 ) 

NaOH dư được trung hoà bởi HC1 

. NaOH (dư)+HC1 -> NaCl + H 2 0 _ 

n NaOH ban đầu : 0,3x (mol); n H S Q ban đầu =0,2y(mol) 

2 4 Ấy 

(1) =>n Na0H tác d ụ n 8 = 2n H 2 S0 4 = 0,4y(mol) 

=> n NaOH dư = n HC! = 0,3x -0,4y tmol) 

(2) => n Na0H dư = n H Q 

n HCi trun ễ hoà 20ml dung dịch c: 0,04x0,05 = 0,02 (mol) 
n H Q trung hoà 500ml dung dịch c: (0,31A + 0,21B) 

0,0õ2x0;f =a05(mol) 


0,02 


(I) 


Do đó : 0,3x-0,4y = 0,05=^3x-4y =0,5 

Thí nghiệm 2 : Trộn A và B cho c làm quỳ tím hoá đỏ tức trong dung dịch 
tạo ra dư H 2 S0 4 . Theo (1), ta có : 

n Ka 0 H baỉi dầu = 0,2x (mol); n H 50 ban đầu = 0,3y (moỉ) 

V 24 


;v 


0 , 2 x 


( 2 ) => n H 2 so 4 tác dụng : 


= 0,lx=> n^sQ^dư = 03y-0,lx 


Ạ/ 

JP 


** I 

n NaQH tác dụng 20mỉ dung dịch D = 0,08 x 0,1 = 0,008 (moi) 
n NaOH tác dụng 500ml dung dịch D(0,21A + 0,31B): 

. 0,008 x 0,5 


0,02 


= 0,2 (moi) 


cm 


.1 » . 

Từ phản ứng (1) => n 


1 


■ I 

H 2 S0 4 dư = 2 n NaOH. 


o 0,3y-0,lx = - 7 ~ = 0,l 
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Cí> 3 y - X 41 

Từ (I) và (II), ta có hệ phương trình 

3x-4y = 0,5 
-X + 3y = 1 

Vậy nồng độ moi của dung dịch A là 1 ,ỈM; của dung dịch 


=>5y = 3,5 


y =Ó,7 ; X = 1,1 


VI.38.1. Tính n 


Phản ứng trung hoà : 

H 2 S0 4 +2NaOH -+ Na 2 S0 4 + 2H 2 0 


Bìà 








tt 2 ỉ>u 4 + zmuti -+ m 2 ou 4 + zn 2 u 
Số mol H 2 S0 4 trong 1 Oml dung dịch : 

n H 2 so 4 = "^ n NaOH ~ 2 X 0,016 X 0,004' (moi) 
HoSO^ trong 200 ml dung dịch 


I 0 


Suy ra số mol H 2 S0 4 trong 200ml dung dịch 

• * • /ị f 

• - . /£x V 

„ —_ _ 


0,004x200 AAO 

ư> =0,08 (mol) 
10 


Phản ứng tạo oleum : 

H 2 S0 4 +nS0 3 -+ H 2 S0 4 .nSO 3 

_, _ . Jy , 1 

Phản ứng trung hoà oleum vào nước: 

H 2 S0 4 .nS0 3 + H 2 0 

98+80n(g) 

. >76(g) . 

Tacó : 98 + 80n = 84,5n+84,5=>4,5 = 13,5=>n = 3. 

_/ ■ 

2 . Tính hàm lượng % S 0 3 có trong oỉeiỊim : H 2 S0 4 .3S0 3 


(n + 1)H 2 S0 4 

(n + 1 ) mol 
0 ,08 mol 


/V 

3. Khối lượng oleum : 

Khối lượng H 2 S0 4 = 1 00 X1,31 = 131 (g) 



0 


%so 3 = 


3x80 


98+3x80 


100% = 71%. 



ị •• 




o 



V. 


Khối lượng H 2 SÓ 4 nguyên chất: 


131x40 


= 52,4 (g) 


* H . 100 • 

Khối lượng nước trong dung dịch : 131 - 52,4 = 78,6 (g) 
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Khi hoà tan oleum H 2 S0 4 .3S0 3 vào nước, sau phản ứng vẫn tạo oleum 
nghĩa là so 3 còn dư 


SO 3 + H 2 0 -> H 2 S0 4 


(4) 


ơ 


98g 

6 g 9 


Khối lượng SO 3 tham gia phản ứng : x ~- = 349,3 




Gọi X (g) 

đầu (chiếm 71%) là : 0,71 X (g). 

Khối lượng S0 3 còn dư tạo oleum mới: 0,7 lx+-349,3 

A = 427,9 (g) 


Lượng H 2 S0 4 sinh ra trong phả|n ứng : 



80g 18g 98g ^ 

? 78Í6g ? ^0/° 

g SO3 tham gia phản ứng : * 3^’ã = 349,3 (g) . ‘ 

18 

là khối lượng H 2 S0 4 .3S0 3 dem hoà tan thì khối lượng SO 3 ban 
>) là:0,71x(g). I > 5 * 

g S0 3 còn dư tạo oleum mới: 0,7 lx -349,3 




= m HS Q trong dung dịch 
2 4 

_ p/ 

= 52,4 + 0,29x + 427, & * 

= 480,3 + 0,29x(g^ỹ 

Oleum có 10% tức có 90% H 2 S0 4 . 


Suy ra: 


;V 

V 

ỡ 



m 


so, 


18 


Lượng H 2 S0 4 trong dung dịch mói 

đầu + m H so trong oleum +m H ,so d tạo ra 


D,71x-349,3 1 

m I!S Q^ 480,3+0,29x 9 


«^3 _ f l A 

. ; m H,so. 480,3+0,29 

> 

Vậy khối lượng oleum cần là : X = 594,1 (g) 


• 40 

JP 


Bảng kết quả trả lời câu hỏi trắc nghiệm 


0 



1A 

2C 

3B 

4D 

5C 

6 A 

7A 

8 C 

9B 

10B 

11 C 

12A 

13D 

14A 

15B 

16A 

. 17C 

18A 

19C 

20D 
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Chương VII. TỐC ĐỘ PHẢN ỨNG 

VẰ CÂN BẰNG HOÁ HỌC 


VII.2. — Sau 20 phút: 

[X]phản ứng = 1,01-1 = 0,01 mol/1 
=> [Y]phản ứng = 0,01 x2 = 0,02mol/l 
[Z] tạo thành = 0,01x3 = 0,03 mol /1 

=> [Y] sau 20 phút là: 4,01-0,02 = 3,99mol/ĩ; 

[Z] sau 20 phút: 0,03 mol/1 

- Tốc độ phản ứng trung bình trong khoảng thời gian 20 phút tính theo X là : 

• . » 



v = 


1 , 01-1 


VII.3. CO + 2 H 2 


20 

xt 


rĩ;;.... ý 

= 0,0005 mol/1 X phút. 

* * 
r 


0,4M <—0,8M 


> CH 3 OH 
0,4M 



(*> 


(*) => [CO] phản ứng = 0,4M y 

[CO] tại thời điểm khảo sát = 0,2M 

=> [CO] ban đầu = 0,4+0,2 = 0,6M. . 

,* wv- 

(*) => [H 2 ] phản ứng = 0,8M 

' ,/v... 

[H 2 ] tại thời điểm khảo sát = 0,2M 

_. ữ ' __ 

— V [Hj] ban đâu — 0,8 I 0,2 = IM. 


VII.4. Khi nhiệt độ tăng 40 - 20 = 20° c thì thời gian phản ứng giảm đi : 

27 Ca* T- « .. • . 

= q lần (nghĩa là tốc độ phản ứng tăng q lần). 


lU 


in 
ầ 3 


IV ■ - 

V 

Như vậy mỗi khi nhiệt độ tăng 10°c thì tốc độ phản ứng tăng 3 Ịần ( 3 2 = 9). 

* 1 . * * 

^ • • 15 

Khi tăng nhiệt độ : 55-40 = 15° c thì tốc đô phản ứng tăng 3 10 = 3 1 ’ 5 lần. 


t 
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3x60 


é 

Suy ra thời gian cần thiết để mẫu kim loại tan hết ở 55° c là 

1 ■ ' ' ; 


. 1,5 


= 34,64 giây. 


VII.6. ạ) Tăng nhiệt độ : 

Phản ứng (1) : dời chuyển theo chiều thuận 
Phản ứng (2) : dời chuyển theo chiều nghịch 

b) Thêm lượng nước vào : 

Phận ứng (1): chiều thuận 
Phản ứng (2): chiều thuận 

c) Lấy bớt H 2 ra : 

Phản ứng (1) : chiều thuận 
Phản ứng (2): chiều thuận 

d) Tăng áp suất: 

Phản ứng (1): chiều nghịch 
Phản ứng (2): không đổi 

ề 

e) Dùng chất xúc tác : ^ 

Không dời chuyển cân bằng/ V 




VII.7. mA + nB —^ pC :; , V: ự 

o 



V = k[A] X 

- Tãng gấp đôi [A] 

Vj = k[2A] m X [B] n = 2 m X k[A] m X [B] n = 2 m X V 

• Á 0 ; ' 

Vớỉ Vj =2V^2 = 2 m -=?rn = r • 

- Giảm nổng độ [BJ 3 lần 


40 

JP- 


v 2 = k[A] ra X 


B 

n 

(í ^\ n 

- xk[Af x [B] n — 

'jf 

_3_ 

■ 




n 


V 


ứ 5 ' 




Vởi Vo = —V 


/1 \n 


VỚI V, = —-V => - 

2 ‘ 27 

Vậy V = k[A]x[B] 3 . 


1 

3 


=> 3 n = 27 => n = 3 

27 • . • 


• t 
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Giả sử n NH ban đầu ỉà í moỉ 


Đặt n NH phản ứng là y mol 


ở 546° C: 


ZNH 


(mol) y 



Sau phản ứng, hỗn hợp khí gồm có : 

N 2 :0,5y ; H 2 : l,5y ; NH 3 còn ĩỹệỷ. 

: I X/ 

Ban đầu, trong bình kín dung tích bình V lít có X mol NH 3 ở 0° c 1 atm, 

/X 1!_ / 

sau phản ứng tạo hỗn hợp (0,5y +1,5y +1 - y) = ỉ -f y mol ở 546° c ; 3,3atm vì vậy 

Ầh 

p n T „ 

x sau = 11 sau y x sau ■ 

T 


■^trước n truớe 

3,3 1 + y 546 + 273 

1 1 273 


„ 'U 

Xr 

Suy ra : y = 0,1 mol. 


1 1 273 

3,3 = => 3,3 = 3+3y => 0,3 = 3y 


trưõc 


Vậy 


• ** -Cy 

v : /. [NH 3 ] = ^~- = ổ,9 (mol/1) 




V 


V 
<? r 


1 




* 

ị' í 

k : : 

ỉ ý.: 

I 1 • 

Ĩ . 

1 






[N 2 ] = °’ 5 * 0,1 = 0,05 (tnol/1) 


1 


[,H 2 ] = 


1,5x0,1 


ĩ 


= 0 


,15 (mol/1) 


K = 


[N 2 ]x[H 2 ] : 


K = 


[NH 3 f 

0,05x(0,15) 3 


f ‘ * • » 

1 * 

ị . • 

'i â a p . . * . * 

ị. 

i 
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V1I.12. Đặt n N phản ứng = X 

2 


N 


(mol) 


SỐ mol hỗn hợp trước phản ứng 

n .ruóc = n N 2 f n H 2 =2 + 8 = 10(mol) 

Số mol hỗn hợp sau phản ứng 

n.= n 

= 2x + 


2+3H 2 + 
X 3x 


±2NH 


2x 


'sau "NHj ”*" n H,còn "^^N^còn 


2-X + 8-3X = 10-2 
Do ở cùng trong bình kín, cùng nhiệt độ 

^sau ^tnrớc ^sau — trước 

=> 10-2x = 0,8x 10=> X = 

2x1 



ÍNtt 3 t= 


r% 

2 


[N 2 ] = 


2-1 


CẰ 


K = 

<L 


ỊNH 

-r*—'—■— 


ÌỶ 


trong bài cũng chính là nồng độ mol 

vTv 

1. CH,COOH + C 2 II 5 OH< 


Ẩ'^ 2 2 

Để tạo — mol este cần — mol 
3 • 3 




'-=1M 

V 


= 0,5M 


= 2,5M. 


1 


= 0,128. 


[N 2 ]x[H 2 ] 3 0,5x(2,5) 3 7,8125 

_ A V ^ , * y. . 

VII.13. Để đơn giản, ta giả sử thể tích của dung dịch là 1 lít, tức số mol 


CH 3 C00C 2 H 5 +H 2 0 


ứ* 


ÁO J 

«0 _ 2 1 
Do đó số mol axit còn : (moi) 

ĩv 3 3- 


axit và — mol rượu 
3 


€)Ề 


2 1 

Số moi rượu còn : 1-— = -Mmol) 

3 3 
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Hằng số cân bằng : 

2 2 

r 1CH,C00C,H,MH,Q) 3*3 ■ 

[CH,COOHJx[C,H s OH] ị ị 

• ' X 

I 

2. a) Gọỉ X là số mol este tạo thành 


Số mol H 2 0 tạo thành : X mol 

Sô' mol rượu tham gia phản ứng : X mol 
Số mol rượu dư: 1 - X 
Số mol axit dư: 3 - X . 

XXX 



Hằng số cân bằng: K = 

% 


(1 - x)(3 - x) 


= 4 


(Điều kiện X < 1) 


=> X 2 = 4(1 -x)(3-x)=>3x 2 -16x +12 = 0 

X =0,9 


Vậy có 0,9 moi este tạo thành, 
b) Lúc cân bằng có : 




x = 4,4 (loại) 




% 


Lượng este = X mol, 
Axit dư = (l-x)mol. 


3 


Lượng nước = (l + x)mol 
Sỷ Rượu dư = (1 - x) mol 

Cr 

Hằng số cân bằng : K = ^ r~ —= 4 (Điều kiên X < l) 



-X)* 


Vi - . - x = 2,46 (loại) 

<=> 3x 2 -9x+4=0 => ( 

X = 0,54 


â 


_ , ... . 

Vậy lượng este tạo thành là 0,54 mol. 

3. So vói câu 1, ở câu 2a ta tăng axit lên đến 3mol (tăng nồng độ) nên cân 
bằng dời theo chiều làm giảm nồng độ axit tức là chiều thuận tạo thêm nhiều este 
(0,9mol), do đó lượng estc sinh ra ở câu 2a lớn hơn câu 1. 

So vớị câu 1, ở câu 2b ta tăng nồng độ nước nên cân bằng sẽ dời theo chiều 
■ làm giảm nồng độ mol của nước tức là chiều nghịch làm giảm số lượng este 

Ểi (0,54mol); do đó lượng este sinh ra ở câu 2b bé hơn ở câu 1. 

. . 

. 1 Từ căc thí nghiêm trôn ta có thể phát biểu : 


V V .* 


■■ . . 

K-: ' 
ìẳsỳ ■. • 
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. 

' 1 


* 

ị 


:• I 

i 


I 1 


V 


Khi ta thay đổi nồng độ của một chất thì cân bằng sẽ dòi đổi theo chiều 
chống lại sự thay đổi đó. 

Cụ thể hơn : Khi ta tăng nồng độ của một chất, cân bằng đời theo chiều làm 
giám nồng độ chất đó. Ắ 

Khi ta giảm nồng độ của một chất, cân bằng dời theo chiều làm tăng nồng 
đọ chất đó. 


Đó là một ữong các nội dung của nguyên lí Le Châtelier 

Bảng kết quả trả IỜỈ cảu hỏi trắc nghiệm 

/ỈSẩp ?) 



4P . 




V ì) 


1B 

2B 

3B 

4C c*ỳ • 

5C 




• 

6C 

7D 

8A 

9D 

10D 

11A 

12C 

13D 

14D 

I5D 

• 




16B 

17A 





x~% 

;V 

V 

â 






'inn 
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JH ( IỊI( 


PHẦN I 

Chưcmg Ị. Nguyên tử 
Chương II. Bảng tuần hoàn các nguyên 
Chương III. Liên kết hoá học 
Chương IV. Phản ứng hoá học 



Chương V. Nhóm Halogen 
Chươììg VI. Nhóm Oxi 


tố hoá học và định luật tuần hoàn 27 

54 


Chương VI. Nhóm Oxi 

Chương VII. Tốc độ phản ứng và cân b ỉng hoá học 

PHẦN II Xb 

• : • 

Chương I. Nguyên tử 


: ( 

Chương I. Nguyên tử 

Chương II. Bảng tuẩn hoàn các nguyên 

.... .. ..X 



74 


101 

128 

147 


161 


Chương III. Liên kết hoá học 

Chương IV. Phán ứng hoá học 

*. - * 

Chương V. Nhóm Haỉogen 

v^y 

Chương Vỉ. Nhóm Oxi 
Chương VII. Tốc độ phản úng và cân bậng hoá học 


■V ' 


tố hoá học và định luật tuần hoàn 174 

192 
208 
231 
261 
285 











ĩ 
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ìch nhiêm xuất hán : 

9 ề 

Chủ tịch HĐQT kiêm Tổng Giám đốc NGÔ TRẦN ẢI 
Phó Tổng Giám đốc kiêm Tổng biên tập NGUYÊN QUÝ THAO 

4 ' • 4 



* 4IV ^ 1 Viỉ ố vv A ồ v Vị * ^ X 

. • •, ■ • xV 

TỔ chức bản thào và chịu trách nhiệm nội dung : . . ; 

Phó Tổng Giám đốc kiêm Giám đốc NXBGD tại Tp. Đà Nẵng HUYNH BÁ VÂN 

' / ' . • ■ " 3 r •: 

f/ĩn ì An /ỊAn • V 1 


Biên tập lần đầu : 

. NGUYỄN THỊ MAI - Đỗ HŨU KHANH 

. ■ ■ . • ■ . \ 



Trình bày bìa: 

PHAN MINH NHẬT 

[7 • 




Sửa bản in : 

NGỌC DỤNG - HUYỀN TRÂN 

V^v i * 


r 


■ N 




■ữ 


' lcf • ■■ 

Chểhản; 

PHÒNG Mĩ THUẬT - CHẾ BẢN - SỬA BÀI 

V • - ' ■■ 



* < 


' 



* • * • 

CÁC DẠNG TOẮN VÀ PHƯONG PHÁP GIAI 

Uất 4 unr -ri Ã 


w 


& 




HOÁHỌCIO 

. Mã số: TXH30n8. TTS 

In 3.000 cuốn (QĐ05TK); khổ 17 X 24 cm. In tại Công ty cổ phần In Diẽn Hổng 187 B 
Giảng Võ - Hà NỘI. số in : 33. số xuất bản : 11 - 2008/CXB/673 - 2097/GD 

In xong và nộp lưu chiểu tháng 02 năm 2008. 

* ■ 1 ■ . • , 

. 1 . • , : . 
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